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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo analizar la influencia de una estrategia
didactica digital para la ensefianza-aprendizaje de la Formulacién y Nomenclatura de
Oxidos y Peroxidos en estudiantes de Segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa
“Herlinda Toral” ubicada en Cuenca. Se diagnostico los posibles factores que influyen en la
ensefanza-aprendizaje de los estudiantes por medio de un andlisis cualitativo, ademas, se
evaluo la influencia de la intervencion de una estrategia didactica digital “Blog Educativo”
a través de un estudio cuantitativo de los datos conseguidos mediante la aplicacion de las
pruebas pedagogicas (pretest y postest). Los resultados obtenidos evidencian que la
propuesta aplicada si contribuyd en la ensefianza-aprendizaje del paralelo, ya que, se tiene
un avance favorable en cuanto al dominio y asimilacion de los contenidos lo cual se refleja
en su rendimiento académico. Constatando que la aplicacion de las TIC como material de
apoyo para el docente, fomenta un aprendizaje constructivista y significativo ya que los

estudiantes pasan a ser protagonistas activos de su proceso educativo.

Palabras claves: Oxidos y Peroxidos, ensefianza-aprendizaje, Blog Educativo, didactica,

aprendizaje significativo, constructivista.
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Abstract

The objective of this research is to analyze the influence of a digital didactic
strategy for the teaching-learning of the Formulation and Nomenclature of Oxides and
Peroxides in students of the second year of High School of the Educational Unit "Herlinda
Toral" located in Cuenca. The possible factors that influence the teaching-learning of
students were diagnosed by means of a qualitative analysis, in addition, the influence of the
intervention of a digital didactic strategy "Educational Blog" was evaluated through a
quantitative study of the data obtained through the application of the pedagogical tests
(pretest and posttest). The results obtained show that the applied proposal did contribute to
the teaching-learning of the parallel, since there is a favorable progress in terms of mastery
and assimilation of the contents, which is reflected in their academic performance. The
application of ICT as support material for the teacher promotes constructivist and
meaningful learning, since the students become active protagonists of their educational

process.

Keywords: Oxides and Peroxides, teaching-learning, Educational Blog, didactics,

meaningful learning, constructivist.
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Introduccion

El estudio de las Ciencias Experimentales conlleva un cierto grado de complejidad
al momento de realizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, durante los ultimos afios Farré
et. al (2014), manifiestan que la Quimica presenta un verdadero reto para docentes y
estudiantes tal y como se ha evidenciado durante el desarrollo de las practicas
preprofesionales dentro de la institucidn, esto se debe en gran parte a su metalenguaje que
implica una serie de conceptos teoricos, el nivel de abstraccion simbdlico que corresponde
a la simbologia quimica y la formulacion utilizada para representar compuestos y

sustancias.

Para despertar el interés de los estudiantes hacia el estudio de las Ciencias
Experimentales Ferreiro y De Napoli (2008), mencionan que la aplicacion de ambientes
didacticos innovadores de aprendizaje empleando las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC), es una forma diferente de organizar la ensefianza-aprendizaje
fomentando el autoaprendizaje y desarrollando el pensamiento critico. Por ende, resulta
muy Util la implementacion de una estrategia didactica empleado las TIC, lo que generara
en los estudiantes nuevas formas de aprender y a su vez permitira la actualizacion del

docente y un ambiente de clase mas dinamico.

Desde sus origenes las TIC estan dirigidas a buscar alternativas para impulsar el
desarrollo de la sociedad, hoy en dia el uso de ambientes y herramientas virtuales tales
como: Blogs, simuladores, juegos virtuales, aulas virtuales, etc., han generado e innovado
nuevas estrategias didacticas donde se ven presentes estas herramientas que contribuyen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, aplicar dichos recursos para impartir

la asignatura de Quimica en el tema de Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y
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Peroxidos son necesarios, ya que el integrar las TIC en el desarrollo de una clase permite

pasar de lo mecanico a lo constructivista.

Por ello, se ha visto necesario el disefio, implementacion y evaluacién de un Blog
Educativo como recurso didactico que contribuya en el proceso de ensefianza-aprendizaje
en Quimica Inorganica. Este recurso al ser de facil manejo permite publicar variedad de
conocimientos que vayan acorde a las necesidades que presenten los estudiantes, 0 a su vez
como un material de refuerzo. Ademas, el Blog Educativo facilita la transmision de saberes

y la innovacion en la educacion.

Linea de investigacion

Este trabajo de investigacion estd enmarcado dentro de la linea de investigacion,
“Didacticas de las materias curriculares y la practica pedagogica”, establecidos dentro del
campo de investigacion de la Universidad de Educacion UNAE. Dentro de esta linea, se
incluyen las investigaciones relacionadas con las didacticas de cada una de las materias
curriculares y el estudio de buenas précticas pedagdgicas, igualmente relacionadas con el
trabajo disciplinario. Se incluyen aqui temas relacionados con métodos y empleo de
recursos, incluidos los relacionados con las TAC (Tecnologias para el aprendizaje y el
conocimiento), estudio de los agentes que intervienen en la ensefianza- aprendizaje y
cuestiones relativas a las relaciones entre la didactica y los contenidos disciplinares desde

una perspectiva epistemologica y de transposicion didactica.

Modalidad de titulacion
Segun lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico de la UNAE, la
modalidad de trabajo de titulacién para esta investigacion corresponde al de un proyecto de
investigacién
Pag. 8
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Identificacion de la situacion o problema a investigar

La Quimica en los ultimos afios ha presentado dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, esto se evidencia en el Segundo afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Herlinda Toral” perteneciente a la ciudad de Cuenca, en el cual se presentan
dificultades de ensefianza-aprendizaje en el tema de Formulacion y Nomenclatura de
Compuestos Binarios. Varios son los factores que posiblemente influyen para que se de esta
problematica como la motivacion por parte de la docente, las didacticas que se aplican y el
reducido uso de recursos tecnoldgicos. A raiz de estos problemas detectados en el contexto
educativo vividos en las practicas preprofesionales, como pareja pedagogica se decidio
buscar una alternativa didactica que contribuya a la ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes.

Tras la consulta y revision de fuentes bibliograficas (tesis, documentos, archivos y
articulos cientificos), se decidio optar por la aplicacion de una estrategia didactica digital
(Blog Educativo), el cual almacenara contenidos referentes a los temas de Formulacion y

Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos que estaran a disposicion de estudiantes y docentes.

Planteamiento del Problema
En la Unidad Educativa “Herlinda Toral”” ubicada en la ciudad de Cuenca, donde se
Ilevaron a cabo las practicas preprofesionales correspondientes a la carrera de Educacion en
Ciencias Experimentales; la pareja pedagogica realizo su labor de practicas en el primero
de Bachillerato General Unificado en la especialidad de Contabilidad, en las asignaturas de
Biologia y Quimica. Luego de haber realizado las tres primeras semanas de practicas, la

pareja pedagogica decidio enfocarse en la asignatura de Quimica, esto debido a que durante
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las clases se evidencid que los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje del tema
Formulacion y Nomenclatura de Compuestos Binarios.

Mediante la observacion de las horas clase se detecto los posibles factores que
influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura de
Oxidos y Peroxidos, uno de los factores detectados es el poco interés que presentan la
mayoria de los estudiantes hacia la asignatura de Quimica, esto debido a que la asistencia a
clases no es regular. Ademas, en varias ocasiones se ha programado tutorias a fin de que
mejoren, sin embargo, la asistencia fue irregular con un maximo de 6 a 7 estudiantes de un
total de 32.

Uno de los factores importantes a tomar en cuenta, es la naturaleza abstracta que
presenta la ciencia Quimica, en la tematica de la Formulacién y Nomenclatura, ya que
forma parte del metalenguaje estructurante de esta ciencia. Este metalenguaje usa letras del
abecedario y los numeros naturales conformando un lenguaje técnico especifico que quiere
representar en forma de modelaje el nivel micro y ultra micro de la materia, por lo tanto
guarda su nivel de dificultad en la ensefianza-aprendizaje donde se tiene que interrelacionar
las propiedades eléctricas y atdbmicas de cada elemento de la tabla periddica lo cual
conlleva a que el estudiante tenga que asimilar la estructura de dicho metalenguaje lo que
implica establecer reglas para nombrar y formular los compuestos, lo cual dificulta la
comprension e interpretacion de una determinada férmula quimica.

Otro factor que interviene en el estudio de la Nomenclatura Inorganica es la
aplicacion de estrategias de ensefianza inadecuadas y la memorizacion como la base de su
aprendizaje, la mayoria de los docentes siguen sujetos a un modelo didactico tradicional, es
decir, ensefian como aprendieron. Ademas, la falta de dominio de valencias y simbologia de
los diferentes elementos quimicos que forman parte de la tabla periddica, por otro lado,
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muchos de los estudiantes presentan confusion entre las familias que forman parte de los
elementos metalicos y no metalicos.

De persistir la problematica los estudiantes no contaran con una base sélida para los
cursos superiores, donde se presentaran temas mas complejos como son los estados de
oxidacion, compuestos ternarios, reacciones quimicas mas complejas, por mencionar
algunas. Ademas, si se contintia con las metodologias tradicionales por parte de los
docentes y de no existir innovacion en la forma de ensefiar y presentar la clase, al final de
cuenta los estudiantes seran los perjudicados, ya que, en este modelo tradicional solo se
memorizan y repiten las cosas.

Es importante mencionar que para la continuidad de esta investigacion, se procedid
a trabajar con los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato, esto debido a que la muestra
inicial donde se detectd la problematica fue asignada en las practicas preprofesionales de
octavo ciclo, sin embargo en noveno ciclo debido a la reorganizacion de docentes por
asignaturas, la tutora profesional fue asignada Unicamente para impartir la asignatura de
Biologia, por lo que la pareja pedagdgica se comunico con la docente de Quimica de
Segundo de Comercio Exterior para solicitarle el espacio y la oportunidad de trabajar y
socializar con los estudiantes la aplicacion y desarrollo del proyecto de investigacion, es
por ello que nuevamente se realizé un diagnéstico exhaustivo con los estudiantes
evidenciandose dificultades similares en cuanto a la ensefianza-aprendizaje del tema
Formulacion y Nomenclatura de Compuestos Binarios. Esto se constatd por medio de una
entrevista semiestructurada con la docente a cargo, la cual manifestd que los estudiantes
venian acarreando consigo bases tedricas y conocimientos insuficientes referentes al tema
antes mencionado.
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Normalmente la ensefianza-aprendizaje que se observa en las clases de Quimica
siguen un modelo tradicional, en las que se hace uso de las presentaciones orales y también
presentaciones multimedia y/o exposiciones. Una de las alternativas que se presenta para
cambiar el modelo de ensefianza tradicional es la que menciona Reyero (2019), la cual hace
uso de las TIC desde una perspectiva constructivista con la finalidad de lograr la
motivacién y trabajo colaborativo, ademas el profesor debe ser el encargado de guiar el
desarrollo de experiencias de tipo colaborativas y potenciar a que los estudiantes sean
protagonistas o activos en su proceso de aprendizaje.

Lo que se busca con este enfoque constructivista es innovar la relacion entre
docente-estudiante durante las horas clase en las cuales se ha evidenciado un modelo
mecanico para ensefiar, es por ello que con la aplicacion de este enfoque se pretende
generar un trabajo colaborativo, donde el docente no es el Gnico responsable en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, sino que este debe ser un mentor y motivador para sus
estudiantes.

El uso de las TIC en la educacién va tomando protagonismo, sin embargo, aln se
encuentra muy lejos para alcanzar todo su potencial de contribucion, debido a que varios
docentes no cuentan con una formacion adecuada sobre el manejo de las TIC en su labor
docente que les facilite aprovechar al maximo estas nuevas tecnologias como una estrategia
didéctica, tal es el caso evidenciado en la docente de Quimica que presenta competencias
digitales basicas en Word y PowerPoint Unicamente para realizar presentaciones y enviar
tareas, para romper con esta monotonia el uso de las TIC es necesario tanto para estudiantes
como docentes, ya que desarrollaran su capacidad cognitiva y creativa, logrando gque tengan
acceso a multiples areas de conocimiento dentro del mundo digital, ampliando su
participacion social y desarrollo intelectual.
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Otra forma de mejorar el proceso de ensefianza es mediante el aprendizaje
significativo a traves del uso de recursos didacticos que segun Fong et. al (2017),
mencionan que para alcanzar este tipo de aprendizaje los estudiantes deben relacionar los
conocimientos que se pretenden aprender, brindandoles un significado a partir de una
estructura conceptual establecida, esto quiere decir que va a relacionar los conocimientos
previos con los nuevos (experiencias).

Para Londofio et. al (2019), el aprendizaje significativo implica que el docente
abandone su zona de confort es decir el modelo memoristico, para ello debe buscar una
serie de elementos y aspectos que deben ser tomados en cuenta al momento de realizar la
planeacion educativa tales como: motivacion, estrategias, metodologias y la creatividad del
profesor. Por lo tanto, esta investigacion pretende desarrollar estrategias alternativas de
ensefianza de la Nomenclatura Quimica que incentive la participacion de los estudiantes del
Segundo de Bachillerato en la institucion “Herlinda Toral” con la finalidad de superar las
dificultades conceptuales implicitas en los problemas de Formulacion y Nomenclatura de
Oxidos y Peroxidos.

Justificacion de la Investigacion

En la Quimica Inorgénica el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y
Perdxidos segun Fernandez (2013), tienen una gran relevancia en la educacion ya que,
constituye un verdadero reto para los docentes del que dificilmente salen victoriosos.
Ademas, Fernandez menciona que los problemas en el aprendizaje de la Nomenclatura
Quimica pueden ocasionar repercusiones negativas ya que muchos de los estudiantes
pueden llegar a presentar actitudes de rechazo hacia la asignatura lo que muchas de las
veces conducen al abandono del estudio de las Ciencias Experimentales. Por lo tanto, el
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estudio de los compuestos binarios es de suma importancia para los estudiantes de Segundo
afio de Bachillerato, ya que conlleva un cierto grado de complejidad en cuanto a la
composicion de su estructura, identificacion de metales y no metales, y el dominio de
valencias y simbologia de los diferentes elementos quimicos.

Para Marin y Donoso (2014), implementar un recurso tecnoldgico didactico como
es el Blog contribuye de manera constructivista a los estudiantes, ya que, con el uso de
Blogs los estudiantes contaran con una herramienta con la cual podran construir sus propios
conocimientos, a traves de diferentes recursos como: videos, imagenes, definiciones o
conceptos y ejercicios, en el caso de la presente investigacion se aplicara para explicar el
tema de Oxidos y Peroxidos lo que les permitiran contribuir en su proceso de ensefianza-
aprendizaje.

También, se busca fomentar el aprendizaje significativo empleando las TIC donde
los estudiantes deben cambiar su percepcion de aprender los contenidos, ya que muchas de
las veces en Quimica se ven presente el aprendizaje memoristico. Sin embargo, conlleva
usa serie de obstaculos para el sistema educativo debido a la falta de capacitacion en
competencias digitales, para ello Londofio et. al (2019), mencionan que se debe buscar
nuevas alternativas que permitan la innovacién donde el docente es guia y facilitador del
aprendizaje para ello se debe incorporar las TIC en la practica pedagdgica a fin de lograr
desarrollar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

En la actualidad es oportuno que docentes y estudiantes se adapten al uso de las
nuevas herramientas y recursos tecnoldgicos que tienen a su disposicion, esto con la
finalidad de solventar dificultades existentes en la comprensién y estudio de la Quimica. Es
asi, que esta investigacion titulada: Estrategia didactica digital para la ensefianza-
aprendizaje del tema Oxidos y Peréxidos en Segundo de Bachillerato de la Unidad
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Educativa Herlinda Toral, busca aportar con mejoras continuas a la calidad de la educacion.
Hoy en dia se ha evidenciado que el uso de las TIC influye en la ensefianza-aprendizaje del
estudiantado con un entorno virtual, un claro ejemplo es el trabajo de Tacuri (2020), donde
se centran en la creacion de un Blog Educativo con el fin de ayudar a los estudiantes a
mejorar su percepcion sobre la Quimica inorganica y sus contenidos.

Por ende, esta investigacion es trascendental debido a que contribuye y ayuda a
fortalecer el aprendizaje de la Nomenclatura Quimica, de igual manera se centra en el uso e
implementacidn de recursos didacticos existentes en la actualidad que deben ser
aprovechados al maximo acorde a las nuevas realidades pedagdgicas y metodoldgicas en el
sentido tecnoldgico. Cabe recalcar que esta estrategia didactica digital actualmente esta
encaminada al paralelo de Segundo afio de Bachillerato del colegio “Herlinda Toral”.
Ademas, este recurso tecnoldgico es de libre acceso, ya que esta dirigido para todo el
publico en general (estudiantes, padres de familia, docentes, etc.).

Finalmente, el uso de ambientes virtuales de aprendizaje como los Blogs Educativos
su muestran bastantes Gtiles en la ensefianza y labor docente, ya que son un entorno virtual
que permiten la interaccion, comunicacién, colaboracion y autoaprendizaje conllevando a
un aprendizaje significativo.

Pregunta de Investigacion
¢ Como contribuir a la ensefianza-aprendizaje de Oxidos y Perdxidos en los estudiantes de

Bachillerato?
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Preguntas complementarias

¢Cuales son los factores que influyen en el aprendizaje de la Formulacion y
Nomenclatura de Oxidos y Per6xidos en estudiantes de Segundo afio de
Bachillerato?

e ;De qué manera influyen los factores de aprendizaje en la Formulacion y
Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos en estudiantes de Segundo afio de
Bachillerato?

e (Cdmo influye la intervencidn de una estrategia didactica digital en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos en

estudiantes de Segundo afio de Bachillerato?

Objetivo General
e Analizar la influencia de una estrategia didactica digital para la ensefianza-

aprendizaje de la Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos.

Objetivos Especificos

e Fundamentar teéricamente el aprendizaje de la Quimica en el Bachillerato.

e Diagnosticar los factores que influyen en la ensefianza-aprendizaje de la
Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos en estudiantes de Segundo afio
de Bachillerato.

e Disefar una estrategia didactica digital “Blog Educativo” que contribuya a la
mejora del ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos
y Peroxidos en estudiantes de Segundo afio de Bachillerato.

e Aplicar la herramienta digital “Blog Educativo” a los estudiantes de Segundo afio de

Bachillerato.
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Evaluar la estrategia digital “Blog Educativo™ a través de la aplicacion de un pretest

y postes disefiado y validado para tal fin.

Capitulo 1 — Marco Teorico
En este capitulo se describen los antecedentes que contribuyen a esta investigacion
con los aportes de tipo epistemologico y metodologico para documentar y analizar la
influencia de una estrategia didactica digital para la ensefianza-aprendizaje de la
Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peréxidos. Ademas, se hara un anélisis de las
bases tedricas que sustentan esta investigacion, las cuales involucran la aplicacion de las
TIC y su contribucidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en el

Bachillerato.

1.1 Antecedentes de la investigacion

A continuacion, se describen algunas investigaciones que se han desarrollado en
relacién con el uso de ambientes virtuales tales como Blogs Educativos. Estas
investigaciones serviran de guia en la incorporacion de una didactica empleando las TIC

para la ensefianza-aprendizaje de Quimica.

Antecedente 1

En la investigacion titulada: La Ensefianza de los Oxidos Bésicos y Oxidos Acidos
desarrollada por Rivera y colaboradores (2019), que tiene como objetivo identificar la
ensefianza de la Formulacion y Nomenclatura de los Oxidos Basicos y Oxidos Acidos. Los
autores realizaron un seguimiento a las horas de clases de la materia de Quimica a fin de
determinar como son desarrolladas las mismas, si de una forma mecanica (tradicional) o
innovadora.
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El tipo de enfoque empleado fue cuantitativa de campo, la técnica empleada para la
recoleccion de informacion consisten en una encuesta que tras el analisis de resultados se
evidencia que un 80% utiliza la exposicion verbal como técnica para ensefiar la
formulacién de 6xidos y un 20% casi siempre, el recurso mas usado por los docentes para
impartir su clase es el libro de texto y la pizarra con un 100%, finalmente las evaluaciones
que aplican los docentes a sus estudiantes por lo general son tedricas y mecanicas 80% en
un contraste con el 20% que son de tipo diagndstico. Se concluyo que los docentes en su
mayoria tienen tendencias de ensefianza tradicionales 0 monétonas sin hacer uso de nuevas
estrategas didacticas empleando las TIC, esto se ve influenciado por falta de destrezas en

este tipo de recursos o el acceso limitado a ellas.

El aporte de Rivera y colaboradores al presente trabajo es de tipo metodoldgico, ya
que, aplicaron encuestas para la recoleccion de datos sobre como es el modelo de
ensefianza por parte de los docentes, en este sentido para el desarrollo de la investigacion se
procederd a aplicar un cuestionario como instrumento para determinar los factores que
influyen en la ensefianza-aprendizaje de Oxidos y Perdxidos en los estudiantes de
Bachillerato. Ademas, con este antecedente se tendra un contraste de como es la ensefianza
en otros establecimientos educativos, donde la ensefianza de formulacion y nomenclatura
de dxidos bésicos y &cidos es un tema complejo que a través del tiempo se ha venido
impartiendo de una forma tradicional, pero que hoy en dia requiere la aplicacién de
diversas estrategias didacticas que permitan que los estudiantes desarrollen y exploten sus

capacidades logrando alcanzar el aprendizaje deseado.
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Antecedente 2

Existen investigaciones que involucran el desarrollo y aplicacion del Blog tal como
el trabajo de Marin y Donoso (2014), titulado: El uso del blog de aula como recurso
complementario de la ensefianza presencial para el intercambio de informacion e interaccion
entre el profesorado y alumnado de primer afio de quimica. En esta investigacion los autores
Marin y Donoso manifiestan que, las TIC en la ensefianza han desarrollado varios aportes
durante los afos de experimentacion que esta lleva, tal es el caso de la Quimica. Por ende, se
considera que el uso del Blog ha ido ganando mayor importancia, debido a que generan
interés en el estudiante por aprender y ademas lo incentiva a ser el actor principal de su

aprendizaje.

Los autores de la investigacion integraron un Blog de “Quimica II” para los
estudiantes de la Universidad de las Islas Baleares (UIB), a fin de integrar un ambiente de
interaccion para compartir ideas y conocimientos en torno a la Quimica entre docentes y
estudiantes. La metodologia usada en esta investigacion se basa en la aplicacion de
cuestionarios a los alumnos, una entrevista con una de las profesoras y observacion de la
actividad en el Blog. Este estudio cont6 con una poblacion de 41 estudiantes y dos profesores

(uno encargado del area y otro de los talleres).

Los resultados de esta investigacion del anélisis cuantitativo de los cuestionarios
aplicados tenian como finalidad conocer el grado de aceptacion, utilidad y la sencillez del
uso del Blog por parte de los estudiantes y con ello valorar la integracion del Blog como
estrategia didactica en la asignatura. El cuestionario fue disefiado a partir de la evaluacion y
validacion de expertos, contando con la participacion de 21 estudiantes de los 41
matriculados. La interrogante referente al gusto y aprobacion del uso del Blog para el
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desarrollo de la clase evidencio un 61,9% de aprobacion, no obstante, un 52,38% de
estudiantes manifestaron que la utilidad del Blog no tiene relevancia. En general los
estudiantes no tienen pensado darle uso a este recurso en su entorno personal ni profesional,

pero, si resulta sencillo el uso y el manejo de este (57,14%).

Las estadisticas del uso del Blog fueron de 1.234 visitas y 299 usuarios registrados
en su mayoria hispanos y de otras regiones del mundo; por medio de esta herramienta se
incentivo la participacion de los estudiantes mediante el seguimiento y la lectura de los
diversos contenidos que posee el Blog, ademas de la creacién de entradas y comentarios. Con
el andlisis de resultados, se concluye que la experiencia fue enriquecedora para docentes y
estudiantes, no obstante, se necesita de una mayor participacion y seguimiento para lograr
consolidar los conocimientos mediante el debate y reflexion de ideas relacionadas a la

Quimica.

El aporte de esta investigacion se centra en el uso de estrategias digitales para el
apoyo del aprendizaje tales como el Blog y la metodologia aplicada; en este sentido para la
investigacion se aplicara un Blog encaminado a la ensefianza-aprendizaje de Oxidos y
Perdxidos esperando una aceptacion y valoracion positiva tanto por los docentes como los
estudiantes. Este recurso permitira crear un espacio donde se comparta y fomente el interés
y gusto por la Quimica ayudando de forma significativa a la formacion de los estudiantes,
logrando que el estudiante pase de ser un receptor pasivo a ser creador y protagonista activo
de su proceso de aprendizaje, poniendo en practica las competencias de aprender a

aprender, aprender a hacer y aprender a convivir.

Por ultimo, en cuanto a lo metodoldgico el aporte brindado por este antecedente son

las técnicas e instrumentos aplicados para la recoleccion de datos, para esta investigacion
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consistirdn en una entrevista semiestructurada a la docente de Quimica y un cuestionario
dirigido a los estudiantes, en donde se pretende conocer si se desea hacer uso de un Blog

para trabajar el tema de Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peréxidos.

Antecedente 3

En la investigacion realizada por Tacuri (2020), titulada: El blog educativo como
recurso didéctico en el proceso de ensefianza aprendizaje de nomenclatura quimica
inorganica en el bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Santa Cruz de la
Providencia de Fe y Alegria D.M.Q, 2019-2020, tiene como objetivo determinar el uso del
Blog Educativo como recurso didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

Nomenclatura Inorgénica para el Bachillerato General Unificado (BGU).

La poblacion de esta investigacion estd compuesta por 81 estudiantes, de los cuales
29 pertenecen al primero de BGU, 28 son del Segundo de BGU y finalmente 26 de Tercero
de BGU, mientras que los docentes encargados del area de Ciencias Naturales son 3,
obteniéndose una poblacidn total de 86. En la metodologia empleada se realiz6 encuestas a
los estudiantes de BGU que constaban de 18 preguntas de tipo cerradas y entrevistas a los 3
docentes aplicando una guia con 8 preguntas abiertas con el fin de recaudar informacion
sobre el uso del Blog como herramienta didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

Nomenclatura Inorgénica del Bachillerato.

El aporte que brinda esta investigacion es de tipo metodoldgico ya que por medio de
las encuestas y entrevistas que se pretende aplicar a docentes y estudiantes se apreciara la
aceptacion para la implementacion de un Blog Educativo, del cual se pueda compartir
gjercicios de nomenclatura, actividades interactivas, videos, entre otros. Ademas, el Blog

Educativo permitira a los estudiantes desarrollar multiples habilidades y destrezas,
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fomentando un vinculo de tipo motivador entre lo tedrico y tecnoldgico. Por ultimo, este
tipo de recurso apoyara en el refuerzo y retroalimentacion de manera dindmica e

interactiva.

Antecedente 4

En la investigacion realizada por Benitez (2017), la cual trata sobre: El uso de las
TIC para el fortalecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura
inorgénica, tiene como objetivo promover el aprendizaje significativo mediante la
implementacién de una estrategia didactica apoyada en el uso de las TIC a través de la
plataforma Moodle. La metodologia empelada sigue un enfoque cuantitativo a partir de un
disefio experimental, se aplicaron pruebas pedagdgicas (pretest y postest) a los 56
estudiantes de décimo grado del colegio San José de Castillas I.E.D divididos en dos
grupos (experimental y control), con la finalidad de conocer si la implementacion de
Moodle contribuye o no en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de

nomenclatura inorganica.

Tras la aplicacion de su propuesta Benitez llega a la conclusion de que, aplicar una
estrategia didactica digital como Moodle favorece el aprendizaje significativo de la
nomenclatura inorganica en estudiantes de décimo, esto se debe en gran parte a que cuando
se usa las TIC para la ensefianza-aprendizaje tanto estudiantes como docentes se sienten
motivados e interesados por aprender. El aporte que brinda esta investigacion es de tipo
metodologico, ya que, de la misma manera se aplicara pruebas pedagogicas para determinar
cudl es el rendimiento académico y el dominio del tema formulacion y nomenclatura de

Oxidos y Peroxidos por parte de los estudiantes. Ademas, permitira comprobar si tras la
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aplicacion de la propuesta el Blog Educativo contribuye o no en la ensefianza-aprendizaje

en estudiantes de Bachillerato.

1.2 Bases Tedricas

Teoria del aprendizaje constructivista

Para Saldarriaga et. al (2016), en su trabajo de investigacion mencionan que la
teoria de Jean Piaget tiene gran relevancia para la educacion, ya que, consideran al
estudiante como el principal actor de su proceso de aprendizaje, es decir elabora su propia
informacidn y ademas tiene la capacidad de progresar por si solo. Por otro lado, el papel del
docente es guiar a los estudiantes y brindarles las herramientas y recursos necesarios para
gue estos sean los encargados de encaminar la construccion de sus conocimientos,
rompiendo con la monotonia donde el docente impartia las clases de una manera mecanica.

El constructivismo es la idea de que el conocimiento debe ser construido por los
propios estudiantes de manera positiva y participativa y adaptado al mundo a través de la
experiencia y el conocimiento, lo que le permite afrontar situaciones problematicas. Es por
ello que, con la implantacion del Blog Educativo se pretende brindar las herramientas
necesarias a los estudiantes como son: ejercicios, videos, teoria, presentaciones y una tabla
periddica interactiva, con las cuéles podran dirigir su proceso de aprendizaje en el tema de
Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos

Finalmente, la vision constructivista de la educacion considera la funcién escolar
como una herramienta a disposicion de los alumnos y no solo como un medio para
comunicar los conocimientos adquiridos, uno de sus principales objetivos es facilitar la
adaptacion progresiva de las ideas de los alumnos a las ideas cientificas que se pretende

ensefar.
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Aprendizaje significativo

La influencia de un modelo educativo tradicional para impartir la Quimica es
evidente durante las clases de Quimica, donde la docente imparte los conocimientos de
forma mecanica y los estudiantes Unicamente los memorizan y replican. Para Benitez
(2017), esto va en contra de la vision de Ausbel quien menciona que para que exista un
aprendizaje significativo el estudiante tiene que ir construyendo su conocimiento a partir de

ideas previas y consolidarlas con las nuevas.

Por lo tanto, los estudiantes aprenden de manera significativa cuando cambian los
patrones de conocimiento y asocia esa informacion con lo que ya saben, en este sentido
segun Moreira (2017), concibe la idea de que cuando los conocimientos se adquieren de
manera significativa se tiene una comprension y un criterio para lograr aplicar dichos
conocimientos en la solucion de problemas, argumentaciones y nuevos sucesos que puedan

Ilegar a presentarse.

Para esta investigacion es importante lograr un aprendizaje significativo a través de
los conocimientos que los estudiantes poseen en cuanto al dominio de valencias y
simbologia quimica, para a partir de estos conceptos basicos empezar con las reglas y
normas para la Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos para lo cual se hara

uso del Blog Educativo en cuél permitira almacenar toda la informacion para trabajar.

Didactica en la ensefianza-aprendizaje

La didactica etimoldgicamente proviene del griego didaskein (ensefiar, explicar,
hacer, saber, entre otros), luego al latin discere y docere que hace referencia a aprender y
ensefar, esto segun Casasola (2020). De igual manera, Casasola menciona que la didactica

tiene como finalidad inferir en los procesos pedagdgicos que ayuden a desarrollar
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competencias en los estudiantes y también favorece la labor del docente, la didactica se

divide en dos campos: didactica general y didactica especial.

Para BermuUdez (2015), la didactica general es un conjunto de principios y técnicas
que se rigen integramente para todas las asignaturas durante la ensefianza-aprendizaje,
defiende los modelos explicativos, descriptivos e interpretativos empleados durante el
proceso de ensefianza, ademas, analiza y evalUa las corrientes didacticas méas relevantes y
finalmente define las reglas y fundamentos de ensefianza enfocados en la imparticion de la

teoria.

Por otro lado, la didactica especial segun Bermuadez (2015), esta orientada a los
diversos contenidos curriculares de una materia en especifica, establece diferencias entre
las précticas y métodos empleados por el/la docente para impartir los conocimientos, y,
ademas, examina y establece los mas adecuados a emplearse durante el aprendizaje de los
estudiantes segun la asignatura a impartir. Esta investigacion esta enfocada en una didactica
especial ya que, se va a trabajar especificamente en la asignatura de Quimica a través de
una estrategia didactica digital Blog Educativo, dirigida a contribuir en la ensefianza-

aprendizaje del alumnado.

La importancia de la Quimica y sus dificultades de ensefianza-aprendizaje

Para los investigadores Fernandez y Moreno (2008), el estudio de la Quimica
promueve a gque los estudiantes se formen de una manera integral desarrollando habilidades
y destrezas con un gran valor para la sociedad, ya que, les permiten argumentar, razonar,
discutir, comprobar, investigar, etc. Ademas, facilita la comprension de maltiples
fendmenos que se presentan en el entorno y la vida cotidiana. En la Quimica es

fundamental que el estudiante este motivado, haciéndole evidente la importancia de la
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Quimica en la sociedad y la vida diaria, no es dificil lograr esta motivacion si se tiene en
cuenta la cantidad de productos quimicos con los que una persona se relaciona en un dia
cualquiera, por ejemplo, el peroxido de hidrégeno o agua oxigenada (H202) que es una

sustancia quimica que se ocupa para fabricar los blanqueadores.

La ensefianza de la Quimica es compleja y esto se lo atribuye a los textos que
normalmente presentan los temas guidndose por la l6gica disciplinar, ademas, estos libros
presentan un nivel de lectura avanzada no acorde con el nivel de escolaridad en el que se
encuentra el estudiante segin lo menciona Quilez y Quilez (2016). También no se toma en
cuenta la naturaleza de la Quimica y su importancia en la sociedad, de igual manera no se
considera el modo de aprendizaje de los estudiantes. Es primordial mencionar que la
ciencia avanza dia a dia y por ende los temas se multiplican y diversifican, los docentes
deben estar preparados para tomar una decision de ;coOmo quieren ensefiar a sus
estudiantes? y asi mismo del modo de ;como lo harian?, procurando tener una forma de

ensefar que sea comprensible y que se adapte a las necesidades de los estudiantes

En cambio, las dificultades de aprendizaje de la Quimica estan relacionados en parte
con el lenguaje simbolico empleado y que es desconocido para los estudiantes lo cual les
genera desinterés al considerarlos temas muy tediosos por aprender. Ademas, Sosa et. al
(2020), en su investigacion mencionan que una de las dificultades de aprendizaje de la
Quimica son los métodos de ensefianza aplicados por el docente que son considerados
aburridos y repetitivos evitando el uso de recursos didacticos. Por tal motivo la integracion
de una estrategia didactica empleando las TIC rompera con la monotonia habitual con la
que se imparten las clases de Quimica en el segundo de Bachillerato despertando el interés
de los estudiantes por aprender esta ciencia.
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Contribucién del curriculo ecuatoriano en la Quimica del Bachillerato

La Quimica durante el Bachillerato segun lo establecido por Ministerio de
Educacién (MINEDUC), contribuye en dos aspectos: el cognitivo que se centra en la
formacion intelectual del estudiante y, por otro lado, el formativo-axioldgico que tiene que
ver con la evolucion de la personalidad MINEDUC (2019). Esta materia es fundamental
para el progreso de la ciencia, esto debido a que es de gran utilidad en diversas disciplinas
como la medicina, biologia, la fisica, entre otros. Los estudiantes al involucrarse en la
indagacion del conocimiento formaran habilidades y destrezas con un criterio cientifico y
cognitivo, lo que permitira un desarrollo de la personalidad y ademas ser autonomo e

independiente.

De acuerdo con el curriculo establecido por el Ministerio de Educacién cuando los
estudiantes estudian de forma critica ganan seguridad, autoestima y fomenta la
experimentacién y la curiosidad por aprender, por otra parte, cuando los estudiantes aplican
los conocimientos obtenidos para la resolucion de problemas trabajando en equipo,
manifiestan habilidades y debilidades y a su vez logran el trabajo cooperativo, valorar
opiniones de sus comparieros y juntar determinaciones para alcanzar los objetivos

planteados.

El rendimiento académico segun el MINEDUC
Para el MINEDUC (2020), el rendimiento academico en las instituciones educativas
hace referencia a los resultados englobados de una serie de conjuntos de factores
emocionales, cognitivos y sociales que interactdan o se relacionan en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, los escolares aprenden mediante sus experiencias,
motivacion y la confianza que se crea junto con los docentes, de igual manera, es
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importante mencionar que las preocupaciones, percepciones, valores y la confianza que
generan los docentes son aspectos que intervienen en el proceso de aprendizaje. Por tal

motivo las calificaciones no siempre van a reflejar lo que en realidad aprende el estudiante.

Es relevante manifestar que el rendimiento académico no es un solo resultado, sino
varios resultados que estan dirigidos en diferentes direcciones, es decir, no es un resultado
estatico sino plenamente dinamico. En conclusion, el rendimiento académico expresa la
construccion de lo que cada uno de los estudiantes logra alcanzar para sus avances en su

proceso educativo.

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorganica

La Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada I.U.P.A.C. (2005), es el
organismo internacional que ha establecido las normas de formulacién y nomenclatura, las
cuales se definen como las reglas que se deben aplicar para formar los compuestos
quimicos. En la actualidad existen tres tipos de nomenclatura inorganica establecidas, las

cuales, Carrillo y Chamorro (2018), las definen de la siguiente manera:

e Nomenclatura tradicional: Esta nomenclatura indica el valor de oxidacion del
elemento (metélico y no metalico) por medio de prefijos y sufijos que acompafian al
nombre del elemento. Cuando el elemento posee un solo valor de oxidacion, se
emplea el prefijo ico, en cambio cuando tiene dos valores de oxidacion, se hace uso
del prefijo oso. Por altimo, cuando el elemento posee mas de dos valores de
oxidacion, se emplean prefijos y sufijos (hipo...0so, 0so0, ico y per...ico).

e Nomenclatura Stock: En esta nomenclatura se nombra a los compuestos
escribiendo primero el nombre oficial continuado de la palabra “de”, mas el nombre

del elemento especifico y, por ultimo, esta nomenclatura emplea los nimeros
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romanos entre paréntesis para representar los estados de oxidacion, si el compuesto
posee solo una valencia se omite escribir los nimeros romanos.

¢ Nomenclatura sistematica: Esta nomenclatura trabaja nombrando los compuestos
mediante el uso de prefijos como: mono, di, tri tetra, etc., los cuales indican el

numero de atomos presentes en el elemento.

Compuestos Binarios

Los compuestos binarios son los que contienen atomos de dos elementos
qguimicamente diferentes, a estos compuestos se los clasifica en oxigenados y no
oxigenados. Al referirse a los compuestos oxigenados se tiene en cuenta que estos siempre
van a formarse con el oxigeno Hartshorn (2015). Dentro de estos compuestos se los agrupa
en metales (basicos, neutros, indiferentes, compuestos y peroxidos) y no metales

(anhidridos).

Oxidos metalicos u Oxidos Basicos - Recio (2012)
Son compuestos binarios que se obtienen al combinar un metal con numero de

oxidacion fijo o variable con oxigeno (—2).
Metal + Oxigeno — Oxido Metalico

Para nombrar los 6xidos metalicos se inicia escribiendo el metal acompafiado del
oxigeno con sus respectivos estados de oxidacion, se debe intercambiar los estados de
oxidacion y se debe simplificar los subindices unicamente cuando son nameros pares. Los
oxidos metélicos se combinan y forman compuestos binarios con metales tanto de valencia
fija como de valencia variable. A continuacion, se presenta una clasificacion de los metales

tanto de valencia fija como variable (Tabla 1 y 2) para una mejor comprension del tema
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Tabla 1

Metales de valencia fija

Valencia +1 Valencia +2 Valencia +3 Valencia +4 Valencia +6
Litio Li Berilio Be Aluminio Al Zirconio | Zr Uranio U
Sodio Na Magnesio Mg Galio Ga Hafnio Hf Molibdeno | Mo
Potasio | K Calcio Ca Indio In Iridio Ir Wolframio | W
Rubidio | Rb Estroncio Sr Bismuto Bi Osmio Os
Cesio Cs Bario Ba Escandio Sc Paladio | Pd
Francio | Fr Radio Ra Itrio Y
Plata Ag Zinc Zn Lantano La
Radical | NHa4 Cadmio Cd
Amonio

Nota. Esta tabla muestra la clasificacion de los metales de valencia fija de los éxidos

metalicos. Fuete: Elaboracion propia (2021).

Tabla 2

Metales de valencia variable

_ Monoy Monoy Diy trivalentes Diy Triy tetravalentes Ty
divalentes +1y trivalentes tetravalentes 13y 44 pentavalentes
+2 +1y+3 T2y +3 +2y +4 y +3y +5
Cobre C Oro | A Hierro Fe Esta | S Cerio C Vanadi | V
u u 0 n e 0
Cromo Cr
Mercuri | H Tali | TI Plomo | P Praseodimi | Pr Niobio | N
0 g 0 Cobalto Co b o b
Manganes | M Platin | Pt Tantali | Ta
0 n 0 o
Niquel Ni

Nota. Esta tabla muestra la clasificacion de los metales de valencia variable de los 6xidos

metalicos. Fuete: Elaboracion propia (2021).
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Ejemplos:

> Na+ 0% - Na,0 > Cu+ 0% - Cu,0
> AT + 0% - Al,04 > Ca’** + 0% - Ca,0, » Ca0
> Li+ 0% - Li,0 > Hf* + 0% - Hf,0, » HfO,
Formulacion y Nomenclatura de Oxidos Metéalicos
En los 6xidos metalicos la ecuacion quimica general o la formula que representa la

obtencion de dxidos metalicos es la siguiente:
M 010001 m (Siendo M: metal; O: oxigeno)

Nomenclatura Tradicional

Este sistema de nomenclatura no es muy recomendado, sin embargo, vamos a
recordar su notacién. Se designa con dos palabras uno genérico y otro especifico, se inicia
con la palabra “éxido de” continuado del nombre del metal. Cuando su valencia en menor

se usa el sufijo “oso” y si es mayor “ico”. Por ejemplo:

> Cu,0 = Oxido cuproso > FeO = Oxido ferroso
» HgO = 6xido mercurico > Sn0, = Oxido estannico
> Au,0; = Oxido aurico
Nomenclatura Stock
Emplea el término “Oxido de” acompafiado el nombre del metal. Si tiene varios

estados de oxidacion se agrega en nimeros romanos y entre paréntesis. Por ejemplo:

> Au,0 = Oxido de oro (I) > Co0 = Oxido de cobalto (II)
> HgO = Oxido de mercurio (I > Ce,05 = Oxido de cerio (III)
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Nomenclatura Sistematica o IUPAC
Para los casos de metales que presentan varios numeros de oxidacion, se utiliza el
sistema nombre-lectura, que consiste en poner al oxigeno y al metal los prefijos griegos

mono, di y tri, que indican las cantidades que forman el 6xido. Por ejemplo:

> Hg,0 = Oxido de dimercurio > T1,0 = Oxido de ditalio
» Pt0O, = Dibéxido de platino » PbO, = Di6xido de plomo
» Ce,0; = Tribxido de dicerio
Oxidos no metalicos o anhidridos - Carrillo y Chamorro (2018)
Los anhidridos resultan de combinar un no metal de valencia positiva (tabla 3), con
el oxigeno que tiene valencia negativa -2. Estos compuestos binarios siguen la siguiente

estructura de formacion:
No Metal + Oxigeno — Oxido acido (anhidrido)

Tabla 3

No metales con valencia positiva

No metales (valencia positiva)
Halogenos: F, Cl, Anfigenos: S, Se, Nitrogenoides: N, P, Carbonoides: C, Si,
Br, I Te, Po As, Sb Ge
+1 | Hipo......... oso | +2 | Hipo...... 0S0 +3 | 0s0 | ico
3| 0so | +4 | ............ 0S0 +5 | ico
5 | ico | +6 | ............ ico
+7 | Per............ ico

Nota. Esta tabla muestra la clasificacion de los no metales de valencia positiva. Fuete:

Elaboracion propia (2021).

Formulacion y Nomenclatura de los Anhidridos
En los anhidridos o también llamados 6xidos basicos la ecuacion quimica general

que representa su obtencién es la siguiente:
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Nya1 00vai v (siendo N:no metal; O: oxigeno)

Nomenclatura Tradicional
Utiliza el término “anhidrido” seguido del no metal con sus prefijos y sufijos para

indicar su nimero de oxidacion. Por ejemplo:

» CI20: Anhidrido hipocloroso

» Br3O: Anhidrido bromoso

Nomenclatura Stock
Para este tipo de nomenclatura se inicia con el término "éxido de" continuado del no

metal con su respectiva valencia en nimeros romanos y entre parentesis. Por ejemplo:

> F20: Oxido de fluor (1)

> Cl,03: Oxido de cloro (111)

Nomenclatura Sistematica
Utiliza prefijos (mono, di, tri, tetra, etc.) mismos que dependen de la cantidad de
atomos que presenta cada elemento, continuado del término "6xido de”” mas el no metal

antecedido de la valencia del no metal. Por ejemplo:

» Sh,0s: Triéxido de diantimonio

» GeO.: Dioxido de germanio

Perdxidos - Carrillo y Chamorro (2018)
Los Perdxidos son casos especiales dentro de los Oxidos que resultan de combinar

el oxigeno con un metal, poseen una estructura —0 — O — (peroxo). El nimero de
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oxidacion con el que trabaja el oxigeno es —1, sin embargo, para el caso de los Peroxidos

va a actuar permanentemente como un dimero 02_2.

Formulacion y Nomenclatura de los Peroxidos
Para la formulacién de los perdxidos se debe seguir la siguiente formula general:

M(03)yn- "M" representa al metal, "0," peroxo y "vM" valencia del metal.

Nomenclatura Tradicional
Se inicia con el término “peroxido de” continuado del metal. Ademas, emplea los
prefijos “0so0” e “ico" para nombrar el compuesto segun el estado de oxidacién del metal.

Por ejemplo:

» Na,0, = Peréxido de sodio
» (a0, = Peréxido calcico
Nomenclatura Stock
Se nombra de la siguiente forma: “perdxido de” més el elemento metalico, si su

valencia es mayor a 1 se coloca en nimeros romanos y entre paréntesis. Por ejemplo:

» Ni,04 = Peréxido de niquel (I11)
» Cu,0, = Perdxido de cobre (I)
» (Cu0, = Peroéxido de cobre (II)
Nomenclatura Sistemaética
Es similar al de los 6xidos ya que emplea los prefijos (mono, di, tetra, etc) para

representar los &tomos que posee el elemento.

» PbO, = Tetradxido de plomo

» Na,0, = Dioxido de disodio
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Reglas generales entre Oxidos y Peroxidos
Para establecer las reglas a seguir para la obtencion de Oxidos y Perdxidos, Bonilla

(2012), sugiere los siguientes enunciados:

Reglas para la obtencion de los Oxidos

v En la parte derecha se colocara el elemento que es mas electronegativo con la
excepcion de ciertos casos como el fltor (F).

v" Si las valencias de los subindices poseen una forma par se procedera a
simplificar.

v A los 6xidos no metalicos también se los denomina anhidridos, pero en la
actualidad se busca adaptar para que los metales y no metales posean la misma
determinacion (6xidos).

v" Se recomienda omitir el prefijo mono.

Reglas para la obtencién los Perdxidos

v" Cuando vM es par y el subindice de M también es par se puede llegar a
simplificar; no obstante, nunca se debe simplificar el subindice 2 del oxigeno.

v El grupo peroxo debe estar en paréntesis cuando no se puede simplificar, sin
embargo, si el valor de vM es 1 el paréntesis se omite y si es 2, estara

simplificado con el subindice 2 del M y también sera omitido.

Estrategias metodoldgicas didacticas TIC

Con el pasar de los afios y los avances tecnolégicos y cientificos, la educacion ha
sufrido transformaciones o cambios en sus paradigmas, centrandose en una poblacién que
se apoya en los saberes. La educacion en la actualidad debe estar enfocada hacia la

aplicacion de las TIC a fin de mantenerse en la vanguardia frente a las exigencias de las
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personas que se pretende educar como lo menciona Beltran et. al (2018). Este tipo de
adaptacion cuenta con una serie de limitantes como la falta de docentes capacitados para la
creacion, disefio y mantenimiento de estos recursos tecnologicos, ademas, se requieren
conocimientos pedagogicos adecuados que sean Utiles y generen un aprendizaje
significativo en los estudiantes y por ultimo, los problemas de conexion a internet que no
todos los estudiantes cuentan con este servicio y esto va acompafiado de la falta de
dispositivos electronicos como computadoras y celulares que son esenciales para la

manipulacion de las TIC.

Ademas, Beltran y colaboradores mencionan que el uso de recursos tecnolégicos
como lo son las TIC fomentard un ambiente de motivacion en los estudiantes ya que
favorece a tener un aprendizaje diferente, esto porque se creara un espacio agradable en
donde los estudiantes descubriran, aprenderan y recordaran conocimientos con respecto a la
materia de la Quimica en este caso el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y
Perdxidos. Esta investigacion pretende usar este tipo de didactica digital con el propoésito de
cambiar la vision que tienen muchos de los estudiantes en el estudio de la Quimica, area
vista a lo largo del tiempo como una materia de dificil comprension y de cual se tiene una

resistencia hacia su estudio.

Con lo mencionado, el desarrollo de entornos de aprendizaje virtuales ofrece
opciones para aumentar el acceso a la educacion, también ayudan a fortalecer y facilitar el
proceso de aprendizaje del estudiante, debido a que este se convierte en el protagonista y el
profesor Gnicamente es un facilitador de saberes, ya que le brinda las herramientas y
mecanismos necesarios para lograr los objetivos de aprendizaje Camacho et. al (2016). Esto

a su vez conlleva que tanto estudiante como docente desarrollen nuevas competencias que
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les permita adaptarse a las nuevas tecnologias y entornos virtuales de aprendizaje, no
obstante, para su implementacion se requiere de estrategias de aprendizaje que conlleve el

desarrollo de recursos y actividades educativas en la adquisicion de conocimientos.

¢ Qué es un Blog?

El Blog hace referencia al término inglés Weblog, o Bitacora en espafiol, hace
referencia a sitios web que son actualizados de forma constante y en los cuales se almacena
y publica informacion de uno o varios autores sobre diversos temas 0 uno en especifico,
ademas, se tiene la ventaja de acceder desde cualquier dispositivo electrénico como lo
mencionan Rodriguez y Mulet (2016). En la actualidad existen diferentes tipos de Blogs,
cada uno enfocado a publicar contenidos en especifico de acuerdo con el enfoque que le dé

su propietario, es por ello que para Tacuri (2020), los clasifica en:

Blog Educativo

Son aplicados en centros educativos por docentes para contribuir en la labor de
ensefianza-aprendizaje del alumnado, ya que, este tipo de Blog sirve para publicar
contenidos de cualquier indole referente a una o varias materias de las que se pretende dar
una retroalimentacion de saberes. Ademas, permite la integracion de actividades
desarrolladas por el docente como presentaciones, tareas, juegos, material didactico, entre

otros.

Blog Personal

Es considerado como el mas comun ya que los usuarios lo utilizan basicamente para

publicar experiencias personales y para compartir opiniones de diversas tematicas.

Blog Profesional
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Es utilizado para generar ingresos ya que sus propietarios ofrecen algan tipo de

producto o servicio con el fin de atraer la atencion de los usuarios es decir la publicidad.
Blog Corporativo

Son disefiados por las grandes empresas o multinacionales que buscan expandir su
alcance y estan dirigidas a todo tipo de usuario, empleando estrategias de marketing de

contenidos para atraerlos.

Uso de Blogs Educativos para la ensefianza de la Quimica

El potencial que se puede llegar a conseguir con las TIC en el campo educativo se
hace cada vez mas evidente dentro de la asignatura de Quimica, ya que, permite facilitar la
comunicacion entre profesor-alumno hasta presentar y proporcionar informacion para el
desarrollo de entornos y aplicaciones especificas, esto gracias a que en la Quimica es
factible desarrollar estas destrezas desde los laboratorios y simuladores virtuales. En este
sentido, los Blogs Educativos se consideran una herramienta de red, asistencia, cooperacién
y vinculacion social para publicar contenidos, pensamientos y opiniones. Estas son
herramientas simples que te permiten crear, disefiar y editar contenido (publicaciones) de

manera agil, organizada y estructurada graficamente.
Para Villalobos (2015), las ventajas de los Blogs Educativos son:

v" Interaccion de facil uso y en la mayoria de los casos son de contenidos gratuitos
o0 de libre acceso a un sinfin de contenidos educativos.

v" Permite una comunicacion e interaccion de manera sincronica y asincronica.
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v Ordenar la informacion por temas, categorias (conjunto de elementos de un tema
en especifico), etiqueta (palabra clave que delimita el contenido del elemento
seleccionado).

v" Comunicacion y cooperacion entre docente y estudiante para seguir
complementando y mejorando los contenidos que se presentan en el Blog.

v Ayuda al rendimiento académico del estudiantado ya que presenta la
informacidn de una manera dinamica, generando una mejor captacion y
asimilacion de los temas.

El Blog segun Tacuri (2020), se considera un recurso educativo, en donde se crea un
ambiente de informacion y comunicacion para desarrollar y también para expresar ideas
relacionadas con un tema seleccionado, es un repositorio de preguntas frecuentes para
ayudar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje e incluso para desarrollar el
conocimiento de su contenido. Muchos son los aspectos que se destacan en el uso del Blog
Educativo, como la capacidad de compartir conocimientos y colaborar entre estudiantes y

docentes.

Ademas, el Blog Educativo es una herramienta publica en donde se ve presente la
interaccion, colaboracién y focalizacion en el estudiante, y que seglin Jiménez y Nufiez
(2018), las TIC tienen un rol fundamental en la reestructuracion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que es una herramienta de intercambio y cooperativismo enfocado en el
estudiante permitiendo el desarrollo de sus habilidades, es decir pasa a ser constructor de su

propio conocimiento. Un Blog Educativo es utilizado por un docente para:

v Administrar y desarrollar una o varias materias.

Péag. 39
Trabajo de Integracién Curricular Edwin Patricio Caceres Caceres
Diego Fernando Garnica Bueno



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

v Gestionar contenidos y conocimientos por medio de videos, conceptos, audio,
textos, imagenes, entre otros.

v Compartir tanto el conocimiento personal como el conocimiento obtenido de la
web.

v Innovar en la accién docente y fomentar la investigacion.

v" Fomentar la lectura, participacion, pensamiento critico y reflexivo.

v" Desarrollar competencias digitales.

v Permite que cada estudiante aprenda a su propio ritmo.

Es por ello, que se integro el Blog Educativo como un recurso didactico digital para
apoyar el aprendizaje en la asignatura de la Quimica especificamente en el tema de
formulacién y nomenclatura de compuestos binarios. Con el Blog Educativo se puede
orientar el aprendizaje de una forma diferente y dindmica, en donde a través de enlaces web
se pueden compartir archivos como audios, videos, imagenes, entre otros, mismos que son
creados por sugerencias de profesores y estudiantes, fomentando de tal manera una
comunicacion de forma asincrona. Estos aspectos facilitan la transicion del estudiante de
ser receptores pasivos a ser creadores de su propio aprendizaje trabajando de forma

cooperativa y siendo protagonistas activos en su proceso de autoaprendizaje.

1.3 Bases Legales

Para la presente investigacion se tomo en cuenta la Ley Organica de Educacion
Intercultural L.O.E.I. (2015). Esta ley en el capitulo 11, de las obligaciones del estado
respecto del derecho a la educacion en el articulo 6 en los incisos “e” y j” se menciona que
sera responsabilidad del estado la instruccion digital, uso y aplicacion de las TIC en el

proceso de formacion de los estudiantes a fin de afianzar una educacién de calidad. Para el
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cumplimiento de los objetivos de aprendizaje la L.O.E.I en su art. 194 establece una escala
de calificaciones para determinar el nivel académico de los estudiantes tal como se aprecia

en la tabla 4.

Tabla 4

Escala de calificaciones

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9-10
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8.99
rEei:ieprEgngo a alcanzar los aprendizajes 401 6.99
No alcanza los aprendizajes requeridos <=4

Nota. Decreto ejecutivo N° 366 publicado en el registro oficial N° 286 de 10 de julio de

2014. Fuete: MINEDUC (2016).

El titulo VII para el régimen del Buen Vivir de la Constitucion del Ecuador (2008),
en la seccion primera referente a la educacion, establece en el articulo 347 que sera
responsabilidad del estado integrar las TIC en las instituciones para el desarrollo y progreso
de la educacion a fin de ampliar los métodos de ensefianza-aprendizaje, la vigente ley
ampara esta investigacion, ya que al realizar una propuesta didactica ligada al uso de las
TIC como son los Blogs Educativos, brindara una alternativa para mejorar la ensefianza-
aprendizaje en los estudiantes de Bachillerato, por otro lado el articulo 349 garantiza por

parte del estado una actualizacion constante del personal docente.

Las leyes y disposiciones transitorias sobre la implementacion y correcto uso de las
TIC en la educacion que se enmarcan en la L.O.E.I fundamentan la presente investigacion,

ya que, se va hacer uso y aplicacion de las TIC para crear y desarrollar una pagina web de
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tipo Blog, que engloba diferentes recursos y herramientas ligadas al area de Quimica en el
tema de Oxidos y Peroxidos que los estudiantes de bachillerato tendran a su disposicion

con el proposito de mejorar el nivel y calidad de su educacion.

El Curriculo Nacional de Educacion para el Bachillerato General Unificado aporta
con los objetivos generales de educacion en el area de Quimica, uno de ellos es que los
estudiantes al finalizar su escolarizacién obligatoria estdn preparados para usar las TIC
como instrumento en la indagacién critica de informacion, analizar y compartir sus
experiencias y conclusiones sobre eventos, sucesos sociales y naturales, para ello se ha
distribuido la carga de estudio en tres bloques curriculares: Blogue I - Mundo de la
Quimica, Bloque Il - Quimicay su lenguaje y Bloque Il - Quimica en accion. En los
blogques uno y dos se estudian temas relacionados a la estructura del atomo, conocimiento
del sistema periddico, clasificacion de elementos periddicos por familia, grado de

oxidacion, tipos de enlace, formulacion de compuestos quimicos, etc., MINEDUC (2019).

Finalmente, las destrezas con criterios de desempefio CN.Q.5.2.1., CN.Q.5.2.2. y
CN.Q.5.2.3. para el bloque curricular Il plantea que los estudiantes dominen los siguientes
contenidos basicos imprescindibles como, valencias y numero de oxidacion, compuestos
binarios, clasificacion de los elementos metalicos y no metélicos, formulacion y
nomenclatura de éxidos, hidréxidos, acidos (oxacidos e hidracidos) y los hidruros. El
cumplimiento de estas destrezas no siempre es satisfactorio, esto probablemente se deba al
uso de metodologias inadecuadas por parte del docente, falta de interés y motivacién hacia
la asignatura por parte de los estudiantes, es por todo ello que la propuesta plantea hacer
uso de un Blog Educativo y ofreciendo diferentes recursos estimulara a una juventud que
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vive inmersa en el mundo de la tecnologia e internet a despertar el interés hacia la materia

de Quimica y mejorar su rendimiento, MINEDUC (2019).

1.4 Reflexiones sobre el objeto de estudio

En esta investigacion es primordial hablar sobre las evidencias que presentan los
estudiantes en relacién con la variable dependiente (ensefianza-aprendizaje), ya que la
misma es la que brindara datos e informacion relevante para abordar el tema de esta
investigacion, la cual es en base al tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y
Perdxidos. En este sentido, las evidencias que se han recopilado mediante la observacion e
indagacion durante las précticas preprofesionales desarrolladas en el Segundo afio de
Bachillerato son: poco interés que presentan los estudiantes hacia la materia de Quimica,
reducida implementacion de estrategias didacticas que se acoplen a cada uno de los
estudiantes, problemas de comprension y aprendizaje de valencias, simbologia de
elementos quimicos, diferenciacion entre Oxidos y Peroxidos y también los tres tipos de

nomenclatura (tradicional, stock y sistematica).

De tal manera, de persistir esta problematica en el tema ya mencionado los
estudiantes continuaran Illevando las mismas deficiencias lo cual dificultara la comprension
de temas tales como: compuestos ternarios (hidroxidos, oxacidos y oxisales) y cuaternarios
(sales oxisales dobles y mixtas). Por todo lo mencionado, se analiz6 y decidi6 plantear la
siguiente alternativa, misma que consiste en la implementacion de las TIC, a través de una
estrategia didactica digital Blog Educativo cuyo proposito es fomentar un aprendizaje
constructivista y significativo, ya que, el mismo contendra variedad de contenidos en

formato de videos, imagenes, ejercicios, etc.
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Capitulo 2 — Marco Metodoldgico

2.1 Paradigma y Enfoque

Esta investigacion, se centra en el paradigma interpretativo ya que como lo
mencionan Palella y Martins (2012), este paradigma busca resaltar la comprension e
interpretacion de la realidad educativa en la que se ven inmersos los estudiantes, en este
caso el Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”, en donde se
relaciona al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica del tema Formulacion y
Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, ademas con este paradigma se abordara
caracteristicas no observables directamente como la motivacion, la metodologia y
didacticas educativas, autoestima de los estudiantes y otros factores que puedan intervenir

en la ensefianza- aprendizaje.

Esta investigacion se desarrolla bajo un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo,
con el fin de establecer que la aplicacion de las TIC mediante un Blog Educativo favorece
de manera significativa el aprendizaje de los estudiantes de Segundo de Bachillerato,
mismo que, se vera reflejado en el desempefio académico. De manera cualitativa se
demostrara que, el aplicar un Blog Educativo en la ensefianza-aprendizaje de la Quimica
contribuye a que los estudiantes tengan mayor interés por la clase y logren captar de mejor
forma los contenidos de la asignatura, para ello se evaluara los posibles factores que
influyen en este proceso como, por ejemplo, la motivacién, estado de animo, tipo de

metodologias, entre otros.

Por otro lado, con respecto al estudio cuantitativo se comprobara que el uso de esta

herramienta tecnoldgica contribuye en el progreso del aprendizaje de los estudiantes el cual
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sera reflejado en sus notas y rendimiento académico, para ello se ha disefiado un pretest y

postest a fin de evaluar su avance antes, durante y después de aplicar la propuesta.

2.2 Tipo de investigacion

Para este estudio se aplicara dos tipos de investigacion: de campo y pre-
experimental. La investigacion de campo permitira la recopilacion de datos que son
extraidos de forma directa del contexto educativo donde ocurre el problema sin alterar o
controlar las variables, en este caso los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato.
Ademas, esta investigacion analiza fendmenos sociales que son generados en su entorno
natural y las variables no deben ser manipuladas, ya que, puede provocar pérdida de su

naturalidad como lo menciona Ramirez (1999).

Al usar una investigacion de campo se podra indagar las diversas causas y efectos
de la relacidn entre las variables que se presentan en el entorno del problema, en este caso
la ensefianza-aprendizaje de Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos. Por otro
lado, la aplicacién de una investigacion pre-experimental como lo mencionan Palella'y
Martins (2012), este método normalmente es utilizado para estudios exploratorios, debido a
que es conveniente para lograr un primer acercamiento al problema de investigacion,
ademas, se apoya en la otorgar un estimulo a un grupo y en lo posterior emplear una

medicion que permita observar que efecto tiene en uno o més variables.

2.3 Poblacion y Muestra
Para Rincon (2017), poblacion se define como el conjunto de unidades (personas u
objetos) que poseen una o varias caracteristicas en comun a estudiar, y de las cuales se va a
conseguir informacion y datos necesarios para el desarrollo de una investigacion; en
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cambio la muestra se refiere al subconjunto o parte tomada de la poblacion de la cual se
Ilevara a cabo la investigacion.

La poblacién participante de la investigacion son los estudiantes y docente de
Segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” ubicada en Cuenca,
con una muestra conformada por 32 estudiantes de la especialidad Comercio Exterior del
paralelo “A” y la docente encargada del area de Quimica, mismos que fueron asignados de
forma intencional para el desarrollo de las practicas preprofesionales correspondientes al

noveno ciclo de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales.
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2.4 Operacionalizacion del objeto de estudio
En la tabla 5 se observa la operacionalizacion de la variable dependiente (ensefianza-aprendizaje) e independiente (Pagina

Web: Blog Educativo).

Tabla s

Operacionalizacion de variables

Objetivo: Analizar la influencia de una estrategia didactica digital para la ensefianza-aprendizaje de la Formulacion y Nomenclatura
de Oxidos y Perdxidos en estudiantes de Segundo de Bachillerato.

Variables Dimensiones Indicadores Técnicas Instrumentos
Dependiente: Dificultades en la v" Factores que influyen en la v Encuesta v Cuestionario
Ensefianza- ensefianza-aprendizaje ensefianza-aprendizaje de la | v Entrevista v" Entrevista
aprendizaje (evaluar de Oxidos y Perdxidos. formulacién y nomenclatura | v* Observacion semiestructurada
capacidades y de compuestos binarios. de campo v Observacion
conocimientos de los v" Planificacion docente. v Evaluacién v' Diario de campo
estudiantes segun el v Desarrollo de clases. v Tareas-lecciones
contexto escolar en Aprendizaje v" El estudiante olvida de forma | v* Observacion v" Observacion
el que se encuentre y Memoristico facil los temas ya tratados. de campo v Diario de campo
la forma de ensefiar v' Lamemoriaacorto plazose | v Prueba v' Postest
del docente). ve bastante notorio. pedagogica. v" Pretest

v" Repite los contenidos de
manera mecanicista y no
reflexiva.
Aprendizaje v" Relaciona informacién nueva | v Observacion v" Observacion
significativo con la que ya posee. de campo v Diario de campo
v Recuerda contenidos y los v Prueba v’ Pretest
relaciona con el tema. pedagdgica v’ Postest
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Realiza actividades de forma
cooperativa y dinamica.
Utilizacion de recursos
didacticos digitales.

Independiente: e Disefio
Pagina Web: Blog
Educativo

Creacion y despliegue de
menus con sus funciones.
Utilizacion de herramientas y
recursos en linea.

Creacion de actividades para
el aprendizaje de compuestos
binarios.

e Implementacion

AN

Desarrollo de clase
Actitudes y destrezas del
estudiante ante el Blog
Educativo.

e Evaluacién

Dificultades el estudiante
ante el Blog Educativo.
Cumplimiento de las
actividades sugeridas en el
Blog Educativo por parte del
estudiante.

v Observacion
de campo

v" Pruebas
Pedagogicas

v" Observacion
v Diario de campo
v’ Pretest- Postest
v" Cuestionario

Fuete: Elaboracion propia (2022).
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2.5 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas empleadas para responder a las preguntas de investigacion planteadas y para
la recoleccion de informacion son: la observacion de campo, encuesta, entrevista
(semiestructurada) y pruebas pedagdgicas. El instrumento de observacion utilizado para
recolectar la informacion de los estudiantes fue el diario de campo, donde se describen las
actividades desarrolladas por la pareja pedagdgica dentro y fuera del aula y las actitudes de los
estudiantes. Ademas, sirvio para detectar la probleméatica mediante las observaciones que se

realizaron de la asignatura de Quimica durante las semanas de practicas preprofesionales.

La siguiente técnica empleada fue una entrevista semiestructurada realizada a la docente
del area de Quimica, en la entrevista sostenida se trataron varios temas referentes al rendimiento
académico, el poco interés hacia la materia, falencias en el dominio de contenidos curriculares,
etc. La entrevista con la docente y los diarios de campo sirvieron para identificar la problemética
de esta investigacion. Para fundamentar la investigacion, se realizo la revision bibliografica de
libros, articulos, manuales, etc., que aporta ideas y resultados obtenidos por diversos autores que
trabajaron en estudios similares y que sirven como bases epistemoldgicos y metodoldgicos para
el desarrollo de la presente investigacion, en este caso la aplicacion de una herramienta digital
Blog Educativo con el fin de contribuir en la ensefianza- aprendizaje de los escolares de

Bachillerato.

Otra técnica utilizada para la recoleccion de datos fue una encuesta, por medio de un
cuestionario el cual consiste en ocho preguntas referentes a los factores que influyen en el
proceso de aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura de Compuestos Binarios, el
cuestionario fue aplicado a través de la plataforma digital Google Forms. Finalmente, se aplicd
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dos pruebas pedagdgicas (pretest y postest), el pretest se aplico previo a la implementacion de la
propuesta didactica digital (Blog Educativo) para averiguar los conocimientos que los
estudiantes poseen en el tema de Oxidos y Peroxidos, y posterior a la implementacion del Blog
Educativo se empled un postest para evaluar la efectividad de la propuesta de intervencion y de
esta forma constatar si esta herramienta digital contribuye o no, a la ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes de bachillerato. Previo a la aplicacion de los instrumentos para recabar datos se
establecio contacto con tres expertos de la materia para que dichos instrumentos sean evaluados
y validados.

Anélisis del indice de validez de expertos

Para la validacion de los instrumentos de investigacion se contd con la ayuda de tres
docentes expertos en la materia de Quimica, que aportaron con diferentes observaciones y
criterios para la mejora de los instrumentos previo a su aplicacion a los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”. A continuacion, se presentan (Tabla 6y

Tabla 7) los resultados obtenidos en el indice de validez de expertos.

Tabla 6

indice de validez de expertos

item Jueces-experto Sx1 | Mx= Sx1/Vmax CVCi PEI CVCitc
1 19 20 19 58 2,9 0,967 0,04 | 0,92963
2 20 20 20 60 3 1 0,04 0,962963
3 20 20 20 60 3 1 0,04 ] 0,962963
4 20 20 20 60 3 1 0,04 0,962963
5 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
6 20 20 20 60 3 1 0,04 0,962963
7 20 20 20 60 3 1 0,04 0,962963
8 20 20 20 60 3 1 0,04 ] 0,962963
0,958796
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Nota. En la tabla 6 se observa el valor obtenido del indice de validez de expertos para el
cuestionario sobre los factores que influyen en la ensefianza-aprendizaje de Oxidos y Perdxidos.

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Los resultados obtenidos en la validacion del cuestionario sobre los factores que influyen
en la ensefianza-aprendizaje de la Quimica Inorganica otorgaron un indice de validez promedio
de 0,96 como se puede apreciar en la tabla 7. Segun los autores Pedrosa et. al (2014), manifiestan

que un promedio de indice de validez superior a .90 tiene una concordancia excelente.

Tabla 7

indice de validez de expertos (pre y postest)

Item Jueces-experto Sx1 | Mx= Sx1/Vmax CVCi PEI CVCtc
1 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
2 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
3 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
4 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
5 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
6 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
7 20 20 20 60 3 1 0,04 | 0,962963
8 20 20 16 56 2,8 0,933 0,04 | 0,896296
9 20 20 16 56 2,8 0,933 0,04 | 0,896296
indice de validez por promedio 0,948148

Nota. En la tabla 7 se observa el valor obtenido del indice de validez de expertos para las pruebas

pedagdgicas (pretest y postest) de Oxidos y Perdxidos. Fuente: Elaboracion propia (2022).

Los resultados obtenidos en la validacion de las pruebas pedagdgicas (pretest y postest)
para medir los conocimientos en el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos
otorgaron un indice de validez promedio de 0,95 como se aprecia en la tabla 9. Para Pedrosa et.

al (2014), un indice de validez superior a .90 tiene una concordancia excelente.
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2.6 Analisis y discusion de los resultados del diagnostico

Principales resultados mediante el anélisis documental

La Planificacion Curricular Institucional (PCI) de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”
correspondiente a los afios 2017-2021, esta basado en el Curriculo Nacional, el diagndstico
institucional y la normativa vigente emitida por el Ministerio de Educacion. La metodologia a la
que se rige el “Herlinda Toral” segtin su PCI corresponde al modelo Pedagdgico Constructivista
Historico Cultural, es decir promueve a que los estudiantes desarrollen un pensamiento y modo
de actuar ldgico, creativo y critico. Ademas, el modelo pedagdgico al que se rige la institucion
fomenta el aprendizaje significativo. En este sentido, todo este proceso metodoldgico esta
orientado a promover la autonomia en el aprendizaje de los estudiantes y su desarrollo puede
facilitarse por medio del uso de estrategias didacticas concretas. Para la Quimica el PCI de la

institucion plantea como estrategia la aplicacion de las TIC para el apoyo de procesos cientificos.

Por otro lado, en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la institucién, dentro de los
Componentes de Gestién Administrativa menciona que, uno de los procesos a ejecutar es la
informacion y comunicacion a través del uso y aplicacion de la tecnologia en la practica
pedagogica y como alternativa dentro de la ensefianza-aprendizaje. Segun la autoevaluacion
realizada por la institucién el apartado es de 3 puntos, es decir toda la comunidad educativa
utilizan las TIC para una mejor comunicacion, gestion educativa, optimizar el proceso de

enseflanza-aprendizaje y para compartir experiencias educativas.

Principales resultados mediante la observacion de campo
Durante las préacticas preprofesionales correspondientes al noveno ciclo de la carrera de
Educacién en Ciencias Experimentales realizadas en la Unidad Educativa “Herlinda Toral”

mediante la observacién de campo realizada durante las primeras semanas en el Segundo afio de
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Comercio Exterior en la asignatura de Quimica, se evidencio mediante los diarios de campo
utilizados para recolectar toda la informacion observada durante las clases que los estudiantes en
su mayoria presentan problemas en la ensefianza-aprendizaje del tema Formulacién y
Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, debido a que, no dominan valencias, clasificacion de
metales, simbologia quimica, reglas de la IUPAC, entre otros. Dichos problemas fueron
redactados en los diarios de campo, los cuéles permitieron tener un registro diario de las

actividades desarrolladas por los estudiantes durante las horas clase.

Estos problemas se constataron con la poca participacion durante en clases y las tareas
entregadas (anexo 1), donde gran parte de estudiantes presentaban errores de simbologia y
valencia al momento de formular los diferentes compuestos de Oxidos y Peroxidos, estos errores
de formulacion se ven reflejados al momento de nombrar los compuestos con los tres tipos de

nomenclatura.

Principales resultados mediante la entrevista a la docente

La entrevista semiestructurada realizada a la docente de Quimica no cont6 con un guion

previamente elaborado, en dicha entrevista se abordaron los siguientes temas:

v Rendimiento académico de los estudiantes: donde manifest6 que al inicio del afio aplico una
prueba de diagnostico con el fin de identificar las bases conceptuales que los estudiantes
traen consigo del curso anterior, tras la aplicacion de la prueba la docente menciono que las
notas de la mayoria de los estudiantes estan por debajo de la nota minima de 7,
evidenciandose un déficit de conocimientos tedricos basicos para formular y nombrar

compuestos binarios.
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v' Planificacion de clases: la docente indico que para impartir sus clases Gnicamente hace uso
de presentaciones en PowerPoint y archivos Word para él envio de tareas. Ademas, la
metodologia empleada se basa en aplicar teoria en una clase y en la siguiente Unicamente
para la realizacion de ejercicios, evidenciandose una metodologia tradicional o mecéanica.

v Desinterés por la materia: la docente sefial6 que durante el desarrollo de clases ciertos
estudiantes no encendian sus camaras y también cuando les preguntaba no contestaban,
indicando que no existe ninguna persona tras el computador. Ademas, menciond que al
momento de entregar las tareas lo hacian fuera del tiempo establecido, llegando a entregarlo

hasta una semana después sin alguna justificacion.

Con todo lo mencionado por la docente en la entrevista semiestructurada se obtuvo un
primer contexto general del paralelo, notdndose dificultades en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la asignatura de Quimica.

Principales resultados mediante la encuesta (cuestionario)

Para determinar los factores que influyen en la ensefianza-aprendizaje de Formulacion y
Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos en estudiantes de Segundo afio de Bachillerato, se aplico
un cuestionario con 7 preguntas de tipo abiertas y cerradas (anexo 2); la muestra total para
realizar la encuesta fue de 30 estudiantes. El cuestionario aplicado sirvié para la obtencion de
datos de tipo cualitativos, mismos que permitieron inferir en los posibles factores que influyen en
el aprendizaje de la nomenclatura inorganica, una vez realizado el procesamiento de la
informacidn recopilada se obtuvieron los siguientes resultados. En la primera interrogante
(figura 1) se constato si los estudiantes presentan o no problemas en su aprendizaje sobre
Formulacion y Nomenclatura de Compuestos Binarios.
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Figura 1

Respuestas a la pregunta 1. Presenta problemas en su proceso de aprendizaje en el tema de

formulacion y nomenclatura de 6xidos y peroxidos.

SI 70%

30%

0 5 10 15 20 25 30
Estudiantes

Nota. La figura 1 representa las respuestas de la pregunta nimero 1 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

A partir de los resultados obtenidos de la primera pregunta del cuestionario se observa
que, de los 30 estudiantes encuestados, un 70% afirman presentar problemas en su proceso de
aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos, en contraste a un 30%
mencionan que no tienen problemas en su proceso aprendizaje del tema antes mencionado. En la
figura 1 se interpreta que la mayoria de los estudiantes presentan problemas en su proceso de
aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, esto posiblemente se
le atribuye a que en la actualidad la mayoria de los docentes siguen sujetos a una metodologia

tradicional.

Ademas, los autores Quilez y Quilez (2016), enfatizan que los diferentes recursos
utilizados como los libros de texto para ensefiar nomenclatura vienen cargados de reglas y

conceptos rigiéndose por una légica disciplinar, ocasionando que varios estudiantes no
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comprendan los contenidos, provocando efectos negativos como el desinterés hacia la asignatura;
una vez determinado si los estudiantes presentan o no problemas en su aprendizaje, en la figura 2
se observa 4 categorias que aluden a las dificultades presentes al momento de aprender

Formulacion y Nomenclatura.
Figura 2

Respuestas a la pregunta 1.1 Dificultades que se presentan en el aprendizaje de la formulacion y

nomenclatura de 6xidos y peroxidos.

Sin Problemas | 30%

Nomenclatura 30%
Formulacion 23%
Dominio de
[0)
Contenidos 17%

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Estudiantes

Nota. La figura 2 representa las respuestas de la pregunta nimero 1.1 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

De todas las respuestas obtenidas se destacan 4 categorias distribuidas de la siguiente
manera: un 30% afirma no tener problemas en su proceso de aprendizaje, un 30% mencionan
tener inconvenientes al momento de formular y un 23% al nombrar los compuestos binarios
(6xidos y peroxidos) y, por ultimo, un 17% presentan dificultades en el dominio de contenidos

basicos como simbologia Quimica, valencias, y clasificacion de metales y no metales.
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De acuerdo con los resultados se aprecia que los estudiantes presentan mas problemas al
formular y nombrar compuestos binarios, esto se debe a que cominmente los estudiantes
confunden las reglas de nomenclatura, ya que, tienden a memorizarlas sin comprenderlas
generando un aprendizaje a corto plazo. También, existe el mito de la dificultad del aprendizaje
de la nomenclatura inorganica, como lo menciona Martinez (2017), los estudiantes se presentan a
las clases de Quimica con el prejuicio de que aprender formulacién y nomenclatura va a ser una

tarea dificil.

Por otro lado, Garrido (2013), menciona que los estudiantes se enfrentan a cinco grandes

dificultades en el aprendizaje de la nomenclatura Quimica, las cuales se nombran a continuacion:

1. Poca familiaridad con los elementos quimicos y la tabla periddica.

2. Falta de conocimiento en los temas de configuraciones electrénicas y estados de
oxidacion de los elementos.

3. Dificultades al identificar los distintos tipos de compuestos quimicos, en este caso
Oxidos y Peroxidos.

4. Falta de comprension de las tres nomenclaturas (tradicional, stock y sistematica) y sus

respectivas normas.

o

Problemas para entender lo que representa una férmula quimica o su nombre.

Establecido las categorias presentes en las dificultades de aprendizaje, a continuacion, en

la figura 3 se describe la razdn por la cual surge este inconveniente.

Figura 3

Respuestas a la pregunta 1.2 ;A qué se deben esas dificultades que presenta? Explique

brevemente.
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Metodologia 57%
Otros 24%
Complejidad del tema F 19%
0 5 10 15 20 25 30
Estudiantes

Nota. La figura 3 representa las respuestas de la pregunta nimero 1.2 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

Con base a los datos obtenidos se categorizo las respuestas en tres grupos, el 57% de los
estudiantes mencionan que la metodologia aplicada por la docente es uno de los factores que mas
se destaca en las dificultades de aprendizaje de formulacién y nomenclatura. Por otro lado, un
19% de los estudiantes afirman que el tema antes mencionado tiene un nivel de complejidad alto
y finalmente un 24% de estudiantes expresan otros motivos que influyen para tener estas
dificultades como el caracter de la docente, una reducida preparacion en cursos inferiores y la

profundidad o importancia que se da al ensefiar estos temas.

Segun los resultados de la figura 3, el factor mas determinante que influye en las
dificultades de aprendizaje en Formulacién y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos es la
metodologia didactica empleada por la docente. Segun Galiano (2014), la mayoria de los
docentes utilizan un método tradicional de ensefianza, donde predomina la transmision de
informacion, es decir, el docente Unicamente es un expositor y el estudiante un receptor de la
informacion. La aplicacion de esta metodologia se debe a las siguientes razones: profunda
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resistencia a la innovacion por parte de los docentes, temor a perder el dominio de la clase y la

falta de tiempo.

Por otro lado, Fernandez (2013), expresa que la gran parte de docentes se rigen a explicar
los contenidos de una forma tediosa, explicando reglas y normas que confunden al estudiante
haciéndolas pocas deseables, es decir, no se tiene en cuenta el conocimiento didactico del
contenido. Finalmente, otras consideraciones para tener en cuenta en las dificultades de
aprendizaje de la Nomenclatura Quimica son el interés que tienen los estudiantes por otras
asignaturas, el clima del aula, actitud y expectativas del docente. Para determinar si la docente
motiva en su proceso de aprendizaje se identifico tres categorias que se representan en la figura

4.

Figura 4

Respuestas a la pregunta 2. ¢Considera que la docente le motiva en su proceso de aprendizaje?

NO 43%
A VECES 34%
Sl F 23%
0 5 10 15 20 25 30
Estudiantes

Nota. La figura 4 representa las respuestas de la pregunta nimero 2 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).
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Las respuestas obtenidas de la pregunta 2, sobre la motivacion que la docente genera
hacia los estudiantes en su proceso de aprendizaje reflejan que el 43% consideran que la docente
no les motiva durante las clases de Quimica, el 34% considera que, si existe motivacién en su
proceso de aprendizaje y, por ultimo, el 23% afirma que solo a veces sienten motivacién por

parte de la docente.

La motivacién es un factor importante que el docente debe generar en los estudiantes
durante la labor de ensefianza-aprendizaje, segun las respuestas de los estudiantes la docente no
genera la suficiente motivacion que ellos esperan debido a que la mayoria dice no sentirse
motivado y otros mencionan que solo a veces sienten motivacion por parte de la docente por
aprender la Quimica, es por ello que, Martinez et. al (2010) afirman que el docente es el principal
responsable de concentrar la atencion, el interés y el aprendizaje en los estudiantes, ademas el
entusiasmo del docente al dar la clase es clave para motivar a que los estudiantes despierten su
interés por la materia, ya que si el docente llega desmotivado a dar la clase los estudiantes

percibiran esa mala actitud provocando un ambiente de clases poco favorable.

Para la pregunta tres del cuestionario se obtuvo varias respuestas en cuanto al estado de

animo que los estudiantes presentan en las horas de Quimica, tal como se observa en la figura 5.

Figura 5

Respuestas a la pregunta 3. ¢ Cual es su estado de animo durante las horas de Quimica?
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Frustrado 27%
Aburrido 20%
Feliz : 17%
Otros 13%
Motivado 13%
Enojado 10%
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Estudiantes

Nota. La figura 5 representa las respuestas de la pregunta nimero 1.2 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

Las respuestas obtenidas en la pregunta 3, reflejan varias emociones que los estudiantes
sienten durante las horas de clase. EI 27% afirma sentirse frustrado durante las horas de clase,
debido a que no comprenden lo que la docente explica, un 20% se siente aburrido, apenas un
17% menciona que son felices durante las clases, existe una coincidencia del 13% entre
estudiantes motivados y aquellos que manifiestan sentir otras emociones como miedo,

inseguridad y ansiedad, finalmente el 10% expresan sentirse enojados.

Durante las clases los estudiantes afirman tener en su mayoria un estado de &nimo
negativo como: aburrimiento, frustracion, miedo, inseguridad y enojo estas emociones se deben a
que los estudiantes al no comprender lo que la docente explica pierden el interés por la clase y
cambian su estado de animo dependiendo de la personalidad de cada estudiante, segin Acevedo
et. al (2018), mencionan que es primordial conocer los aspectos emocionales que experimentan
los estudiantes, por medio de distintas estrategias y actividades de ensefianza, ya que, las
emociones cuando son positivas por ejemplo la motivacion y la felicidad favorecen en su proceso

de aprendizaje.
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Por otro lado, cuando las emociones son negativas como las expresadas en la figura 5 por
los estudiantes, estas emociones limitaran la capacidad de asimilacion y comprension de los
contenidos. Es importante mencionar que conociendo las actitudes de los estudiantes los
docentes pueden reflexionar y planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje a fin de que resulte
eficaz y oportuno. A continuacién, en la figura 6 se evidencia los porcentajes que dan respuesta a
la interrogante de si siente ganas de conectarse a clases, ademas, en la figura 7 se explica el ¢Por

qué? del mismo.
Figura 6

Respuestas a la pregunta 4. ¢ Cuando te vas a conectar a clases de Quimica, sientes ganas de

conectarte 0 no y explique por qué?

NO | 40%

A VECES 30%

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Estudiantes

Nota. La figura 6 representa las respuestas de la pregunta nimero 4 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

La pregunta cuatro era de tipo cerrada para conocer si los estudiantes tienen ganas de
conectarse a las clases de Quimica, las respuestas obtenidas se reflejan en la figura 6 donde el
40% de estudiantes afirman no tener ganas de conectarse a clases y existe una similitud de
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porcentajes del 30% de estudiantes que si desean conectarse a clases y otro 30% aseguran que

solo a veces sienten ganas de conectarse e ingresar a clases.

Figura7

Respuestas a la pregunta 4.1. Explique el ¢por qué? de la pregunta 4

Falta de Comprension 37%

Interés 30%
Obligacion
Ambito aulico

Desinterés

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Estudiantes

Nota. La figura 7 representa las respuestas de la pregunta nimero 4.1 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

Las respuestas de los estudiantes a la pregunta 4 sobre si desean conectarse a las clases de
Quimica desgloso en varias respuestas que indican el ¢Por qué? o la causa de aquello. Un 37%
de los estudiantes mencionan que no desean conectarse a clases por la falta de comprension de
los temas, el 30% afirman tener interés por la materia y la predisposicidn de asistir a clases, por
otro lado, un 10% de los estudiantes sefialan su desinterés hacia la asignatura de Quimica, otro
10% aluden no sienten ganas de conectarse a clases por el ambiente aulico, es decir, el caracter
de la docente, la interaccion docente-estudiante y grupal. Finamente, un 13% de estudiantes

manifiestan que mas que ganas es una obligacion asistir a clases.

Luego de analizar las respuestas a las preguntas 4 y 4.1 se aprecia que la mayoria de los

estudiantes no tienen ganas de asistir a las clases de Quimica debido a diferentes causas como:
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desinterés hacia la materia, falta de comprension, el ambiente aulico y por obligacién. Segun
Saldarriaga et. al (2016), mencionan que el desinterés por la Quimica se debe a que los
estudiantes no comprenden claramente los conceptos ni su aplicabilidad haciéndolo un
aprendizaje memoristico. Ademas, el ambiente aulico tiene relacion con lo ya mencionado en la
figura 3 por el autor Fernandez (2013), donde manifiesta que la actitud de los docentes y sus
expectativas influyen en el aprendizaje y las ganas que sientan o no los estudiantes por asistir y

conectarse a clases.

Un aspecto importante a tomar en cuenta es si la docente imparte o no su clase de forma
didactica, es por ello que en la figura 8 se observa las respuestas obtenidas por los estudiantes,
notandose una mayor inclinacion por la opcidn “a veces”. Por otro lado, en la figura 9 se explica

el ¢Por qué? si las clases son o no didacticas.

Figura 8

Respuestas a la pregunta 5. ¢ Considera que la docente imparte su clase de una manera

didactica y por qué?

A VECES 57%

SI 30%

NO 13%

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Estudiantes

Nota. La figura 8 representa las respuestas de la pregunta nimero 5 del cuestionario. Fuente:
Elaboracion propia (2022).
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De acuerdo con lo manifestado por los estudiantes a la pregunta 5 se obtuvieron los
siguientes resultados, el 57% afirma que las clases que imparte la docente de Quimica no son
didacticas, en contraste a un 13% que mencionan que las clases si son dinamicas, por Gltimo, un

30% indican que solo a veces las clases son didacticas.

Figura 9

Respuestas a la pregunta 5.1. Explique el ¢por qué? de la pregunta 5.

Clase Tradicional 70%

No uso de material didactico 17%

Uso de TICs F 13%

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Estudiantes

Nota. La figura 9 representa las respuestas de la pregunta nimero 5.1 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

Las respuestas brindadas por los estudiantes a la pregunta 5.1 despejan la interrogante del
¢Por qué? son o no didacticas las clases de la docente planteada en la pregunta 5, al ser una
pregunta abierta las diferentes respuestas fueron categorizadas de la siguiente manera, un 70%
afirman que las clases no son didacticas debido al tipo de metodologia empleada por la docente,
el 17% de estudiantes manifiestan el poco o nulo uso de materiales didacticos para el desarrollo
de la clase, finalmente para un 13% las clases si son didacticas ya que la docente si hace uso de

las TIC (presentaciones en PowerPoint).
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Lo expresado por la mayoria de los estudiantes en la figura 9 evidencia que las clases
desarrolladas por la docente no son didacticas debido al tipo de metodologia y herramientas
aplicadas. Los recursos didacticos como juegos, simuladores, videos interactivos, entre otros,
segun Jiménez y Nufiez (2018), ayudan en el proceso de ensefianza-aprendizaje sea esta global o
sistematica, ya que, afinan los sentidos para acceder facilmente a la retencion de informacion,
adquisicion de destrezas y habilidades facilitando la comprension de contenidos por parte de los
estudiantes. Para conocer si la docente emplea recursos y plataformas digitales se aplicé una
pregunta cerrada como se observa en la figura 10, obteniendo en su mayoria respuestas

negativas.

Figura 10

Respuestas a la pregunta 6. La docente hace uso de recursos y plataformas digitales como, por

ejemplo: Blogs, Videos, Juegos online, simuladores, etc.

Nunca 60%
A veces 30%

Siempre F 10%
0 3

6 9 12 15 18 21 24 27 30
Estudiantes

Nota. La figura 10 representa las respuestas de la pregunta nimero 6 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).
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Las respuestas por parte de los estudiantes a la pregunta 6 manifiestan con un 60% que la
docente no hace uso de recursos o plataformas digitales como Blogs, videos, juegos online, etc.,
para impartir sus clases, a comparacion a un 10% que afirman que si utiliza este tipo de recursos

y un 30% indican que solo a veces se ayuda de plataformas digitales.

El poco o nulo uso de recursos o plataformas digitales por parte de la docente encargada
de la asignatura de Quimica posiblemente se debe a una falta de capacitacion o entendimiento
sobre el manejo de las TIC. Para los autores Beltran et. al (2018), el uso de recurso tecnolégicos
durante las clases fomenta un ambiente de motivacion en los estudiantes ya que se genera un
espacio agradable donde descubriran, aprenderan y recordaran conocimientos referentes a la
Quimica. Ademas, la aplicacion de juegos fisicos y online permite integrar estrategias didacticas

para desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes.

Finalmente, en la figura 11 se observa que gran parte de los estudiantes afirman que si les
gustaria hacer uso de una plataforma virtual Blog para la ensefianza-aprendizaje de Formulacion

y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos.

Figura 11

Respuestas a la pregunta 7. Le gustaria hacer uso de una plataforma virtual (Blog) donde podra
aprender todo lo relacionado a formulacion y nomenclatura de dxidos y peroxidos de una

manera diferente y dindmica
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Sl 83%

NO 17%

0 5 10 15 20 25 30
Estudiantes

Nota. La figura 11 representa las respuestas de la pregunta nimero 7 del cuestionario. Fuente:

Elaboracion propia (2022).

La dltima pregunta del cuestionario fue de tipo cerrada y buscaba conocer el interes de
los estudiantes por la posible implementacion de un recurso tecnologico tipo Blog Educativo,
para la ensefianza-aprendizaje de la Quimica. Un 83% manifiestan que si estan de acuerdo con
la implementacion y uso del Blog, en contraste a un 17% de estudiantes que mencionaron que no
desean hacer uso del Blog. Para Tacuri (2020), el Blog Educativo como recurso educativo crea
un ambiente de comunicacion que permite expresar ideas relacionadas con el tema de estudio,
ademas, es un repositorio de preguntas y respuestas para ayudar a los estudiantes en su proceso
de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, dentro del Blog se destaca la capacidad de interaccion

entre docente-estudiante y compartir material como: imagenes, videos, noticias, audios, etc.

Principales resultados mediante la prueba pedagdgica (Pretest)

Para conocer el dominio que los estudiantes de Segundo afio de Comercio Exterior
poseen sobre el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos, se aplico una prueba
pedagdgica (Pretest) en la plataforma Google Forms que consta de 9 preguntas (8 de tipo

cerradas y 1 abierta) (anexo 3). La muestra con la que se contd para el desarrollo del pretest fue
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de 32 estudiantes, el instrumento de investigacion aplicado sirvio para obtener datos

cuantitativos y con ello medir y conocer el rendimiento académico del paralelo.

Para la aplicacion del pretest a los 32 estudiantes se asigné un nimero aleatorio al del
listado, el nimero asignado es el mismo para el pretest y postest, para la evaluacién de cada
pregunta del pretest se us6 una rubrica 0 = respuesta incorrecta y 1 = respuesta correcta, con
excepcion de la Gltima pregunta que tiene un valor de 2 puntos debido a su nivel de complejidad,
obteniendo una calificacion de 10 puntos. Los resultados obtenidos se presentan a continuacion,
en primera instancia en la figura 12 se expone las respuestas a la interrogante de ¢como se

forman los 6xidos metalicos?

Figura 12

Respuestas a la pregunta 1. Dentro del grupo de los compuestos binarios, ¢ Como se forman los

oxidos metéalicos?

Metal mas oxigeno 75%
Metal mas hidrégeno

No metal mas oxigeno

Metal mas un no metal

0 2 4 6 810121416 182022 24 2628 3032
Estudiantes

Nota. La figura 12 representa las respuestas de la pregunta nimero 1 de la prueba pedagogica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).
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Las respuestas a la primera pregunta sobre ¢como se forman los dxidos metalicos?
expresan los siguinetes resultados, el 75% afirman que se forman mediante la unién de un metal
mas el oxigeno, un 13% sefiala que es mediante la union de un metal mas el hidrégeno, para el
9% esto sucede cuando se combina un no metal mas el oxigeno y finalmente, el 3% indica que

para la obtencion de un 6xido metélico se debe unir un metal mas un no metal.

Segun los resultados obtenidos en la figura 12 gran parte de los estudiantes respondié que
un 6xido metélico se forma mediante la unién de un metal mas el oxigeno siendo esta la
respuesta correcta, como menciona Recio (2012), los 6xidos metalicos son compuestos binarios
que resultan al combinar un metal con nimeros de oxidacion (fijo o variable) con el oxigeno que
tiene estado de oxidacion -2 (O2), por otro lado una cantidad minima de estudiantes sefialo
erroneamente como respuesta: metal mas el hidrégeno, al combinar estos elementos se obtiene
los hidruros metélicos que forman parte de los compuestos hidrogenados; de igual manera un
porcentaje de estudiantes marco como respuesta no metal mas el oxigeno que resulta la

obtencion de los anhidridos como lo indican Chamorro y Carrillo (2018).

La falta de domino y reconocimiento de elementos quimicos que pertenecen a los metales
y no metales es una de las razones de que el alumnado no logre identificar de forma correcta
cdmo se obtiene un 6xido metalico, por Gltimo, existio un estudiante que sefial6 como opcion un
metal mas un no metal, obteniendo con esta convinacion una sal binaria, posiblemente el
estudinate marcd esta opcion por desconocimiento, apuro y desinterés por resolver el pretest.
Para el caso de los anhidridos se colocaron varios ejemplos de formulas (figura 13) con el fin de

que los estudiantes identifiquen que ejemplo pertenece a los 6xidos no metalicos.

Figura 13
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Respuestas a la pregunta 2. Un anhidrido se forma: (seleccione las opciones que consideres

correcta).

Fe+O2
CaO+H20
C+02
Mn+H2
SO3+H20
H2+Cl2

44%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Estudiantes

Nota. La figura 13 representa las respuestas de la pregunta nimero 2 de la prueba pedagogica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

Para la pregunta dos que consistia en sefialar de los ejemplos propuestos cual pertenece al
grupo de los anhidridos, un 44% de estudiantes sefial6 como opcioén el FeO2 (perdxido de hierro),
el 19% indico que es el CO> (anhidrido carbonico) otro 19% opt6 por marcar CaO+H>0
(hidréxido de calcio), finalmente, las opciones: Mn+H: (hidruro manganoso), SOz + H20 (&cido

sulfarico) y Hz + Cl2 (&cido clorhidrico) resultaron en una semejanza de un 6% respectivamente.

Claramente se observa en la figura 13 que los estudiantes marcaron el peréxido de hierro
como posible respuesta correcta, debido a que en dicha opcidn se concentré el mayor nimero de
respuestas siendo estas erroneas, la respuesta correcta a esta pregunta es el CO2, ya que como
aluden Carillo y Chamorro (2018), los anhidridos u 6xidos no metalicos son compuestos binarios
oxigenados que tienen su origen en la unién de un no metal (oxidacion variable) con el oxigeno
con estado de oxidacion -2. Las formulas CaO + H.O y SOz + H20 pertenecen a los compuestos
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ternarios temas aun no desarrollados en clases de igual forma el H, + Cl2 pertenece a los acidos
hidréacidos los cuales se obtienen al combinar el hidrogeno con un no metal, por ultimo, la
alternativa Mn+H> no podia ser la respuesta correcta ya que pertenece a los compuestos binarios
hidrogenados y estos no poseen oxigeno en su formacion de acuerdo con Carillo y Chamorro,

(2018).

Una de las causas por la que los estudiantes en su mayoria respondieron de forma
incorrecta a esta pregunta es por que no pueden diferenciar como se forman y diferencian los
Oxidos y Peroxidos, las otras alternativas sefialadas estan fuera de lugar, ya que son temas adn
no estudiados por lo que se presume que los estudiantes marcaron la respuesta al azar. En la
figura 14 se aprecia los tres tipos de nomenclatura (tradicional, stock y sistematica) en donde se

pretende determinar cual es la nomenclatura sistematica del K2O.

Figura 14

Respuestas a la pregunta 3. ¢ Cual es la nomenclatura sistematica del K2O?

Monoxido de dipotasio 37%
Oxido de potasio (1) [N 23%
Oxido de potasio (1) 19%
Oxido potasico _ 16%

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Estudiantes

Nota. La figura 14 representa las respuestas de la pregunta nimero 3 de la prueba pedagogica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).
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Las respuestas obtenidas en la pregunta 3 sobre la nomenclatura sistematica del K.O
otorgaron los siguientes resultados, el 37% de estudiantes marco como opcion el 6xido de
dipotasio, un 28% indico que se trata del 6xido de potasio (1), para el 19% la respuesta es 6xido

de potasio (I1) y finalmente, el 16% manifiesta que es el 6xido potasico.

En base a las afirmaciones de los estudiantes en la figura 14 se observa que el porcentaje
mas alto (37%) sefiala la opcion correcta como respuesta, ya que, para Carrillo y Chamorro
(2018), para nombrar compuestos binarios por medio de la nomenclatura sistemética se hace uso
de prefijos (mono, di, tri, tetra, ...), los cuales indican los nimeros de &tomos que posee la
molécula, segun las respuestas evidenciadas los estudiantes tienden a confundir la nomenclatura
sistematica con la stock debido a que de las alternativas (6xido de potasio | y 1) marcadas
pertenecen a la nomenclatura stock, recordemos que para esta nomenclatura los compuestos se
nombran escribiendo el nombre del metal continuado del término “de” mas el nombre del
elemento especifico y por Gltimo la valencia debe ir en nGmeros romanos. También existio un
porcentaje de estudiantes que selecciond el dxido potasico la cual pertenece a la nomenclatura

tradicional que hace uso de prefijos y los sufijos.

A continuacion, se establece una pregunta de tipo cerrada de si o no (figura 15), sobre

una caracteristica primordial dentro de la Formulacion y Nomenclatura de los Peroxidos.

Figura 15

Respuestas de la pregunta 4. Los peroxidos se caracterizan por la union de dos atomos de

oxigeno con valencia -1, mejor conocido como grupo peroxo.
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Nota. La figura 15 representa las respuestas de la pregunta nimero 4 de la prueba pedagogica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

Con los resultados obtenidos en la cuarta interrogante se puede evidenciar que los
estudiantes si conocen la caracteristica de formacion los peréxidos, mismos que se ven reflejados
en un 91% de respuestas correctas. Los peroxidos segin el MINEDUC (2013), son
combinaciones binarias que representan casos especiales dentro de los 6xidos que resultan de
combinar un metal con el oxigeno con estado de oxidacion -1 que siempre se representa en forma
de dimero es decir O22 (grupo peroxo), no obstante, 3 un 9% contesto de forma incorrecta. Estos
resultados dan a entender que los estudiantes si conocen que el oxigeno en los per6xidos presenta
una estructura— Ot — O, Para conocer los conocimientos que los estudiantes poseen en cuanto
a Formulacion de Perdxidos, se presentaron varios ejemplos de formulas como se observa en la

figura 16 la cual busca identificar qué formula corresponde al peréxido sédico.
Figura 16

Respuestas de la pregunta 5. ¢Cual es la formula del peroxido sédico?
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(Na)202 69%
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Nota. La figura 16 representa las respuestas de la pregunta nimero 5 de la prueba pedagogica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

Las respuestas sobre ¢cual es la formula del perdxido sddico? evidencid los siguientes
resultados, un 69% de los estudiantes selecciono el (Na)20- (peroxido sédico), el 19% marco la
opcion NaO (6xido de sodio) y por ultimo las alternativas (Na)203y (Na)204 contaron con un 6%
de respuestas respectivamente. En la figura 16 se observa que més de la mitad de los estudiantes
contesto de forma correcta a la pregunta, ya que de todas las alternativas solo la opciéon (Na).0>
cumplia con la estructura de formulacion de los peroxidos ya mencionada en la interpretacion de
la figura 15 de la pregunta 4 del pretest a comparacion de los ejemplos (Na)203y (Na)20a4. Los
estudiantes que marcaron la opcién NaO posiblemente simplificaron los subindices pares del Na
y O, cabe recordar que dentro de los peroxidos el subindice 2 del oxigeno no puede ser
simplificado. Continuando con la identificacion de nomenclaturas en la figura 17 se pide sefialar

la nomenclatura stock correspondiente al FeO.
Figura 17

Respuestas de la pregunta 6. ¢ Cual es la nomenclatura stock del FeO?
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Nota. La figura 17 representa las respuestas de la pregunta nimero 6 de la prueba pedagogica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

Los resultados a la pregunta ¢ Cuél es la nomenclatura stock del FeO? se reflejan en la
figura 17 donde, el 78% de los estudiantes contestan de forma correcta y seleccionan la opcion
6xido de hierro (1) que cumple con las reglas para la nomenclatura stock de éxidos, ya que, para
Recio (2012), esta nomenclatura hace uso del término “dxido de” continuado del metal, si este
tiene varios estados de oxidacion o valencias se lo agrega al ultimo del nombre del 6xido en
nameros romanos; un 13% sefala el 6xido ferroso notandose una confusion con la nomenclatura
tradicional, un 6% afirma que la respuesta es el mondxido de hierro que pertenece a la

nomenclatura sistematica.

Finalmente, el 3% marca el monoxido de hierro (111) esta Gltima opcion fue propuesta por
los investigadores en la cual se hace una combinacion de la nomenclatura sistematica y stock,
con ello se constato un desconocimiento de las reglas para formular y nombrar compuestos
inorganicos establecidas por la IUPAC (2005). En la figura 18 se plantea una pregunta cerrada de
si 0 no, la cual busca responder a una de las reglas correspondiente a los perdxidos.
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Figura 18

Respuestas de la pregunta 7. El grupo (022) de los peroxidos, ¢se puede simplificar en una

formula quimica por el intercambio de valencias con otro elemento?

Sl 56%

NO 44%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Estudiantes

Nota. La figura 18 representa las respuestas de la pregunta nimero 7 de la prueba pedagdgica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

Para la pregunta 7 se puede evidenciar que el 56% de los estudiantes contesto de forma
incorrecta y selecciond que el grupo (022) de los perdxidos si se puede simplificar, para Bonilla
(2012), los perdxidos se forman de la siguiente manera Me2(O2)n, donde n es la valencia del
elemento metalico (Me) ademas, Bonilla menciona que una de las reglas a seguir para obtener
los perdxidos, es que cuando n es par y el subindice del metal (Me) es 2 se puede llegar a
simplificar; no obstante, jamas se debe anular el subindice 2 del O. En contraste un 44% contesto
de forma correcta aludiendo a que el grupo peroxo no se puede simplificar segun la regla ya
mencionada por Bonilla. La pregunta 8 del cuestionario engloba dos temas (6xidos y peroxidos)
en los cuales se presentan varios ejemplos (figura 19) mismos que deben ser identificados y
diferenciados por los estudiantes.

Figura 19
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Respuestas de la pregunta 8. A continuacion, se presentan varios compuestos. Sefiale cuéles son

peroxidos y oxidos.

(Cu)202y ZnO2 34%
FeO2y H202 25%
FeO y H202 :160/0
H2S04 y Ca(OH)2 13%
(Cu)202y H202 12%

0 2 46 8101214161820222426283032
Estudiantes

Nota. La figura 19 representa las respuestas de la pregunta nimero 8 de la prueba pedagdgica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

Las respuestas a la pregunta ¢ Cuales son peroxidos y 6xidos? otorgaron los siguientes
resultados, un 34% de los estudiantes indican que el (Cu)20- (perdxido cuproso) y el ZnO:
(peroxido de zinc) es la respuesta, el 25% manifiestan que la opcion es el FeO; (peréxido
ferroso) y H20- (peroxido de hidrogeno), para el 16% la respuesta es el FeO (6xido ferroso) y
H20: (peroxido de hidrégeno), un 13% consideran que (Cu)202 (perdxido cuproso) y el H20-
(perdxido de hidrogeno) es la opcidn, finalmente, un 12% mencionan que H2SOs (acido

sulfarico) y Ca(OH). (hidroxido de calcio) es la respuesta.

De todas las respuestas obtenidas como se observa en la figura 19 se evidencia que los
estudiantes presentan dificultades conceptuales en formulacién, reconocimiento y diferenciacion
entre compuestos de Oxidos y Perdxidos debido a que, la mayoria sefial6 el (Cu).02 (perdxido
cuproso) y el ZnO; (perdxido de zinc) como respuesta, cuando en realidad la opcidn correcta es
el FeO (6xido ferroso) y H20- (perdxido de hidrégeno). La ultima pregunta del cuestionario
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consistio en escribir la caracteristica de cada nomenclatura (tradicional, stock y sistematica),

evidenciandose gran cantidad de respuestas incorrectas como se observa en la figura 20.
Figura 20

Respuestas de la pregunta 9. ¢ Cual es la caracteristica de cada una de las tres nomenclaturas,

Stock Tradicional y Sistematica?

R. Incorrectas 59%

R. Correctas 41%

0 2 4 6 8101214161820222426283032
Estudiantes

Nota. La figura 20 representa las respuestas de la pregunta nimero 9 de la prueba pedagdgica
(pretest) sobre Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos. Fuente: Elaboracion propia

(2022).

La ultima pregunta de pretest consistio en redactar la caracteristica de las tres
nomenclaturas (tradicional, stock y sistematica), el 59% de los estudiantes contestd de forma
incorrecta o incompleta ya que se evidenciaban los siguientes errores: mencionaban que en la
nomenclatura stock se hacia uso de prefijos y sufijos, cuando en realidad esta pertenece a la
nomenclatura tradicional como lo indican Carillo y Chamorro (2018), otro error que se observo
fue la confusion entre la nomenclatura tradicional y sistematica en la aplicacion de prefijos y
sufijos. Por otro lado, un 41% de los estudiantes redactaron correctamente la caracteristica de las

tres nomenclaturas. Con estos resultados se aprecia que mas de la mitad de los estudiantes no
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recocen las caracteristicas de cada nomenclatura, por ende, al momento de realizar su escritura lo

hacen de forma erronea.

Generalidades y regularidades encontradas en el diagndstico de la problematica
Luego de aplicar las técnicas e instrumentos de investigacion definidas en la
operacionalizacion de la variable dependiente (ensefianza-aprendizaje) se llegd a los siguientes

resultados:

La ensefianza de la Quimica es un proceso complejo que requiere el dominio del tema por
parte del docente, motivacion e interés de los estudiantes hacia la asignatura, es por ello que se
aplicé a los estudiantes un cuestionario de siete preguntas a fin de determinar el primer indicador
que hace referencia a los factores que influyen en la ensefianza-aprendizaje de Oxidos y
Perdxidos. Del cuestionario realizado, los aspectos mas relevantes a tener en cuenta es que, el
70% de los estudiantes manifiestan tener problemas de aprendizaje en el tema antes mencionado,
la forma de ensefiar de la docente se limita a didacticas tradicionales y al reducido uso de
herramientas digitales en una modalidad virtual de aprendizaje, estos factores han influenciado
notablemente a que los estudiantes no se sientan motivados y por ende pierdan el interés por la

materia.

Los resultados obtenidos del cuestionario se contrastan con la entrevista semiestructurada
a la docente, la cual menciona que los estudiantes presentan problemas conceptuales que
debieron ser tratados en cursos inferiores, desinterés hacia la materia y bajo rendimiento, de igual
manera en la observacion de campo realizada del entorno de practicas preprofesionales,
registradas en los diarios de campo, se manifiesta que los estudiantes no ingresan a las sesiones
de clase y si lo hacen es de forma tardia, de igual manera no encienden sus camaras, poca
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participacion y el incumplimiento de tareas, han contribuido a que los estudiantes presenten

problemas en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

En la planificacion docente durante las primeras semanas del afio lectivo se contempla
solo una prueba diagnostica y un repaso general de los compuestos binarios, ya que, al ser temas
trabajados en el curso anterior en dicha planificacion no se le da importancia requerida. Por otro
lado, en el desarrollo de las clases la docente se limita al uso de las TIC como material de apoyo,
rigiéndose a un solo tipo de ensefianza mecéanica aplicando la misma didactica (diapositivas) y
finalmente, el ambiente aulico poco favorable (personalidad de la docente) han generado en los

estudiantes mas dificultades de aprendizaje que soluciones.

Es por ello, que el PCI de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” requiere que la
metodologia empleada por los docentes promueva en los estudiantes la autonomia en el
aprendizaje a través de estrategias didacticas que implican el uso de las TIC. Ademas, el modelo
pedagogico al que se rige la institucion es constructivista, ya que, el docente debe brindar las
herramientas necesarias para que el estudiante construya su propio conocimiento y de esta forma
se fomente al aprendizaje significativo. De igual manera, el PEI de la institucion menciona que
se debe aplicar las TIC para los procesos administrativos y la practica pedagdgica. Sin embargo,
este no es el caso ya que la docente se limita al uso de las TIC solo para realizar presentaciones

en PowerPoint, desaprovechando los beneficios que estas ofrecen como estrategia didactica.

Para el aprendizaje de Quimica segun los indicadores establecidos, para medir el dominio
del tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos se aplico un pretest con nueve
preguntas notandose problemas en temas de valencias, simbologia, clasificacion de metales y no
metales, reglas de los perdxidos, diferenciacion entre compuestos binarios y las caracteristicas de
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las tres nomenclaturas (tradicional, stock y sistematica), dichos problemas se comprueban en las
preguntas 2, 3, 7, 8 y 9 donde el maximo de respuestas correctas es de 15 de un total de 32. Con
los resultados obtenidos del pretest se evidencia un notable problema de aprendizaje en los
estudiantes del tema ya expuesto, esto debido a que el rendimiento académico del curso bordea la
media de 5.12 lo que, segun la escala de calificaciones otorgada por el Ministerio de Educacion

los estudiantes de forma cualitativa estarian préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

A raiz de estas dificultades detectadas en los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato,
se analizo el contexto educativo en busca una estrategia didactica alternativa en este caso de tipo
digital, que contribuya en el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y

Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, resultando en la siguiente propuesta de intervencion.

Capitulo 3 — Propuesta de Intervencion
Titulo: Blog Educativo para la ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y

Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos.

Enlace — Blog Educativo:

https://sites.qoogle.com/est.ikiam.edu.ec/oxidosyperoxidos/p%C3%Algina-principal

Para contribuir en la ensefianza-aprendizaje del alumnado de Segundo afio de
Bachillerato, en el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos detectado como
problematica y constatado por medio de la observacion de campo, entrevista semiestructurada,
cuestionario y pretest, se aplicé una herramienta didactica digital Blog Educativo, mismo que
para su ejecucion se guia de la Planificacion de Unidad Didactica (PUD) de la institucion el cual

se encuentra detallado en el (anexo 4).
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Este recurso digital permite almacenar contenido visual y auditivo referente al tema de
compuestos binarios, con el material brindado se espera que los estudiantes tengan las recursos y
medios necesarios para alcanzar un aprendizaje significativo. Ademas, este Blog cuenta con
recursos adicionales que contribuyen al estudio de la Quimica como la tabla periodica, tablas de
clasificacion de metales y no metales, videos tutoriales en la plataforma de YouTube, ejercicios,

entre otros.

La propuesta didactica se divide en tres fases (disefio, implementacién y evaluacion), en
la fase del disefio se describe las generalidades y todo el proceso que conlleva la creacion del
Blog Educativo, la fase de implementacion se detalla el uso y la interaccidn que tienen los
estudiantes con la herramienta en cada una de las clases y, por Gltimo, en la fase de evaluacion se
comprueba si la intervencion de la propuesta digital contribuye o no en la ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes, por medio de una prueba pedagdgica postest y la comparacion de la misma

con el pretest. Para ello se ha elaborado el siguiente cronograma el cual se detalla en la tabla 8.
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Tabla 8

Cronograma de actividades

Actividades

Hor
as

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Inicio de préacticas, presentacion con la docente
y estudiantes.

Analisis y diagndstico de la problematica.
e  Observacion de précticas.

e Entrevista con la docente.

e Encuesta a estudiantes.

Disefio y elaboracion de la herramienta digital
“Blog Educativo”.

Socializacion de la propuesta a estudiantes y
docente.

Aplicacidon del pretest a los estudiantes.

Desarrollo de clases aplicado el Blog Educativo
en los temas:

e Oxidos basicos y acidos

e  Peroxidos

Aplicacién del postest a los estudiantes.

Andlisis y discusién de resultados.

Nota. La tabla 8 representa el cronograma de actividades para la propuesta de intervencion. Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.1 Disefio de la propuesta

Objetivo: Contribuir en la ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y
Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos mediante la aplicacion de una herramienta didactica
digital Blog Educativo.

Para la creacion de la herramienta didactica digital Blog Educativo se hizo uso de la
plataforma “Google Sities” de la empresa estadounidense Google, esta herramienta es
gratuita y cuenta con una interfaz sencilla de utilizar y editar, siendo una buena alternativa
para la realizacion de este tipo de contenido ya que se acopla a lo que se quiere representar.
El contenido de este Blog Educativo esté dividido en 6 paginas las cuales se detallan a
continuacion:

» Pagina 1: Pagina principal

En esta pagina (figura 21) se describe la teoria en general sobre Formulacién y
Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos, ademas, se optd por agregar tablas en donde se
representa la clasificacion de metales (valencia fija y variable) mismos que son empleados
para la obtencidon de los 6xidos metalicos, también se integro una tabla de los elementos no
metalicos (halégenos, anfigenos, nitrogenoides y carbonoides) que son utilizados en los
Oxidos no metalicos o anhidridos.

Figura 21

Captura de pantalla de la pagina principal del Blog Educativo
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Nota. En la figura 21 se observa el contenido de la pagina principal del Blog Educativo en

donde se describe la teoria de Oxidos y Peroxidos. Fuete: Elaboracion propia (2022).
» Pagina 2: Tabla periodica

En esta pagina (figura 22) se afiadi6 una tabla periddica interactiva de los elementos
de Fisher Scientific adaptada al siglo XXI. Las caracteristicas interactivas que posee esta
tabla permiten ver con facilidad las propiedades mas importantes de todos los 118
elementos, para acceder a este recurso solo se debe dar un clic en la opcién Tabla Periédica

Interactiva de los Elementos y se dirigird automaticamente a la pagina oficial de esta tabla.

Figura 22
Captura de pantalla de la pagina 2 correspondiente a la tabla periodica del Blog

Educativo.
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Tabla Periédica Interactiva de los Elementos

Dmitri Mendeleev publicé la primera tabla periédica de los elementos a mediados del siglo XIX. Ordend los elementos segtin su
nimero atémico, que es equivalente al nimero de protones incluidos en el nticleo de cada dtomo de estos elementos.

Sencillo

La tabla periddica interactiva de los elementos de Fisher Scientific es una versién adaptada al siglo XXI de la ingeniosa creacién de

Mendeleev. Sus caracteristicas interactivas le permitirdn ver con facilidad el nimero atémico y otras propiedades importantes de
todos los 118 elementos haciendo clic en la tabla periddica.

También puede utilizar el diagrama de la tabla periodica con codigos de colores que cuenta con nombres, simbolos y pesos atémicos o . . . . >
para encontrar la informacion concreta que necesita para su trabajo. Los filtros son faciles de usar y le permitirén clasificar por

Estilo de fuente
metales, no metales, estados fisicos, grupo, periodo y mas.

Tabla Peri6dica Interactiva de los Elementos

ArictAtalac

Nota. En la figura 22 se observa la pagina 2 del Blog Educativo la cual corresponde a la
tabla periddica de los elementos quimicos. Fuete: Elaboracion propia (2022).

> Pégina 3: Videos tutoriales

En esta pagina (figura 23) se incorporaron una serie de videos tutoriales tomados de
la plataforma YouTube, los cuales fueron escogidos y seleccionados de manera minuciosa
de acuerdo con las necesidades que presentan los estudiantes, con estos recursos
audiovisuales se pretende obtener una mejor asimilacion de contenidos mediante diferentes
autores.
Figura 23

Captura de pantalla de la pagina 3 del Blog Educativo correspondiente a videos tutoriales.
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Nota. En la figura 23 se observa el contenido de la pagina 3 del Blog Educativo
correspondiente a videos tutoriales tomados de la plataforma de YouTube. Fuete:
Elaboracion propia (2022).

> Pagina 4: Ejercicios

En esta pagina (figura 24) se agrego ejercicios practicos de Oxidos y Peroxidos con
el fin de que los estudiantes trabajen de forma auténoma y asincronica, mejorando y
familiarizandose con los temas antes mencionados.

Figura 24

Captura de pantalla de la pagina 4 del Blog Educativo correspondiente a ejercicios

practicos.
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Nota. En la figura 24 representa el contenido de la pagina 4 del Blog Educativo
correspondiente a ejercicios practicos sobre Oxidos y Peroxidos. Fuete: Elaboracion propia

(2022).
» Pagina 5: Presentaciones

En esta pagina (figura 25) se afiadid presentaciones en PowerPoint las cuales se
elaboraron con el propdsito de ser utilizadas como un recurso 0 apoyo tanto para docentes
como estudiantes, estas presentaciones a mas de la teoria tienen ejemplos y ejercicios

practicos a realizar.
Figura 25

Captura de pantalla de la pagina 5 del Blog Educativo correspondiente a presentaciones.
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Nota. En la figura 25 representa la pagina 5 del Blog Educativo la cual corresponde a

presentaciones en PowerPoint de Oxidos y Peroxidos. Fuete: Elaboracion propia (2022).

» Pagina 6: Comentarios

En esta pagina (figura 26) se agreg6 una seccion de comentarios para que los
usuarios que hacen uso del recurso digital tengan un espacio para manifestar su

conformidad o sugerencias, con el fin de mejorar y trabajar de forma cooperativa y obtener

un Blog Educativo de calidad.

Figura 26

Captura de pantalla de la pagina 6 del Blog Educativo correspondiente a comentarios.
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Nota. En la figura 26 se observa el contenido de la pagina 6 del Blog Educativo el cual
representa la seccion para la redactar comentarios por parte de los usuarios. Fuete:

Elaboracion propia (2022).

Una vez incorporado los distintos elementos y contenidos al Blog Educativo se
procede a publicar el recurso, para acceder dirigirse al siguiente enlace web:

https://sites.qooqgle.com/est.ikiam.edu.ec/oxidosyperoxidos/p%C3%Algina-principal

3.2 Implementacion de la propuesta

En las semanas 2 y 3 de las practicas preprofesionales de noveno ciclo se realizé un
nuevo diagnostico y ajuste de la problematica detectada durante el octavo ciclo en el
paralelo de Primer afio de Contabilidad, en el nuevo curso asignado el Segundo afio de
Comercio Exterior, durante la entrevista semiestructurada con la docente y la observacion
de campo se evidenci6 una similitud en las dificultades de ensefianza-aprendizaje del tema
de Formulacién y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos, es por ello que se decidié dar

continuidad a la propuesta de intervencion ajustandose a la nueva muestra. Para la
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aplicacion, desarrollo y evaluacion de la propuesta didactica digital se trabajo en tres

semanas distribuidas de la siguiente manera:

Desarrollo de la propuesta durante las horas de clase

Clase 1

El jueves de la semana 3 se aplicé el primer instrumento de investigacion
(cuestionario) elaborado en la plataforma de Google Forms, para diagnosticar los posibles
factores que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Formulacion y
Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos contando con una muestra total de 30 estudiantes.
Concluida la hora clase, se mantuvo una reunion con la docente (entrevista
semiestructurada) en la que se abordé varios temas como: rendimiento académico,
planificacion de clases, socializacién de la propuesta de intervencidon, envid y correccion de
tareas e impresiones de la docente sobre los estudiantes. Las horas de Quimica estan

distribuidas en dos clases, una hora el jueves y dos horas el viernes.
Clase 2

En la clase del jueves correspondiente a la semana 4, se opt6 por aplicar el segundo
instrumento de investigacion pretest elaborado en la plataforma de Google Forms, para
medir el nivel de conocimientos y rendimiento académico del paralelo referente a la
tematica Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos, para el llenado del pretest se
contd con una muestra de 32 estudiantes. Tras la revision del pretest se constato problemas
de valencias, simbologia, identificacion de metales y no mentales, y las reglas para nombrar

a las formulas segun los tres tipos de nomenclatura: tradicional, stock y sistematica,

Clase 3
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La clase 3 del viernes perteneciente de igual manera a la semana 4 con una duracion
dos horas, se procedié a socializar y aplicar la propuesta didactica digital (Blog Educativo)
a los estudiantes y docente (figura 27), con base a los resultados obtenidos de la pregunta 7
del cuestionario (figura 11), durante la socializacion los estudiantes se mostraron

interesados y predispuestos hacer uso de la herramienta digital.

Figura 27

Socializacion de la propuesta didactica digital — Blog Educativo

Nota. La figura 27 representa la socializacion del Blog Educativo a los estudiantes y

docente de Segundo afio de Comercio Exterior. Fuete: Elaboracidn propia (2022).

En lo posterior a la socializacion de la propuesta se desarroll6 la clase con el uso del
Blog Educativo para impartir el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos,
se inicio con una introduccidn al tema con una lluvia de ideas aportada por los estudiantes,
posterior se presentd la tabla periodica para identificar la clasificacion de los metales y no
metales con sus respectivas valencias, una vez repasado la tabla periodica se dio paso a la

presentacion de las diapositivas (0xidos y peroxidos) y los conceptos de nomenclatura
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adjuntos en el Blog. Las actividades fueron complementadas por videos previamente
seleccionado en la plataforma de YouTube acorde a la tematica expuesta, una vez
finalizada la presentacion de los videos se realizé una sesion de dudas e inquietudes a fin de

conocer los avances y falencias que aln presentan los estudiantes.

Para culminar la clase se envio una tarea, la cual consistia en realizar ejercicios
sobre el tema antes mencionado (figura 28), para ello se les sugirio a los estudiantes hacer
uso del Blog Educativo para la realizacion de dicha actividad, al contar con poco tiempo
para desarrollar la actividad en la hora clase se acord6 prolongar la entrega de la tarea hasta
las 20:00 pm, misma que debia ser entregada en la plataforma “Classroom” creada por la

pareja pedagogica en la cual todos los estudiantes debian estar registrados.

Figura 28

Actividad en clases — Formulacién y Nomenclatura de 6xidos y peréxidos.

x | @ teoquimica-Bu: X | & Miunidad-Goor x | [l Thuaciondocx- X | (M Formutaria-Forr: x || Achidadencist X+

Gmaik: coneo electr.. @ @ Facebook @ ECUAZONATV|TV.. @ Aph es @ W Marco juridico de la.. YouTube to mp3 Co...

Aplicacién de conocimientos

Oxidos Metilicos

N. Stock

| Oxido de cobre (I)
| Oxido de plomo (IV)

Amhidridos

Oxido de flbor (1)

[ Ol de bromo ()

Perbxidos
N. Stock
| Perbxido de hierro (III)
AL(O;);
[1ig0,

o
BaO, Perbxido de bario (T)
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Nota. En la figura 28 se observa el formato de la actividad desarrollada en clases, disefiada

por la pareja pedagogica. Fuete: Elaboracion propia (2022).
> Principales observaciones — Tarea sobre Oxidos y Peroxidos

De los 38 estudiantes registrados en el “Classroom” de la pareja pedagdgica, 21
entregaron la tarea a tiempo, 14 lo hicieron fuera de tiempo y 3 no cumplieron con esta
actividad, luego de registrar la entrega de tareas se dio paso a la revision y calificacion de

las mismas, durante la revision de tareas se evidencid una serie de errores como:

v" Falencias al escribir correctamente la simbologia quimica, por ejemplo, para la
simbologia del Yodo (I) ciertos estudiantes la confunden con la del Itrio que se
representa por la letra (Y). Ademas, en los casos del mercurio (Hg) y litio (Li)
existe una tendencia a omitir la Gltima letra dejando Unicamente laHy L.

v" Confusidn al escribir las formulas de compuestos como el per6xido aluminico
Al>(02)3 con el éxido aluminico Al2Os.

v' Falta de domino en la clasificacion de los metales de valencia fija y variable
correspondientes a los éxidos metéalicos, estos errores fueron notorios en la
nomenclatura tradicional ya que, si el metal es de valencia variable se hace uso
de los sufijos “0s0” en el caso del menor nimero de oxidacion e “ico” para el
mayor nimero de oxidacion. Por ejemplo, los estudiantes para el siguiente
compuesto “FeO” en la nomenclatura tradicional escribian 6xido de hierro,

cuando lo correcto seria 6xido ferroso.

Clase 4
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Las tareas revisadas fueron devueltas a los estudiantes para que observen las fallas y
aciertos cometidos, luego junto con los estudiantes se realizé uno a uno la correccion de los
12 ejercicios de la tarea, para el desarrollo de la actividad se hizo uso del Blog Educativo
para reforzar los contenidos por medio de imégenes, conceptos tedricos y videos de mucha
utilidad para una mejor compresion de los contenidos, la escritura de las nomenclaturas
tradicional y stock es el error que gran parte de los estudiantes cometid en el deber por ello
se trabajé con mayor énfasis en dichas nomenclaturas, para ello se empez6 revisando la
clasificacion de los elementos metalicos y no metélicos de la tabla periddica con sus

respectivas valencias segun corresponda: hipo....0so, 0so, ico y per....ico.

Explicar las reglas para la correcta escritura de la Nomenclatura Inorgénica de
Oxidos y Peroxidos requiri6 la ayuda de imagenes y las presentaciones adjuntas en el Blog
Educativo, el fragmento teorico revisada durante la primera parte de la clase fue puesto a
prueba durante la correccion de los ejercicios, cada ejercicio fue resuelto con un estudiante
diferente el cual a medida que avanzaba con la resolucion del ejercicio se iba dando cuenta
de los errores cometidos, esta actividad permitio que varios estudiantes participen ya sea de
forma individual resolviendo el ejercicio o grupal aportando ideas entre compafieros, al
final de la clase se realiz6 una retroalimentacion de todo el material expuesto en clases de
igual forma se solicit6 seguir repasando los temas y ejercicios propuestos en el Blog

Educativo.
Clase 5
En la clase 5 desarrollada el viernes perteneciente de igual manera a la semana 5

con una duracion de dos horas, con el permiso y la colaboracion de la docente encargada de
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la asignatura de Quimica se procedio a realizar el Gltimo instrumento de investigacion
postest elaborado en la plataforma de Google Forms. Este instrumento facilitd la obtencién
de datos sobre el nivel de conocimientos y rendimiento académico del curso frente al tema
Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, tras la intervencion de la propuesta
didactica digital Blog Educativo. Para el llenado del postest se conté con una muestra de 32

estudiantes, teniendo la misma cantidad tanto para el pretest y postest.

Luego de la actividad, se realizo la correccion de un test con la participacion de los
estudiantes constatando el progreso obtenido ya que ahora la mayor parte del curso estan
proximos o dominan valencias, ademas saben identificar como se forman los Oxidos y
Perdxidos con sus respectivas caracteristicas. Finalmente, durante la revision y correccion
del postest fue evidente el progreso grupal e individual de los estudiantes en contraste con
los resultados obtenidos en el pretest, esto se vera detallado de forma minuciosa en los

principales resultados obtenidos mediante la prueba pedagdgica-postest.

3.3 Resultados obtenidos mediante la implementacion realizada

Principales resultados mediante la prueba pedagdgica (Postest)

Para determinar si la aplicacion de la estratégica didactica digital (Blog Educativo)
contribuy6 o no en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado de Segundo afio de
Comercio Exterior en el tema Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, se
aplico un postest en la plataforma Google Forms, la cual const6 de 9 preguntas (8 de tipo
cerradas y 1 abierta) (anexo 5). La muestra total para la elaboracion de este instrumento de
investigacion fue de 32 estudiantes, una vez realizado el procesamiento de la informacion

recopilada se obtuvieron los siguientes resultados los cuales estan sintetizados en la tabla 9.
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Tabla 9

Resultados de la prueba pedagogica (postest)

Preguntas (Postest) Resultados
Metal mas el hidrogeno | 0%
1. Dentro del grupo de los compuestos binarios, | No metal mas el oxigeno | 6%
¢Como se forman los 6xidos metalicos? Metal mas el oxigeno 88%
Metal més un no metal 6%
FeO2 22%
CO2 72%
2. Un anhidrido se forma: (seleccione la opcién CaO+H,0 3%
que consideres correcta) Mn+H> 0%
SO3 + H20 3%
Hz + Cl2 0%
Oxido potésico 9%
3. ¢Cudl es la nomenclatura sistematica del Mondxido de dipotasio | 79%
K20? Oxido de potasio (1) 9%
Oxido de potasio (I1) 3%
4. Los perdxidos se caracterizan por la union de Verdadero 91%
dos atomos de oxigeno con valencia -1, mejor
. Falso 9%
conocido como grupo peroxo.
NaO 0%
5. ¢Cual es la formula del peréxido sédico? Emgzgi 188/2/0
(Na)204 0%
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Preguntas (Postest) Resultados
Mondxido de hierro 0%
6. ¢Cudl es la nomenclatura stock del FeO? Oxgj)(()igg ?;frrggo(l ). gé;f
Monoxido de hierro (111) | 0%
7. El grupo (022) de los peroxidos, ¢se puede Si 37%
simplificar en una formula quimica por el No 63%
intercambio de valencias con otro elemento?
FeO;y H20O2 38%
8. A continuacion, se presentan varios H2SO4y Ca (OH)2 6%
compuestos. Sefiale cuéles con peroxidos y (Cu)202y Zn02 0%
oxidos. (Cu)202y H20; 0%
FeOy H>O» 56%
9. ¢Cual es la caracteristica de cada una de las Respuestas correctas 78%
tres nomenclaturas, Stock, Tradicional y Respuestas incorrectas | 22%
Sistematica?

Nota. En la tabla 9 se observa los principales resultados obtenidos mediante la prueba

pedagdgica postest. Fuete: Elaboracion propia (2022).

Segun los resultados obtenidos en la tabla 9 se evidencia una mejoria notoria en
relacién con el pretest aplicado, existe un mayor dominio de conceptos por parte de los
estudiantes en cuanto a la Formulacion y Nomenclatura de Oxidos Bésicos y Acidos como
se observa en las preguntas 1, 2, 3, y 6 donde las respuestas correctas superan la media del
82.2%, aun se siguen detectando falencias en ciertos estudiantes, ya que, sefialan que los
Oxidos metéalicos se forman a partir de un no metal mas el oxigeno y un metal mas un no
metal, recordando de los 6xidos metalicos se originan mediante un metal (fijo o variable)
mas el oxigeno con estado de oxidacion de -2 como lo menciona Recio (2012). Por otro
lado, en la formulacién de los anhidridos aun persiste la falta de dominio de la clasificacién
de metales y no metales por ciertos estudiantes, lo que se evidencia en las respuestas
obtenidas en la pregunta 2, donde el 22% marcan al FeO. (peroxido de hierro) como posible

respuesta.
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En las preguntas 3y 6 referentes a las nomenclaturas sistemética y stock de los
Oxidos metélicos, ciertos estudiantes ain tienden a confundirse entre las diferentes
nomenclaturas, en el ejemplo de la pregunta 3 persisten errores de conceptos ya que un 9%
optd por sefialar el 6xido potéasico y el 6xido de potasio (1) y (I11) como opcidn. Para la
pregunta 6 Unicamente 2 estudiantes lo que corresponde al 6% contestd de forma incorrecta
acerca de cual es la nomenclatura stock del FeO colocando a la nomenclatura tradicional

como respuesta a la interrogante.

En el caso de las preguntas 4 y 5 se refleja un avance significativo en cuanto al
dominio de conceptos para la formacion de peroxidos, ya que mas del 90% contestd de
forma correcta y solo un 9% continGa con errores conceptuales, ya que consideran falso que
los peroxidos se caracterizan por la union de dos &tomos de oxigeno con valencia -1, mejor

conocido como grupo peroxo.

Por otro lado, en la pregunta 7 no se obtuvo los avances esperados con relacion al
pretest ya que un 37% de estudiantes mantienen el mismo error en una de las reglas para la
formulacién de peroxidos, al afirmar que si se puede simplificar el grupo peroxo (O.2) en
una férmula quimica por el intercambio de valencias con otro elemento, segin Bonilla
(2012), menciona que los peroxidos se forman de la siguiente manera Me,(QO.)., donde n es
la valencia del elemento metalico (Me), Unicamente cuando n es par y el subindice del
metal (Me) es 2 se puede llegar a simplificar; no obstante, de ninglin modo se debe

simplificar el subindice 2 del oxigeno.

La pregunta 8 en cuanto a la identificacion de Oxidos y Peréxidos se aprecia que
una cantidad de estudiantes atn no poseen el dominio necesario de valencias, clasificacion
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de metales y no metales y conceptos béasicos de formacion, debido a que un 38%
seleccionaron dos perdxidos como respuesta (FeO.y H.0.) y un 6% sefial6 al H.SO.y Ca
(OH).siendo temas que hasta el momento no se han trabajado. Finalmente, la pregunta 9
muestra un avance evidente con un 78% de respuestas correctas para las caracteristicas de
las nomenclaturas tradicional, stock y sistematica. Los estudiantes muestran un mayor
dominio de las reglas de nomenclatura ya que en las respuestas brindadas se redactaron
caracteristicas semejantes a las mencionadas por Carrillo y Chamorro (2018), las cuales se

indican a continuacion:

o Lanomenclatura tradicional indica el nimero de oxidacion del elemento por
medio de prefijos y sufijos que acompafian al nombre del elemento. Si posee un
solo nimero de oxidacion se utiliza el prefijo ico, si tiene dos nimeros de
oxidacion, se usa el prefijo 0so. Cuando el elemento posee mas de dos nimeros
de oxidacion, se aplican prefijos y sufijos: hipo...0s0, 0s0, ico y per...ico.

e Lanomenclatura Stock se nombra los compuestos escribiendo primero el
nombre genérico seguido de la palabra “de”, mas el nombre del elemento
especifico, el estado de oxidacion se escribe en nimeros romanos y entre
paréntesis.

o Lanomenclatura sistematica trabaja nombrando los compuestos mediante
prefijos como mono, di, tri, tetra, etc., que indican el nimero de atomos

presentes en el elemento.

La implementacion de una herramienta digital favorece al desarrollo de habilidades
en los estudiantes tal y como se observa en las respuestas de la tabla 11 obtenidas en el

postest, esto se debe a que como lo menciona Tacuri (2020), el Blog Educativo usado como
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herramienta didactica de ensefianza-aprendizaje, por docentes y estudiantes permite
compartir informacion a través de audio, video, iméagenes, textos, entro otros, permitiendo
tener un banco de informacion disponible las 24 horas, donde los estudiantes tiene a su
disposicion los contenidos necesarios para construir su propio conocimiento y el docente

pasa a ser guia dentro de este proceso.

A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados conseguidos en las
pruebas pedagogicas. La tabla 10 correspondiente al pretest evidencia que los estudiantes
presentaron mayores dificultades en las preguntas 2, 3, 7, 8 y 9 que hacen referencia a la
formacion de 6xidos acidos (anhidridos) y peréxidos, nomenclatura sistematica del K.O
(6xido de dipotasio) y las caracteristicas de cada una de las tres nomenclaturas establecidas
por la IUPAC, en dichas preguntas el nimero de estudiantes con las respuestas correctas va
de 6 a 15, en cambio en las interrogantes 1, 4, 5 y 6 que abordan temas como: Formulacion
y Nomenclatura de 6xidos basicos (metalicos) y estructura de los peréxidos, el nUmero de
estudiantes con respuestas correctas tienen un rango minimo de 23 y maximo de 28 de un

total de 32 encuestados.
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Tabla 10

Prueba pedagdgica pretest

ESTUDIANTES
I3RETEST1234567891011121314151617181920212223242526272829303132 R
1 |0j1f1)2j1j2j1j2j21j2 jojoj2j0j2 212 /2101 /20102 J11]0 21111 |24
2 |0|0jO|O|O|O|O|O|O|/O |O OO JO|Of2|O0O|1 (2 ]0|10O|2 |02 |0 |0 OO |O O |0 |b
3 |0|j0/OJO|OJO|2(2|2/2 O[22 0[0f2|0J1 22|00 |0O |0 O |O |01 |0 |1 0|0 |22
4 |1]1/0j1j1 22212 2 o2 21202 {12 j2 12 j2 14121011 J1 |11 ]1 |28
51/0/0/0y142|0412¢2(1/0 j2 |2 j2 j17 j12 j17 12 j12 j1 |10 j1 j0 |2 |0 {12 |1 |0 |1 |1 |1 |1 |1 |23
w |6 /0/0]|0|2(1]{0f1{0Of1|2 j1 |1 |2 1 1 {1 /1 |1 |0 1 |1 |1 |1 O |1 |1 O |1 |1 |1 |1 |1 |24
‘%’ 7 (/0/1/042j2/0f2/0j2j0j0j2/2/0/0j2J12j12/0(04J12/0(01J09J2 101112101 |00 |15
> (8 |0/0/0|1/0|Of1|0|Of21 O |O |1 /O |O O |O O |O O (1 |0 O (O |O |O |1 |0 |O |0 |O |O |6
a |9 |2/0]2]2|2|0|0|2|2|2 |0 |0 [0 |O |2 |2 |0 |0 O |2 |0 |0 |2 |0 |O O |O |0 |2 |0 |2 |0 |13
Total 3/3/3/8|7(2|7|6(8|7 |3 |47 |3 |6 8|5 |7 |46 |7 |2 |7 |16 3|3 |6 |6 |6 |6 |4
Nota. En la tabla 10 se observa las notas correspondientes a la prueba pedagdgica postest. Fuente: Elaboracion propia (2022).

Por otro lado, en la tabla 11 del postest, luego de aplicar la propuesta didactica digital Blog Educativo durante dos clases de dos
horas cada una, se constatd un progreso significativo de todas las interrogantes, es decir, se logré mejorar las bases conceptuales que

los estudiantes poseian sobre la Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos.

Tabla 11

Prueba pedagogica postest
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bserva las notas correspondientes a la prueba pedagdgica postest. Fuente: Elaboracion propia (2022).

Como lo reflejan los avances obtenidos en las preguntas 2, 3, 7, 8 y 9 que inicialmente eran las que méas problemas causaban a

los estudiantes, para este caso el nimero de estudiantes con respuestas correctas va desde un minimo de 20 a un méaximo de 32. Una

vez realizada la comparacion de los resultados obtenidos del pretest y postest de forma general, en la tabla 12 se presentan las notas

obtenidas por los estudiantes tras la aplicacion de las pruebas pedagogicas.
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Tabla 12

Comparacion de notas — Pruebas pedagdgicas

. Notas . .
Estudiantes Pretest Postest Diferencia
1 3 5 2
2 3 7 4
3 3 5 2
4 8 8 0
5 7 10 3
6 2 8 6
7 7 8 1
8 6 10 4
9 8 10 2
10 7 10 3
11 3 7 4
12 4 10 6
13 7 10 3
14 3 6 3
15 6 10 4
16 8 9 1
17 5 10 5
18 7 10 3
19 4 10 6
20 6 10 4
21 7 8 1
22 2 10 8
23 7 8 1
24 1 9 8
25 6 8 2
26 3 5 2
27 3 6 3
28 6 8 2
29 6 6 0
30 6 7 1
31 6 7 1
32 4 6 2

Resultados | 5,12 815 | 303 |

Nota. En la tabla 12 se observa la comparacién de notas de las pruebas pedagdgicas pretest
y postest con su respectivo valor de media aritmética y diferencia. Fuente: Elaboracion
propia (2022).
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El rendimiento académico del curso tras la aplicacion del pretest evidencia una
media de 5,12 lo que segun la escala de calificaciones del MINEDUC (2016), de forma
cualitativa los estudiantes estarian proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, es por
ello que los resultados evidenciaron una falta de dominio en cuanto al tema de Formulacion
y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos, ya que, las notas obtenidas por los estudiantes son
relativamente bajas, siendo la minima 1 y la méxima de 8 sobre 10 puntos. Es oportuno
mencionar que el promedio del rendimiento es de forma general, sin embargo, dentro de los
32 encuestados existe un grupo de siete estudiantes que obtuvieron una nota de 7 y dos

estudiantes con una nota de 8 lo que indica que si alcanzan los aprendizajes requeridos.

Por otro lado, los resultados del rendimiento académico que presentaron los
estudiantes tras la aplicacion del postest fue de una media equivalente a 8,15 que de igual
manera segun la escala de calificaciones que otorga el MINEDUC (2016), los estudiantes
ya estarian alcanzando los aprendizajes requeridos en el tema de Oxidos y Peréxidos. De
los 32 estudiantes solo 7 estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, ya que, sus
notas van desde 5 a 6. La mayoria de los estudiantes presentan una mejora evidente a

comparacion del pretest, obteniendo una diferencia de 3,03 en su rendimiento académico.

Con lo mencionado en la figura 29 se observa la evolucion del aprendizaje y con
ello la mejora de notas de cada uno de los estudiantes encuestados tras la intervencion y

desarrollo de la estrategia didactica digital Blog Educativo.

Figura 29

Resultados de notas (pretest - postest)
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Nota. En la figura 29 se observa las notas del pretest y postest de cada uno de los

estudiantes encuestados. Fuete: Elaboracion propia (2022).

Luego aplicar las pruebas pedagdgicas pretest y postest, se evidencia que los
estudiantes: 1, 3, 14, 26, 27, 29 y 32 no llegan a la nota minima de siete que acredite que
alcanzan los aprendizajes requeridos, existio avances en cuanto al dominio de valencias,
formulacién y clasificacién de elementos metalicos y no metélicos, sin embargo se debe
continuar con el refuerzo de las nomenclaturas tradicional, stock y sistematica que es donde
mas fallas presentan, cabe mencionar que en el estudiante 29 sus notas no varian tras la
aplicacion de los test, ya que, continua con 6 de promedio. Por otro lado, el estudiante 4
mantiene sus notas en siete, es decir que su rendimiento no sube ni baja, pero a diferencia

del E29, este si alcanza los aprendizajes requeridos ya que su promedio es de siete.

Finalmente, de los 32 encuestados en 25 estudiantes fue mas evidente el desarrollo

de sus conocimientos y dominio del tema Formulacién y Nomenclatura de Oxidos y
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Perdxidos, ya que, tienen notas entre 7 y 10 como se observa en la tabla 6, lo que indica que
alcanzan y dominan los aprendizajes requeridos esto segun la escala de calificaciones del
MINEDUC (2016). Los estudiantes el 6, 22 y 24 son un claro ejemplo del avance obtenido,
ya que, sus notas iniciales fueron de 1y 2, pero luego de trabajar durante las clases con la
herramienta digital se obtuvo el resultado esperado teniendo notas de 8 y 10 notandose un

avance significativo.

Triangulacién metodoldgica

Mediante la observacién de campo y el postest aplicado se realizé la triangulacion
metodoldgica, en donde claramente se evidencia una evolucion satisfactoria de los
estudiantes de Segundo afio de Bachillerato en cuanto al tema Formulacion y Nomenclatura
de Oxidos y Peréxidos. De acuerdo con los indicadores planteados en esta investigacion los

principales avances obtenidos tras la intervencion del Blog Educativo fueron:

e Progreso en los estudiantes durante las horas de clase mostrandose mas
participativos y seguros de los conocimientos adquiridos sobre el lenguaje de la
Quimica como es: simbologia, dominio de valencias, las reglas y caracteristicas de
los Oxidos y Perdxidos.

e Los estudiantes reconocen que los Anfigenos, Hal6genos, Nitrogenoides y
Carbonoides pertenecen a los no metales, y, por otro lado, que el grupo de los
metales son de valencia fija y variada.

e Se evidencia un progreso en cuanto al tema formulacién de anhidridos, ya que,
ahora reconocen que resultan de combinar un no metal tomando en cuenta su
valencia positiva con el oxigeno con valencia -2, también que los 6xidos metalicos

resultan de combinar un metal tomando en cuenta su valencia positiva (fija o
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variable) con el oxigeno con valencia -2, y, por Gltimo, que los peréxidos se forman
con la unién de metal mas el grupo peroxo (022).

e En cuanto a la nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, los estudiantes en su mayoria
ya reconocen los tres tipos de nomenclatura (tradicional, stock y sistematica), no
obstante, aun se evidencia en 7 estudiantes dificultades conceptuales, ya que, se
encuentran dentro del grupo que aln no alcanza y domina los aprendizajes

requeridos.

En sintesis, mediante la utilizacion del Blog Educativo como recurso didactico
innovador se logra el desarrollo del aprendizaje autdnomo y colaborativo de los estudiantes,
ademas este recurso didactico promueve un aprendizaje significativo, ya que, como lo
menciona Benitez (2017), aplicar este tipo de recursos tecnoldgicos promueve en los
estudiantes un aprendizaje significativo, desarrollando destrezas y habilidades en la
asignatura de Quimica mediante material en forma de video, texto, iméagenes,
presentaciones, entre otros, lo cual les permitira relacionar la informacion previa con la

nueva esperando tener un aprendizaje a largo plazo y significativo.

Por otro lado, Tacuri (2020), menciona que los Blogs Educativos como alternativa
didactica ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que, permite compartir
informacion mediante audio, video, imagenes, textos, entre otros, lo que facilita la
disponibilidad de un banco de informacion las 24 horas al alcance de los estudiantes,
permitiéndoles construir el aprendizaje a su ritmo, ademas, es de libre acceso y su uso no es
complicado. Finalmente, el Blog Educativo tiene un gran potencial debido a que se puede

integrar en cualquier campo de la educacion, nivel y metodologia aplicada por el profesor.
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Conclusiones

Durante la investigacion se ha abordado y explicado los factores mas relevantes que
influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura de
Oxidos y Peroxidos, ademas, las dificultades que presenta la docente al impartir sus clases
en estudiantes de Segundo ano de Bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”. La
informacion obtenida por medio de la observacion de campo, entrevista semiestructurada y
el anélisis de datos cualitativo y cuantitativo del cuestionario y pruebas pedagogicas
(pretest y postest) tras la intervencion de la propuesta Blog Educativo y respondiendo a los

objetivos planteados en la investigacion se llegaron a las siguientes conclusiones:

e Laimportancia del estudio de la Quimica como lo mencionan varios autores
consultados en esta investigacion permite el progreso de habilidades y destrezas
del alumnado para razonar, argumentar, discutir e investigar fenGmenos que se
presentan en el entorno y la vida cotidiana, para ello el docente debe adaptarse a
los nuevos avances didacticos y tecnoldgicos que permita la revolucion de la
ensefianza-aprendizaje promoviendo el rol activo del estudiante.

e En el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema Formulacion y Nomenclatura
de Oxidos y Perdxidos los factores que més influyen en los estudiantes para
dominar estos contenidos, estan relacionados con el tipo de metodologia
didactica aplicada por la docente y el reducido uso de herramientas digitales TIC
como apoyo para el desarrollo de las clases. Ademas, otro factor es la
preparacion académica recibida en cursos inferiores que denota la falta de
asimilacion y dominio de conceptos basicos, lo que ha contribuido que estas
dificultades perduren e impida la continuidad de nuevos temas.
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La intervencion de una estrategia didactica digital Blog Educativo contribuye al
aprendizaje de la Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Perdxidos, ya que,
permite optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje empelando recursos
didacticos para el refuerzo y retroalimentacion, promoviendo un acercamiento
con la Quimica y fomentando un aprendizaje constructivista y significativo entre
lo tecnoldgico y teodrico. Tal como lo reflejan las pruebas pedagogicas (pretest y
postest) donde los resultados obtenidos evidencian la evolucion y mejora del

aprendizaje en los estudiantes de Segundo de afio de Bachillerato.

Recomendaciones

La presente investigacion esta sujeta a varias actualizaciones que permite la

integracion de nuevos contenidos con el objetivo de contribuir en la ensefianza-aprendizaje

de la Quimica, es por ello que se hace las siguientes recomendaciones:

Se sugiere llevar a cabo tutorias personalizadas, trabajos asincronicos y la
aplicacién de evaluaciones en plataformas interactivas, para superar los
problemas que aun perduran en los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Se debe capacitar constantemente a los docentes en el uso de las TIC con el fin
de aprovechar e incorporar nuevos recursos didacticos tecnoldgicos, que aporten
en la educacién y formacion de los estudiantes.

Aplicar otras herramientas digitales a mas del Blog Educativo como recursos
didacticos de apoyo, por ejemplo: simuladores, animaciones, juegos virtuales,

redes sociales, etc.
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AnNexos

Anexo 1 — Tarea con errores de formulacion y simbologia.

= Abrir con Documentos de Google | v

Diego Garnica Sa—— ¢
7 may 2021 ESONET) &

Revisa la formulacion de los
anfigenos, simplificas donde no se
debe simplificar. Ademas en ciertos
elementos quimicos omites letras por
ejemplo en el Selenio es Se y tu
colocas solo S.

De igual forma en los carbonoides
revisa lo formulacion del Germanio y
Silicio.

Por favor repasar formulacion y
nomenclaturas.

Mostrar menos

Responde o agrega a otros con @

Los lectores de este archivo pueden ver
los comentarios y las sugerencias.

e Anexo 2 — Cuestionario “Factores que influyen en la ensefianza y aprendizaje de la

Quimica inorgénica”.
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[Factores que influyen en la ensefianza y aprendizaje de la Quimica inorganica

Fl siguiente cuestionario tiene como objetivo detectar las posibles causas que influyen en el proceso
de ensefianza v aprendizaje de 1a formulacion v nomenclatura de oxidos v peroxidos.

1. Presenta problemas en su proceso de aprendizaje en el tema de formulacion v
nomenclatura de dxidos y perdxidos.

s NO

11. ;Cuiles son los problemas que 1.2. ;A qué se deben esos problemas
presenta en el aprendizaje de la que presenta? Explique
formulaciéon vy nomenclatura de brevemente.

oxidos y peroxidos?

2. ;Considera que la docente le motiva en su proceso de aprendizaje?

SI . NO . AVECES
3. ;Cuail es su estado de animo durante las horas de Quimica?

Aburrido Enojado

Feliz Motivado

Frustrado Otros

4. ;Cuando te vas a conectar a clases de quimica, sientes ganas de conectarte o no v
explique por qué?
SI NO AVECES

4.1. Explique el ;por qué? de la pregunta 4.

5. ;Considera que la docente imparte su clase de una manera dinimica y por qué?

SI . NO . AVECES
6. La docente hace uso de recursos vy plataformas digitales como, por ejemplo: Blogs,
Videos, Juegos online, simuladores, etc.

Siempre Aveces Nonca

7. Le gustaria hacer uso de una plataforma virtual (Blog) donde podra aprender todo lo
relacionado a formulacion y nomenclatura de dxidos y peroxidos de una manera
diferente y dinamica.
sl NO

e Anexo 3 — Pretest “Formulacion y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos
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Formulacion ¥ nomenclatura de compuestos binarios {éxidos ¥ peroxidos)
Pretest
1. Dentro del zrupo de loz compuestos binarios, ; Como 36 forman los oxidos metalicox?
#  Netal mas el hidrogeno *®  Nletal mas el oxigeno
* Nometzl mas al oxigeno #  Netal mas un no metal

2. Un anhidride e forma: {zeleccione la opcion que consideres correcta)

* Fe+02 » Cz0+HWD
« C=02 *  BO3+HID
s Mn-+HZ « HI+CI2

3; Cual es nomenclatura sistematica del K307

»  Omido potisico +  Omido de potasio (T)
&  Monaxido de dipatzsio s Omido de potasio (II)

4.Los peroxidos se caracterizan por la union de dos atomos de oxigeno con valencia -1, mejor conecido como
Erupo peroxo.

»  Verdadero # Falao

5. ; Cuil es la formula del peroxide sodico?

«  Nad »  (M=3203
s (MI0Z # (M2I04

6. ; Cual ez ls nomenclatura stock del FeQ?

* Moncxido de hisrro
»  Omido de biemro ()
»  Omido ferroso
# MNondrido de hisrro (IIT)
7.El grupo (02"-2) de los peroxidos, ;se puede

simplificar en una formula guimica por el
intercambio de valenciaz con ofro elemento?

» Al

+ NO
§. A continuacion, se presentan varios compuestos.
Senalecuales con peroxidos v oxides.

» FellyHIOZ

=  HIS04 v Ca{0H)2

®  (Cu)I0ly Zn02

®  (Cu)ZOTyH202

«  FelQyHIOZ

9. ;Cual es la caracteristica de cada una de las tres
nomenclaturas, Stock Tradicional v Sistematica? |

Anexo 4 — Planificacion de Unidad Didactica de la Institucion — PUD
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Enlace Web donde se encuentra todo el documento de PUD:

https://drive.google.com/drive/folders/1ly-

EsMOMO07kDqg8GyiDM4UcOPDyx63jusk?usp=sharing

UNIDAD EDUCATIVA “HERLINDA TORAL”

r, PLANIFICACION PARCIAL
1. DATOS INFORMATIVOS:
re Del Lic. Fanny Guerrero , Dra. Femanda &F&ﬁ,f gm Naturales Grado / Segundo Vespertina, Paralelo:
. Siavichay. Lic. Gerardo Gomez, Ing o . Quimica . Matutina y Nocturna
Dreents: Juan Urdiales, Ing. Gloria slenatiz; i
N°De Parcial De | 1 | Titulg De La Planificacion: | FORMULACION DE N° De 10 semanas, | Semana De | 6/09/2021
Planificacién: COMPUESTOS QUIMICOS Periodps; Inigig:

Qbietivas Especificos + Reconocer la forma de obtencién y la nomenclatura de compuestos quimicos binarios y ternarios mediante la
Del realizacion de ejercicios.

ial;
Criterigs De Evaluacion: | CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles compuestos quimicos binarios v

ternarios (0xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de acnerdo a su afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion,
composicion, formulacion v nomenclatura.

¢ Como van a aprender? RECURSOS ¢ Qué y cémo evaluar?

¢ Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO
DE DESEMPENO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
(Estrategias Metodologicas

EVALUACION

Indicadores de
Evaluacion de la
unidad

Técnicas e
instrumentos
de Evaluacion

Tareas Diagnosticas
(1 sam)

Examinar y clasificar la composicién,
formulacién v nomenclatura de los oxidos,
mediznte la identificacion del estado natural
de los elementos a combinar v la estructura

electronica de  loz  mismos.  (Ref
CN.Q3213)

(Nivelacion 3 sap.)

Formular vy  nombrar loz  hidruros,

diferenciar los metdlicos de los no
metdlicos v estos Gltimos de los dcidos

SR
|
TEMA1

ANTICIPACION
o Observar el video y comentar el video:

https:/iyoutu be/INR-PTMukpE
» Generar una plenaria respecto al video

CONSTRUCCION
CONOCIMIENTO

DEL

Cuestionario de Google

Lahboratorio de Tics;

Compuestos quimicos , extraido de
https:/fyoutu be/INR-PTMukpE
9/9/2021 13k00

Ministerio de educacion,
(2018).Quimica 2 BGU, Editorial
Don Bosco, Quito- Ecuador.

.CN.Q.5.5.1.
Plantea, mediante el
trabajo cooperativo,
1a formacién de
posibles compuestos
quimicos binarios v
ternarios (6xidos,
hidréxidos, acidos,
sales e hidruros) de,
acverdo. a su
afinidad, estructura
electronica, enlace
quimico, mimero de

Analisis de
produccion

de alumnos
Instrumento:
cusstionario  de
Google.

Tecnica:
1.Observacion
Sistemadtica
2 Analisis de
produccion

de alumnos
Instrumento:

hidracides, resaltando  les  diferemtes | * Roealizar una nube de palabras clave para | hitp://agrega.juntadeandaluda. | seidacién

propiedades (Ref CN.Q.5.2.7) conceptualizar las fonciones quimicas. es/repositorio/17022017/d3/es | composicién * Cuademo  de
* Analizar la nomenclatura que se aplica | _ form ulacién;' trabajo.

(3 semanas) para los compuestos quimicos. - J * Trabajos

e Anexo 5 - Postest “Formulacién y Nomenclatura de Oxidos y Peroxidos
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Formulacion ¥ nomenclatura de compuestos binarios (oxidos ¥ peroxidos)
Postest]
1. Dentrodel zrupo de loz compuestos binarios, ; Como 36 forman los oxidos metalicox?
*  Netal mas el hidrogeno *  Netal mas el ooxigeno
*  Nometzl mas el oxigeno #  Nstal mas um no metal

2. Un anhidride ze forma: {zeleccione la opcion que consideres correcta)

# Fe+02 =« 20 +HWD
« C=02 *  B03+HIO
s Man-+H2 « HI+(CI2

3; Cual es nomenclatura sistematica del K307

»  Omido potisico »  Omido de potasio (I}
& Monaxido de dipotzsio s Omido de patasio {II)

4.Los peroxidos se caracterizan por la union de dos atomes de oxigeno con valencia -1, mejor conecido como
Erupo perexo.

»  Verdadero # Falao

5. ; Cuil es la formula del peroxido sodico?

a MaD s (ME203
*  (MI0I #  (M2I04

6. ; Cual ez 13 nomenclatura stock del FeQ?

» Monoxido de hisro
+  Oxido de bemo ()
»  Oxido fermoso
# Mondrido de hisrro (IIT)
7. El grupo (02"-2) de los peroxidos, ;se puede

simplificar en una formula guimica por el
intercambio de valenciaz con ofro elemento?

» Il

« WO
§. A continuacion, se presentan varios compuestos.
Senalecuales con peroxidos v oxidos.

=« FellyHIOZ

=  HIS04 v Ca{OH)2

®  (Cu)Z0Iy Zn02

*  (Cu)Z0IyH202

« FelQyHIOZ

9. ;Cual es la caracteristica de cada una de las tres
nomenclaturas, Stock Tradicional v Sistematica?
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Anexo 6 — Clausula de licencia y autorizacién para publicacion en el Repositorio

Institucional

: UNIVERSIDAD
| . NACIONAL DE
; = EDUCACION
CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Edwin Patricio Caceres Caceres, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Estrategia Didactica Digital Para La Ensefianza-Aprendizaje Del
Tema “Oxidos Y Peréxidos” En Segundo De Bachillerato De La Unidad Educativa “Herlinda
Toral™, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA
SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a

lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

(firma)
Edwin Patricio Caceres Caceres
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Anexo 7 — Clausula de Propiedad Intelectual

[ |UNIVERSIDAD
== | NACIONAL DE
EDUCACION

CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Edwin Patricio Céaceres Caceres, autor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia Didactica Digital Para La
Ensefianza-Aprendizaje Del Tema “Oxidos Y Peréxidos” En Segundo De Bachillerato De La
Unidad Educativa “Herlinda Toral™”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos

expuestos en la presente investigacién son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2022

(firma)
Edwin Patricio Caceres Caceres
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Anexo 8 — Clausula de licencia y autorizacién para publicacion en el Repositorio
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Elija un elemento.

Yo, Diego Fernando Garnica Bueno, en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Estrategia Didéctica Digital Para La Ensehanza-Aprendizaje Del
Tema “Oxidos Y Peroxidos” En Segundo De Bachillerato De La Unidad Educativa “Herlinda
Toral™, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA
SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educaciéon UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a

lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

/

(firma)
Diego Fernando Garnica Bueno
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Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Elija un elemento

Yo, Diego Fernando Garnica Bueno, autor del Trabajo de Integraciéon Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia Didactica Digital Para La
Ensefianza-Aprendizaje Del Tema “Oxidos Y Peréxidos” En Segundo De Bachillerato De La
Unidad Educativa “Herlinda Toral™”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos

expuestos en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor.
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Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

[Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Elija un elemento. ]

Lopez Gonzdlez Wilmer Orlando, futo] del Trabajo de Integracion Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Estrategia Didactica Digital Para
La Ensefianza-Aprendizaje Del Tema Oxidos y Peroxidos en Segundo de Bachillerato de la
Unidad Educativa Herlinda Toral” perteneciente a los estudiantes: [Edwin Patricio Caceres
Céceres con C.I. 0105526271, Diego Fernando Garnica Bueno con C.I. 010611503. Dan fe
de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También informamos que
el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencién de plagio donde reportd el g % Ide
coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la

Universidad.
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