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RESUMEN 

La siguiente investigación considera como objetivo principal proponer un Plan de 

Unidad Didáctica que incluye actividades innovadoras permitiendo mejorar el proceso de la 

enseñanza aprendizaje de la Química Orgánica en el 3 BGU paralelo C y paralelo E, el cual se 

desarrollará tomando en cuenta la unidad 1 denominada El carbono y la unidad 2 denominada 

Hidrocarburos de cadena abierta. Para ello, con relación a las investigaciones previas de varios 

autores como: Hurtado 2020, Constante 2019 y Román 2018. Se identifica lo más relevante para 

sustento al desarrollo de la propuesta, a través de las técnicas e instrumentos, tales como; 

encuesta, guía de entrevista, pretest, postest, grupo focal y diarios de campo.  Se obtuvieron 

resultados que sirvieron de base para realizar una correcta investigación con el fin de mejorar el 

proceso de enseñanza aprendizaje y fomentar el desarrollo de una educación de calidad y 

calidez. Por ello, la presente investigación tiene un enfoque mixto es decir se trabajará a partir 

de una recolección de datos cualitativo s y cuantitativos, además un tipo de investigación cuasi-

experimental puesto que se trabaja con dos grupos, un grupo control y un grupo experimental. 

Igualmente, para el desarrollo de la misma se trabaja con un método de anticipación 

construcción y consolidación lo que permite tener un acercamiento más claro a la realidad de la 

problemática que se encuentra en el aula de clase. Al evaluar los resultados obtenidos con la 

aplicación del plan de unidad didáctica innovador, diseñado para el mejoramiento del proceso 

de enseñanza-aprendizaje en los estudiantes, la propuesta planteada se enfoca en crear espacios 

de aprendizaje con actividades innovadoras que ayudan a desarrollar la participación y acción, a 

más de fomentar la cooperación mutua entre los actores del proceso educativo. 
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ABSTRACT: 

The following investigation considers as its main objective to propose a Didactic Unit 

Plan that includes innovative activities allowing to improve the teaching-learning process of 

Organic Chemistry in the 3 BGU parallel C and parallel E, which will be developed taking into 

account unit 1 called Carbon and unit 2 called Open Chain Hydrocarbons. For this, in relation to 

the previous investigations of various authors such as: Hurtado 2020, Constante 2019 and 

Román 2018. The most relevant is identified to support the development of the proposal, 

through techniques and instruments, such as; survey, interview guide, pretest, posttest, focus 

group and field diaries. Results were obtained that served as the basis for carrying out a correct 

investigation in order to improve the teaching-learning process and promote the development of 

a quality and warm education. For this reason, the present investigation has a mixed approach, 

that is, it will work from a collection of qualitative and quantitative data, as well as a type of 

quasi-experimental investigation since it works with two groups, a control group and an 

experimental group. Likewise, for the development of the same one works with a method of 

anticipation, construction and consolidation, which allows to have a clearer approach to the 

reality of the problem that is found in the classroom. When evaluating the results obtained with 

the application of the innovative didactic unit plan, designed to improve the teaching-learning 

process in students, the proposed proposal focuses on creating learning spaces with innovative 

activities that help develop participation and action. In addition to promoting mutual 

cooperation between the actors in the educational process.  

Keywords: Didactic unit plan, teaching-learning process, skills with performance 

criteria, Organic Chemistry.
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INTRODUCCIÓN 

Considerando las líneas de investigación de la Universidad Nacional de Educación 

UNAE, el presente trabajo de titulación se relaciona con las didácticas de las materias 

curriculares y la práctica pedagógica. En este sentido, la didáctica de la asignatura de Química 

para el mejoramiento del proceso de enseñanza-aprendizaje, conforme a los contenidos que se 

abordan y su adaptación a los métodos y recursos que se deben emplear para el alcance de las 

destrezas con criterios de desempeño a contemplar. Todo ello a través del diseño y la aplicación 

del Plan de Unidad Didáctica (PUD), mismo que debe incluir actividades didácticas 

innovadoras. 

Contextualización del problema a investigar  

De acuerdo a Galván y Siado (2021) la educación tradicional afecta al proceso educativo 

debido a los distintos tipos de enseñanza que no contribuyen en el proceso de enseñanza-

aprendizaje (PEA), se basan en métodos repetitivos donde los estudiantes no son partícipes y 

dejan de ser actores del mismo. La educación a lo largo del tiempo ha presentado grandes 

cambios, uno de ellos es dejar atrás la escuela tradicional, donde el docente era el protagonista y 

los estudiantes tenían que acatar disposiciones y ser receptores de información, memorizando 

los contenidos, sin realizar una reflexión sobre los mismos. Esto ha provocado un aprendizaje el 

cual el estudiante, generando problemas en el aprendizaje de los estudiantes, afectando a su 

rendimiento académico e incluso crenado ideas adventicias como no asistir a clases.  

about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
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Es así, que el profesor tiene la obligación de ayudar a formar profesionales competentes, 

para ello, debe estar en constante capacitación, buscar estrategias y metodologías innovadoras 

que ayuden a mejorar el sistema educativo, consiguiendo así despertar el interés y las ganas de 

aprender en los jóvenes. De tal manera que, las estrategias implementadas por el mismo sean 

claras y precisas para así mejorar la comprensión de los contenidos establecidos en las 

diferentes unidades o bloques temáticos, de esta manera, el estudiante deja de ser un receptor 

pasivo y convierte en creador de su propio conocimiento a través de la curiosidad, interés y las 

ganas de aprender.  

Para comprender la concepción anterior, los Estándares de Calidad Educativa (2012) 

describen que, en el sistema educativo ecuatoriano, un docente de calidad se caracteriza 

por crear condiciones de mejora en el aprendizaje. Además, debe dominar los contenidos 

del área que enseña y adquirir características que le permitan fortalecer su desempeño, 

tales como la utilización de métodos, estrategias y recursos didácticos tanto físicos como 

digitales. Cada uno de estos aspectos representan algunos de los parámetros que el 

docente debe cumplir con la finalidad de desarrollar un criterio de formación 

profesional, para ello, existen programas, espacios y medios que ayudan a reforzar estos 

parámetros. 

Al hablar de un antes y un después en la cultura educativa, en la etapa del COVID 2019 al 

docente se le presentaron varias dificultades, como, por ejemplo, el cambio de un entorno 

educativo áulico por uno digital, en otras palabras, de lo presencial a lo virtual.  Por dichas 

condiciones, al enseñar los contenidos en base a una planificación de modalidad presencial, se 

presentan varias dificultades en el PEA. Al margen de ello, Mancero et al. (2020) manifiestan 

que los sistemas educativos actuales se han convertido en un espacio oportuno para que los 
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docentes sean creativos y se arriesguen a idear maneras de llegar a sus alumnos, partiendo de 

mecanismos e instrumentos que puedan mejorar la adquisición de conocimientos. 

En los centros educativos, tanto docentes como estudiantes se adaptaron al nuevo 

método de enseñanza digital, en donde el docente se volvió innovador, dejando de lado los 

métodos tradicionales, con el objetivo de fortalecer el aprendizaje en los estudiantes. La idea es, 

que los alumnos también sean capaces de desarrollar por sí mismos sus conocimientos, 

destrezas y habilidades, enfocados en cumplir con los objetivos que desea lograr, los mismos que 

se establecen de acuerdo a la unidad temática que se desarrolle. Por tal motivo, es deber y 

obligación de los actores aprender de manera conjunta para mejorar el PEA, mediante 

capacitaciones y alternativas propuestas por el Ministerio de Educación.  

Las instituciones tuvieron que hacer un esfuerzo extra para poder adaptarse a los nuevos 

cambios metodológicos y así poder cumplir con su calendario académico, ya sea capacitando a 

sus docentes e invirtiendo en herramientas digitales que permitan facilitar el PEA. León et al. 

(2021) en su investigación determina las consecuencias del Plan Educativo COVID-19 

implementado por el Ministerio de Educación del Ecuador, mismo que integra varios aspectos, 

entre ellos: la primera fase; Aprendemos Juntos en Casa, cuyo objetivo es consentir que se 

realicen las actividades académicas de los alumnos desde sus hogares, la segunda fase; Juntos 

aprendemos y nos cuidamos, con el objetivo de sustentar el proceso educativo y Puntos de 

reencuentro, estrategia encaminada al reinicio de las escuelas, el reasentamiento y el equilibrio 

educativo.  

Por esta razón, las herramientas aplicadas fueron de gran utilidad en los tiempos críticos 

de la pandemia e incluso en la actualidad, debido a que ayudan a contrarrestar los efectos que 

sufre el proceso educativo con el pasar del tiempo, a su vez, contribuye con el docente, más allá 
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de impartir el conocimiento con una metodología distinta. Sin embargo, han transcurrido varios 

meses desde el retorno a clases presenciales y todavía es notorio que ciertos docentes olvidan el 

aprendizaje que dejó la pandemia. Volviendo en estos escenarios educativos a lo común, donde 

el maestro dicta y los alumnos copian, dándose lugar conforme a ello a un aprendizaje 

memorístico. 

En la contemporaneidad, uno de los problemas más fuertes en el ámbito educativo es 

adaptar el PUD a las necesidades, habilidades y destrezas de los estudiantes, ya que cada uno 

tiene su forma de pensar y ver las cosas de diferente manera, por lo que las instituciones 

educativas deben estar en constante búsqueda de información y orientación formativa, para 

diseñar, adaptar, innovar y aplicar planificaciones de unidad didáctica que permitan mejorar el 

PEA, como es el caso en la asignatura de Química. Dentro de este orden de ideas, la presente 

investigación llevada a cabo en la Unidad Educativa Luis Cordero, pretende diseñar y aplicar 

una planificación de unidad didáctica innovadora que incluya actividades para responder a las 

necesidades que se presenten en el entorno educativo. 

Por lo tanto, la aplicación de un plan de unidad didáctica en el aula, ayuda a los 

estudiantes a fortalecer y desarrollar de mejor manera sus capacidades. Dentro de este contexto 

Masis (2001) manifiesta que el PUD es un recurso utilizado por los educadores como ayuda en la 

planificación, organización y desarrollo del trabajo en cuanto a las actividades, ejes 

problemáticos, contenidos, métodos y evaluaciones, con el objetivo de aumentar su eficacia en la 

enseñanza. La planificación ayuda a analizar los problemas actuales en la educación desde 

varios puntos de vista y genera una suposición de lo que se vaya a lograr o alcanzar en el 

transcurso del tiempo. 

Planteamiento del problema de investigación  
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Las prácticas pre profesionales realizadas en la Unidad Educativa Luis Cordero, situada 

en la ciudad de Azogues, perteneciente a la provincia del Cañar, trabaja conjuntamente con 

directivos y docentes para brindar una educación de calidad y calidez a los estudiantes que 

parten desde el inicial hasta el bachillerato. Dentro la institución se trabajó con los estudiantes 

del 3 BGU, específicamente con los paralelos C y E, en donde se evidencian diversas 

problemáticas con relación al PEA de la Química Orgánica. Por ejemplo: la metodología de 

enseñanza utilizada por el docente, se limita a la implementación de estrategias didácticas 

innovadoras. Provocando desinterés en el aprendizaje, dificultades para la comprensión de los 

contenidos y deficiencia en el rendimiento académico.  

A través de la aplicación de un pretest para los paralelos anteriormente mencionados, se 

evidencia que los alumnos demuestran un bajo nivel de conocimientos previos en 

correspondencia a los contenidos abordados, precisamente en la temática El carbono. La 

problemática expuesta, se ve reflejada en las respuestas de la entrevista realizada al docente y 

observación participante a la clase. Destacando, además, la falta de implementación de 

estrategias didácticas innovadoras, la planificación, organización de las actividades a desarrollar 

en base a los contenidos dentro de la planificación de unidad didáctica, la escasa utilización de 

los recursos tecnológicos y la metodología tradicional de enseñanza que aún se aprecia en las 

clases. 

La problemática identificada tiene como consecuencias el bajo rendimiento académico; 

el desinterés, la falta de participación y competencias en el aprendizaje; además del 

incumplimiento de tareas. Por otro lado, al entablar una conversación informal con los 

estudiantes, manifiestan que varios de ellos desarrollaron un aprendizaje que tiene por objetivo 

la construcción de su propio conocimiento, además que el docente elaboraba una tarea que 

debía ser enviada a la plataforma educativa, con un tiempo corto de entrega, afectando al 
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compromiso y a la ética educativa. A partir de la problemática evidenciada surge la siguiente 

pregunta de investigación. 

Pregunta de investigación  

¿Cómo contribuir al proceso de enseñanza-aprendizaje de la Química Orgánica en el 3ro 

BGU paralelo C y E de la Unidad Educativa Luis Cordero? 

 

Justificación del problema de investigación  

La aplicación de un plan de unidad didáctica innovador diseñado con base a los términos 

mencionados anteriormente, facilitará el aprendizaje de los contenidos mediante las actividades 

académicas innovadoras y las evaluaciones de seguimiento aplicadas.  El presente trabajo de 

titulación es importante para la transformación y calidad educativa, ya que está encaminado a la 

mejora del PEA de la Química Orgánica en los terceros de bachillerato de la UE Luis Cordero, 

mediante la aplicación de un PUD, diseñado a partir del alcance de las destrezas con criterios de 

desempeño a desarrollar, las mismas que están expuestas en el currículo, y los estándares de 

desempeño profesional docente establecidos en los estándares de calidad educativa. 

Esta investigación, aborda específicamente el mejoramiento del PEA en las unidades 

temáticas El carbono e Hidrocarburos de cadena abierta, los cuales comprenden los primeros 

temas que se estudian en el tercer año de bachillerato de las instituciones educativas del país. 

Cada uno de los temas presenta diversos objetivos y cumplimiento de destrezas al abordarlos, es 

por esto que, los estudiantes tienden a tener varias exigencias que deben ser resueltas de manera 

clara y precisa. Estas unidades temáticas se imparten en el primer bloque curricular de la 

asignatura de Química, titulado como Química en acción.  
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En la actualidad, existen varios estudios sobre las dificultades de aprendizaje, 

metodologías y estrategias de enseñanza para la Química, por lo que, la factibilidad que tiene 

esta investigación gracias a la disponibilidad de la institución y las herramientas con la que 

cuenta, son importantes para diagnosticar las causalidades y consecuencias de esta 

problemática. Con el fin, de dar solución por medio de la planificación de unidad didáctica, que 

incluya estrategias de enseñanza con actividades innovadoras, que permitan mejorar el PEA, 

conforme al alcance de las (DCD) y el cumplimiento de los objetivos planteados a nivel 

curricular. 

Este trabajo presenta aportes de entrevista, grupo focal, encuestas y cuestionarios de 

contenido, con datos y resultados actuales que en un futuro pueden servir como referentes 

teóricos para otras investigaciones.  Los docentes son beneficiados, debido a que pueden aplicar 

la planificación de unidad didáctica de esta investigación, para guiarse y facilitar sus 

procedimientos de enseñanza, permitiéndoles contribuir en la construcción de conocimientos a 

los estudiantes del tercer año de Bachillerato sobre el tema de la Química Orgánica. 

Objetivos de la investigación 

Objetivo General: 

Proponer un plan de unidad didáctica innovador, para el proceso de enseñanza-

aprendizaje de la Química en el 3ro BGU de la UE Luis Cordero. 

Objetivos Específicos: 

1. Establecer los fundamentos teóricos respecto al proceso de enseñanza-

aprendizaje de la Química Orgánica en el tercero de bachillerato. 

2. Diagnosticar los factores que afectan el proceso de enseñanza - 

aprendizaje de la Química Orgánica en los estudiantes del tercero de bachillerato, en 
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la UE Luis Cordero.  

3. Diseñar un plan de unidad didáctica innovador para el mejoramiento del 

proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes del tercero de bachillerato, en la 

UE Luis Cordero. 

4. Aplicar el plan de unidad didáctica innovador, diseñado para el 

mejoramiento del proceso de enseñanza-aprendizaje a los estudiantes del tercero de 

bachillerato, en la UE Luis Cordero. 

5. Evaluar los resultados obtenidos con la aplicación del plan de unidad 

didáctica innovador, diseñado para el mejoramiento del proceso de enseñanza-

aprendizaje en los estudiantes del tercero de bachillerato, en la UE Luis Cordero. 

CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes de la investigación 

A continuación, se detallan algunas investigaciones realizadas que aportan a este estudio, 

sobre el PEA, conforme a la implementación de un PUD en la asignatura de Química. Cada una 

de ellas son necesarias y fundamentales para evidenciar las dificultades encontradas en el área 

de la Ciencias Naturales, específicamente en la Química Orgánica. De acuerdo, a los 

descubrimientos de ciertos autores se toman los aspectos más relevantes que fortalezcan y den 

validez al desarrollo de la investigación, los mismos a su vez sirven de base para estructurar la 

propuesta para lograr una mejor comprensión de la misma. 

Tabla 1. Antecedentes de la investigación 

Título de la investigación Autor/es 
Lugar y año de 

publicación 

Internacional 
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Basándose en la matriz de antecedentes para el análisis de esta investigación, se 

determina que García et al. (2021) implementan la gamificación como herramienta motivadora 

en el aula dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje, a partir de los elementos esenciales que 

motivan al estudiante a desarrollar experiencias vivenciales de dominio y autonomía para 

solucionar problemas. De tal manera, que se incremente la participación, la competencia y se 

fortalezcan las habilidades del estudiantado, transformando la realidad del proceso educativo. 

Abriendo paso al cambio de una educación tradicional, en donde el estudiante memoriza los 

contenidos; el docente es el actor principal y el único recurso utilizado son los libros de texto. 

Por una educación que incluya estrategias didácticas innovadoras, en la que el alumno sea el 

componente principal del proceso como constructor de su aprendizaje y ponga en práctica los 

conocimientos adquiridos; el profesor cumpla el rol de ente motivador, elemento guía en el 

aprendizaje y de respuesta a dudas para facilitar la realización de las actividades. 

Por este motivo, se considera la importancia de la planificación de las actividades a 

realizar, las estrategias didácticas innovadoras a implementar, los contenidos a abordar, los 

objetivos a alcanzar y las destrezas con criterios de desempeño (DCD) a desarrollar. Es así como 

Hurtado (2020) describe en su investigación el grado de significancia de los procesos de 

planificación y evaluación curricular desde la perspectiva docente en una institución educativa 

del Ecuador. La planificación tiene una estructura formal y organizada, centrada en cubrir las 

necesidades del estudiantado y ajustada a las exigencias educativas. De tal forma que, para la 

construcción de experiencias de aprendizaje, los docentes deben estar en constante formación 

profesional para la aplicación de estrategias didácticas, técnicas e instrumentos de evaluación. 

Destacando la técnica de entrevista semiestructurada aplicada al docente para recolección de 

información como aporte metodológico.  
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En este sentido, Gutierrez y Barajas (2019) plantean el diseño, la elaboración, la 

implementación y evaluación de los recursos lúdicos, como estrategia para contribuir al PEA de 

la Química Orgánica, mediante la aplicación del método cuasi-experimental, en el cual se aplica 

una enseñanza activa al grupo de experimentación y al grupo control una enseñanza tradicional. 

Considerando como aporte metodológico para la presente investigación este tipo de método 

conforme diseño de experimentación en educación. Debido a que los resultados obtenidos, 

reflejan una incidencia positiva en el PEA luego de aplicar la ludificación como estrategia 

didáctica. 

Para sustentar lo antes expuesto, Moreno (2019) concluye que la implementación de 

metodologías activas mediante la utilización de las tecnologías de la información y 

comunicación (TIC) inciden de manera positiva, puesto que causan un efecto motivador, 

generan el desarrollo de competencias respecto al conocimiento científico y aumentan el 

rendimiento académico en los estudiantes, siendo estos aspectos importantes a considerar para 

el mejoramiento del PEA Puesto que, las metodologías de enseñanza aplicadas por los docentes 

del área de Ciencias Naturales tienden a carecer de innovación, afectando a la atención y 

provocando desinterés por el aprendizaje en los estudiantes, a pesar de que los actores del 

proceso educativo se encuentran inmersos en una era digital. 

Además, Román (2018) describe la importancia de desarrollar a través de la pedagogía 

activa, los conocimientos que deben adquirir los estudiantes que cursan el bachillerato, 

empleando metodologías activas y participativas que incluyan estrategias como: clases 

magistrales, analogías y juegos, resolución de problemas, organización del aula, prácticas de 

laboratorio, entre otras. Acudimos a esta investigación para resaltar el grado de significancia que 

tiene el desarrollo de un PUD, para conocer el porqué, debe integrar ideas innovadoras, 
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organización y flexibilidad, facilitando la comprensión de contenidos y aumentando la 

participación, encaminando a los estudiantes a un aprendizaje de mayor calidad.  

Este estudio aporta en la investigación, en cuanto a:  

- La metodología utilizada para la recopilación de datos, como la aplicación del pretest y 

las evaluaciones de seguimiento. 

- El diseño del PUD y los aspectos a considerar para su construcción, como la flexibilidad y 

la organización de las actividades. 

De acuerdo con Rodríguez (2010) la planificación de unidad didáctica es un instrumento 

que le permite al docente organizar de mejor manera su labor educativa, en la cual los 

contenidos a enseñar deben ajustarse al cumplimiento de las destrezas con criterios de 

desempeño DCD y el desarrollo de competencias en los estudiantes. Identificando las partes 

elementales que la constituyen como la definición, contextualización, aprendizajes, metodología 

y evaluación. Sin embargo, este estudio solo presenta una conceptualización de estos elementos 

con relación a la problemática que expone, más no la puesta en práctica de los mismos ajustados 

a una situación real educativa. 

Por otro lado, Osorio et al. (2021) presentan en su investigación por medio de una matriz 

conceptualizada, cada uno de los elementos fundamentales que intervienen entre sí en el PEA y 

el papel que desenvuelven en el ámbito educacional, tales como: profesor, alumno, contenidos, 

currículo (objetivos, destrezas, criterios e indicadores de evaluación), métodos y estrategias, 

recursos y evaluación. Además, se analiza este proceso, conceptualizando sus componentes por 

separado para al final obtener una definición conjunta. De tal manera que, la enseñanza se 

considera como un conjunto de actividades relacionadas con la práctica docente, orientadas a 

conocer, comprender y transformar la realidad educativa. Y el aprendizaje como la adquisición 
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de conocimientos, habilidades y experiencias educativas para desenvolverse de mejor manera en 

las situaciones que presentan en la vida cotidiana. Aludiendo que, el PEA está constituido por 

las experiencias y los conocimientos que debe adquirir una persona en el transcurso de su 

existencia. 

En este sentido, Constante (2019) plantea en su estudio la aplicación de estrategias como 

factor fundamental para la creación de ambientes educativos dinámicos, que formen alumnos 

participativos y constructores de conocimientos persistentes y con una percepción holística, de 

tal manera que les permita incursionar en la educación internacional. Siendo las estrategias 

didácticas innovadoras, la fuente principal dentro del PEA, ya que animan, motivan y estimulan 

al estudiante para generar la capacidad de comprender los contenidos de cualquier asignatura 

de una manera diferente y creativa. 

La problemática expuesta por este trabajo, resalta que, en el Ecuador dentro del PEA, 

aún existe el modelo pedagógico tradicional memorístico, que cuenta con estrategias 

monótonas. Por esta razón, los docentes como actores principales de este proceso, deben 

implementar estrategias didácticas innovadoras relacionadas con los contenidos a tratar que 

faciliten el aprendizaje de los alumnos.  Mendoza y Loor (2022) mencionan que las mismas 

constituyen un grupo de actividades y materiales para el desarrollo de las DCD, como, por 

ejemplo: lectura crítica, investigación científica y los juegos. Con la finalidad de promover la 

construcción del conocimiento desde la curiosidad, motivación y creatividad.  

Estos estudios aportan en la investigación, en cuanto a: 

- La aplicación de estrategias didácticas innovadoras dentro de la planificación de unidad 

didáctica, que despierten el interés y fomenten la reflexión por parte del estudiante. 

Creando entornos de aprendizaje participativos a cambio de los memorísticos y 
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monótonos. De igual manera, en base a esta guía de estrategias metodológicas, se toman 

aquellas que se ajusten a los contenidos que se deben impartir en la asignatura de 

Química para estudiantes que cursan el 3° año de Bachillerato. 

- La metodología, puesto que, se considera las técnicas de encuesta y entrevista para la 

recopilación de información y datos que son de vital importancia para este trabajo. 

1.2 Bases teóricas 

1.2.1 El proceso de enseñanza-aprendizaje 

En palabras de Vélez et al. (2020) el PUD, surge de la correlación entre didáctica y 

argumentación, aquí intervienen dos actores con el objetivo común de crear nuevos 

conocimientos teórico-práctico ante la vida. Orientado por una gran variedad de métodos 

pedagógicos que ayudan a cumplir con el propósito deseado. Esto a su vez fomenta la relación 

entre docentes y estudiantes con el fin de alcanzar una educación que guíe a la mejor 

comprensión de las temáticas que se dificulten en el periodo académico. 

De acuerdo a Osorio et al. (2021) el PUD se encuentra conformado de varios elementos o 

componentes que están interrelacionados, entre los cuales se identifican los siguientes: 



21 
 

_____________________________________________________________ 
Trabajo de Integración Curricular                                      Marcelo Leandro Caicedo Mesa 

                                                                                                                  Franklin Alfredo González Fernández 
  

   

 

Ilustración 1. Elementos del proceso de enseñanza-aprendizaje 

 

Problemas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Química 

Esta investigación contempla la unidad temática 1 El carbono y la unidad temática 2 

Hidrocarburos de cadena abierta, que se estudian en la asignatura de Química. Estos 

temas incluyen contenidos como: hibridación, compuestos orgánicos e inorgánicos, 

hidrocarburos, isomería, entre otros. Al abordar esta investigación se encuentran 

algunas dificultades de enseñanza-aprendizaje, entre ellas: El bajo nivel de 

conocimientos básicos sobre el carbono, dificultades para reconocer y nombrar los 

compuestos orgánicos, dificultades en la identificación, interpretación y diferenciación 

entre compuestos orgánicos e inorgánicos, carga horaria insuficiente, limitaciones al 

momento de realizar demostraciones y prácticas experimentales. 

1.2.1.2 Contenidos curriculares 
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Herrera et al. (2020) mencionan que los contenidos curriculares son la esencia de las 

destrezas con criterios de desempeño, a más de ser un conjunto de conocimiento académicos, 

actitudinales y metodológicos, están enfocados en ayudar a que el alumno logre adquirir el 

conocimiento necesario para lo largo del periodo académico. Los contenidos se rigen a los 

objetivos del aprendizaje y tienen un carácter significativo en el PEA, además, facilitan la labor 

del docente al momento de impartir los conocimientos de manera activa, donde los alumnos son 

partícipes de la misma  

Tabla 2. Contenidos curriculares 

Unidad temática 1 
El carbono 

Contenidos 
● Orbitales moleculares para el enlace covalente 
● Enlaces de carbono 
● Hibridación 
● Átomo de carbono 
● Compuestos orgánicos e inorgánicos 
● El carbono en la naturaleza 
● Tipos de carbono 
● Propiedades físicas de los compuestos de carbono 

Unidad temática 2 
Hidrocarburo de cadena abierta 

Contenidos 
● Grupo funcional 
● Hidrocarburos de cadena abierta 
● Nomenclatura de hidrocarburos de cadena abierta 
● Alcanos 
● Alquenos 
● Nomenclatura de alquenos 
● Isomería de alquenos 
● Alquinos 

Fuente: Adaptado de MINEDUC (2016). 

Como se puede observar en el cuadro tenemos los temas y subtemas de los contenidos a 

estudiar divididos en unidades 1 y 2. Para abordar estas temáticas es necesario conocer los 

conceptos básicos. 
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El elemento carbono  

La química orgánica es la ciencia que estudia todos los compuestos que en su estructura 

poseen átomos de carbono que son esenciales para que haya vida (Wade, 2011). La química 

orgánica nos ayuda al estudio de organismos vivos, porque para que haya vida debe existir 

átomos de carbono. Entonces como primera instancia tenemos a los enlaces covalentes, estos 

tienen la capacidad de compartirse mas no de transferirse y es el más común en los compuestos 

orgánicos. En base a la explicación del autor debe existir una unión de átomos para formar un 

enlace covalente.  

Fernández (2014) establece que la hibridación es la unión de dos orbitales puros, una vez 

juntos forman orbitales iguales entre sí.  La hibridación permite obtener orbitales más 

complejos gracias a la unión de los mismos.  

Hidrocarburos 

Los hidrocarburos son compuestos binarios, en su estructura podemos encontrar 

hidrógeno y carbono. A continuación, la clasificación de los hidrocarburos, tomando en 

consideración los temas a ser tratados. 

Tabla 3. Hidrocarburos de cadena abierta 

Alcanos  Alquenos Alquinos 

Los alcanos son hidrocarburos 
que se caracterizan por tener un 
enlace simple. 
Ejemplo: 
Etano        CH3-CH3 

Los alquenos son hidrocarburos 
que se caracterizan por tener un 
doble enlace en su cadena. 
Ejemplo: 
Doble enlace (C=C) 

 

Los alquinos son hidrocarburos 
que se caracterizan por tener 
uno o más, triple enlaces en su 
cadena. 
Ejemplo: 
Etino (C2H2) 

1.2.2 Importancia del plan de unidad didáctica  

Es necesario que toda propuesta educativa tenga una correcta planificación donde cuente 

con varios puntos de vista como un instrumento pedagógico, didáctico que permita entender de 

forma clara y concisa los aspectos a considerar con el fin de lograr comprender los objetivos, 
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destrezas, estrategias metodológicas, materiales y adaptaciones que se deben realizar paso a 

paso para alcanzar la inclusión y diversidad de los estudiantes que conforman el aula educativa 

(MINEDUC, 2016). 

Es así como indica, el documento de instrucciones para planificaciones curriculares para 

el sistema nacional de educación MINEDUC (2016) la planificación permite mejorar el tiempo 

para una correcta organización del tiempo para cumplir con los objetivos pedagógicos, está a su 

vez debe ser entendible y guiada a cumplir las necesidades de los estudiantes con actividades 

que fomenten un aprendizaje de carácter óptimo, para ello la planificación debe ser expuesta a 

los mismos para que tengan conocimiento de lo que van a tratar cada periodo de clase.  

La planificación debe incluir los elementos necesarios como: 

 

 

Datos informativos: En este apartado se encuentra la información necesaria respecto a: 
nombre y apellido del docente, área, asignatura, periodo y tiempo. 

Objetivos del bloque: Objetivos deseados por lo que se va a realizar. 

Indicadores de evaluación: Basados en el currículo que ayuden a evaluar el grado de 
aprendizaje. 

Destrezas con criterios de desempeño: En ellas se basan cuatro aspectos importantes, 
pensar, hacer, ser, convivir. 

Estrategias metodológicas: Están adaptadas a los contenidos y las destrezas que se 
establecen en la metodología (áreas de conocimiento) 

Recursos: Materiales elementales que se adapten a las horas de clase con la temática a ser 
tratada. 

Actividades: Actividades que fortalezcan los conocimientos  

Bibliografía: Listado de lo recopilado de las investigaciones con el fin de desarrollar una 
buena planificación. 

Figura 2. Elementos del plan de unidad didáctica  

E
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En el cuadro se detallan los pasos que una planificación debe tener para lograr un 

excelente desarrollo de las actividades que se efectúan a lo largo del periodo académico, en 

cierto modo es la guía para que el docente facilite la comprensión de los temas que van a ser 

tratados a través de una cooperación enseñanza-aprendizaje, en ella están detallada de manera 

concisa la información, por ende, es deber del docente dar a conocer a sus alumnos como está 

elaborada la planificación con los temas, actividades y estrategias didácticas innovadoras 

adaptadas a los objetivos planteados en el currículo.  

Al margen de esto, España y Vigueras (2021) mencionan que la planificación busca 

incorporar a todos los actores en el ámbito educativo, debido a que, se desarrolla dentro de un 

campo social contemplado de competencias y situaciones exigentes en las que se deben 

desenvolver; cultivando en este sentido, su imaginación y pensamiento cambiante. Además, el 

cambio inicia dando el primer paso de transformación, para ello, los seres humanos deben 

adaptarse a los diferentes cambios que se presentan en la vida diaria, siendo necesario ajustar 

nuevas formas de pensamiento, acción y reflexión que permitan el logro de los objetivos.  

 

Planificación curricular 
anual (PCA) 

Se realiza al inicio del año 
escolar, los estudiantes no 

están al tanto del 
acompañamiento de la 

misma durante el periodo. 

Planificación de Unidad 
Didáctica  

Está encuentra adscrita a la 
planificación anual, denominada 

Currículo por competencias, contiene 
desgloses de las DCD. Se describen 

actividades planteadas con 
temporalidad y actividades de 

evaluación y de refuerzo. 

Planificación Semanal o 
microcurrículo. 

Describe en orden los 
contenidos a impartir 

durante el horario de clase 
previsto para la semana. 

Figura 5. Tipos de planificaciones 

Fuente: Adaptado de España y Vagueras (2021).  
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Como se observa en el cuadro, se detalla cómo está estructurada cada una de las 

planificaciones necesarias para lograr un aprendizaje de calidad conforme a lo que se establece 

en el MINEDUC, cada una de ellas tiene su ventaja y desventaja por lo que es necesario tener 

una buena comprensión y conocimiento de las mismas. A través de las planificaciones se logran 

obtener nuevas oportunidades de transformación y unión, donde se integren actividades 

innovadoras para promover la participación activa y contribuya al mejoramiento del PEA.  

1.3 Bases legales 

Para la realización de la siguiente investigación en los temas indagados hemos podido 

rescatar lo que la Constitución y la LOEI nos habla sobre la educación y poder validar el grado 

de importancia que tiene la planificación para alcanzar la calidad y calidez educativa. 

 

Lineamientos Curriculares para Instituciones 

Figura 2. Bases legales 

Fuente: Adaptado de la Constitución de la República del Ecuador (2008) y la LOEI (2011). 

 
 
Bases 
legales 

 
Constitució

n 

 

El artículo 27, determina que gracias a la educación el ser humano se vuelve 
activo en el medio que lo rodea, generando  participación por cuidar el medio 
ambiente y desarrolla capacidades que permitan solventar ciertas 
inquietudes que le permita ser contribuyente para la sociedad. 

 
El artículo 343, expresa que la educación ayuda a que el sujeto aprenda y a su 
vez desarrolle capacidades necesarias que ayude a cubrir con las necesidades 
de los mismos. 

 
LOEI 

 

El artículo 2principios define, en los siguientes literales: 

"b: La educación es el instrumento principal que contribuye a la construcción del 
país". 

"c: La educación se enfoca en la libertad de las personas gracias a la 
pluriculturalidad". 

"d: La educación está enfocada en garantizar los derechos de todas las personas, 
con el fin de guiar las decisiones y acciones de las mismas". 

"f: Los niveles educativos deben estar adaptados a cubrir con las necesidades de los 
estudiantes". 

"h: Potencias las capacidades tanto físicas como intelectuales es una de las 
principales prioridades de la educación". 
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⮚ En base a las investigaciones realizadas se rescatan los principales lineamientos 

que se detallan a continuación. 

⮚ Explica de manera concisa la química orgánica, a más de conocer la importancia 

de la misma dando ejemplos de igualdad y desigual en comparación la química 

inorgánica.  

⮚ Señala y detalla con claridad lo que significa, función química, grupo funcional y 

diferencia la variedad de compuestos que existen.  

⮚ Distingue la importancia de los hidrocarburos y como es el uso de los mismo para 

la vida diaria. 

Los lineamientos expresados anteriormente, son una guía para el desarrollo de la 

propuesta con el fin de que PUD contribuya a la mejorar el PEA, establecidos con el fin de 

adaptar actividades innovadoras que ayuden a cubrir las necesidades de los estudiantes. 

Objetivos  

En este apartado, se describen cada uno de los objetivos de Química para la presente 

investigación, los mismos que se encuentran establecidos en el currículo, MINEDUC (2016). 

Tabla 4. Objetivos de Química en el nivel de Bachillerato General Unificado 

Objetivos de Química en el nivel de Bachillerato General Unificado 
O.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Química dentro de la Ciencia y su 

impacto en la sociedad industrial y tecnológica, para promover y 
fomentar el Buen Vivir asumiendo responsabilidad social.  

O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprensión de los hechos esenciales, 
conceptos, principios, teorías y leyes relacionadas con la Química a 
partir de la curiosidad científica, generando un compromiso 
potencial con la sociedad.  

O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atómica y molecular, desarrollar 
configuraciones electrónicas y explicar su valor predictivo en el 
estudio de las propiedades químicas de los elementos y compuestos, 
impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.  

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagación, los 
factores que dan origen a las transformaciones de la materia, 
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comprender que esta se conserva y proceder con respeto hacia la 
naturaleza para evidenciar los cambios de estado. 

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos químicos y sus compuestos principales 
desde la perspectiva de su importancia económica, industrial, 
medioambiental y en la vida diaria.  

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la información de la tabla periódica sobre las 
propiedades de los elementos químicos y utilizar la variación 
periódica como guía para cualquier trabajo de investigación 
científica, sea individual o colectivo.  

O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con 
la naturaleza de su enlace y con su estructura generando así 
iniciativas propias en la formación de conocimientos con 
responsabilidad social. 

O.CN.Q.5.8. Obtener por síntesis diferentes compuestos inorgánicos u orgánicos 
que requieren procedimientos experimentales básicos y específicos, 
actuando con ética y responsabilidad. 

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos según el estado de 
agregación de sus componentes y el tamaño de las partículas de su 
fase dispersa, sus propiedades y aplicaciones tecnológicas y preparar 
diversos tipos de disoluciones de concentraciones conocidas en un 
entorno de trabajo colaborativo utilizando todos los recursos físicos e 
intelectuales disponibles. 

O.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos químicos teniendo en 
cuenta sus propiedades físicas y químicas, considerando la leyenda 
de los pictogramas y cualquier peligro específico asociado con su uso, 
actuando de manera responsable con el ambiente.  

O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información sobre las 
propiedades físicas y las características estructurales de los 
compuestos químicos para construir nuestra identidad y cultura de 
investigación científica.  

Destrezas con criterios de desempeño para la Química Orgánica  

Las destrezas con criterio de desempeño establecidas en el currículo se relacionan con 

los contenidos que el docente debe impartir y evaluar en la asignatura de Química, en los temas 

El carbono e Hidrocarburos de cadena abierta. 

 

Tabla 5. Destrezas con criterios de desempeño a evaluar en Química 

Destrezas con criterio de desempeño 

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electrónica de los átomos con la posición en la 
tabla periódica, para deducir las propiedades químicas de los elementos. 

CN.Q.5.1.16. Relacionar la estructura del átomo de carbono con su capacidad de 
formar enlaces de carbono-carbono, con la observación y descripción de 
modelos moleculares. 
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CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasificar a los hidrocarburos por su composición, su 
estructura, el tipo de enlace que une a los átomos de carbono y el 
análisis de sus propiedades físicas y su comportamiento químico. 

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar a los alcanos, alquenos y alquinos por su 
estructura molecular, sus propiedades físicas y químicas en algunos 
productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, es pelmas, eteno, 
acetileno). 

CN.Q.5.1.22. Clasificar y analizar las series homólogas, desde la estructura de los 
compuestos orgánicos, por el tipo de grupo funcional que posee y sus 
propiedades particulares.  

CN.Q.5.2.14. Establecer y examinar el comportamiento de los grupos funcionales en 
los compuestos orgánicos como parte de la molécula, que determina la 
reactividad y las propiedades químicas de los compuestos. 

CN.Q.5.2.16. Analizar y aplicar los principios en los que se basa la nomenclatura de 
los compuestos orgánicos en algunas sustancias de uso cotidiano con sus 
nombres comerciales. 

CN.Q.5.2.17. Establecer y analizar las diferentes clases de isomería resaltando sus 
principales características y explicando la actividad de los isómeros, 
mediante la interpretación de imágenes, ejemplos típicos y lecturas 
científicas.  

Fuente: Adaptado de MINEDUC (2016).      

CAPÍTULO II: MARCO METODOLÓGICO 

Para este apartado se presenta específicamente, el paradigma de la investigación, mismo 

que ayuda a conocer el para qué y por qué de la investigación, también la forma de interpretar 

los posibles resultados y dar solución al problema de investigación. Por otro lado, es importante 

mencionar el enfoque mixto que presenta la investigación científica para analizar y recopilar 

datos, a través de un enfoque cualitativo que permite la obtención de datos a través de análisis 

de documentos y observación participativa y un enfoque cuantitativo que permite la obtener 

datos a través de análisis estadísticos, esto a partir de una encuesta y un diagnóstico pretest. 

Así mismo, se detalla, el tipo de investigación que presenta el siguiente proyecto, el cual 

permite la clasificación según el propósito a llevar a cabo, a esto sumado, la manipulación, la 

obtención de los datos y la muestra con la que se va a trabajar. También es importante 

mencionar la población de la investigación, la cual se llevó a cabo por medio de un muestreo no 

probabilístico, debido a que no se realiza ningún procedimiento para seleccionar la muestra de 
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la población. Finalmente se presenta la tabla de variables dependiente e independiente de la 

investigación, así también se da a conocer métodos y técnicas que contribuyen al estudio, y por 

último el análisis e interpretación de los instrumentos.  

2.1 Paradigma  

La investigación se centra en un paradigma socio crítico, según lo analizado en el 

diagnóstico elaborado previamente, el paradigma socio crítico tiene la característica de reunir la 

información necesaria para la realización de la misma, debido a que, se establece con la crítica 

social bajo un marco que considera la construcción de conocimientos de acuerdo a las 

necesidades e intereses de los grupos. En este sentido, Ticona et al. (2020) mencionan que este 

tipo de paradigma tiene un mejor alcance a la realidad de la problemática, además, controla el 

proceso para la recopilación de datos según las necesidades que el investigador considere 

necesarias para una correcta adquisición de resultados claros y precisos que fortalezcan a la 

construcción de la investigación. 

2.2 Enfoque  

El enfoque de la investigación tiene un carácter mixto, ya que permite recolectar, 

combinar y analizar datos cualitativos y cuantitativos en un mismo estudio, para dar solución al 

planteamiento del proyecto. Además, ayuda a mejorar la comprensión de la problemática de 

investigación, aspecto que no tendría el mismo resultado, si se analizan los datos por separado. 

Entre los instrumentos a aplicar están: diario de campo, entrevista, encuesta, grupo focal y 

diagnóstico pretest y postest. Los siguientes instrumentos mencionados anteriormente 

ayudarán a obtener datos con la finalidad de conocer opiniones, criterios y el sentir y pensar 

tanto del estudiante como del docente. 



31 
 

_____________________________________________________________ 
Trabajo de Integración Curricular                                      Marcelo Leandro Caicedo Mesa 

                                                                                                                  Franklin Alfredo González Fernández 
  

   

 

Dentro de este orden de ideas, Hernández y Mendoza (2020) mencionan que el método 

mixto permite tener una visión clara de los datos cualitativos y cuantitativos, lo que facilita tener 

un mejor acercamiento hacia la problemática encontrada. Es por ello que se trabaja con datos 

tanto cualitativos como cuantitativos para obtener mejores resultados en base a las perspectivas 

de investigación, y con la triangulación de los datos se llega a una mejor comprensión de los 

datos recopilados. Por tal razón, entre los instrumentos a aplicar están: cuestionario para el 

pretest, guía de preguntas para la entrevista, cuestionario para encuesta, diarios de campo para 

la observación participante, cuestionarios para las lecciones de seguimiento, cuestionario para el 

postest y guía de preguntas para el grupo focal.  

A través de los mismos se obtienen datos claros y precisos en base a las opiniones, 

criterios, el sentir y el pensar tanto del estudiante como del docente, a más de esto sirven de guía 

para ir conociendo mediante las clases las problemáticas y soluciones para el desarrollo de la 

investigación. Para ello se trabaja con una encuesta encaminada a los estudiantes, la misma 

tiene una estructura de 6 preguntas con el fin de conocer el nivel de conocimiento de las 

temáticas a abordar, el grado de interés que los alumnos tienen por aprender las mismas, 

además de tener idea de lo que es un PUD, cómo afectan la metodología y estrategias didácticas 

implementadas para el estudio de los contenidos en el rendimiento académico de los estudiantes 

y cómo se podría mejorar cubriendo las necesidades de los mismos según  lo establecido en el 

currículo 2016.  

Asimismo, se trabajará con una guía entrevista dirigida al docente, a su vez está 

desarrollada con 4 preguntas fundamentales, que abarcan temas específicos para el desarrollo 

de la investigación como por ejemplo: contenidos, actividades, planificaciones, entre otros, con 

el fin de obtener conocimiento del estado académico de los estudiantes en relación con los temas 
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a ser abordados, así mismo dar validez a  la importancia de un PUD que ayude a desarrollar las 

destrezas y habilidades de los estudiantes. 

Por otra parte, las lecciones de seguimiento se aplican a los dos grupos, la estructura de 

las lecciones depende de los resultados que el investigador considera necesarios, es así que a 

través de las mismas se ira observando cómo avanza el desarrollo de las DCD de los dos grupos 

para conocer el avance de los mismos en base a la propuesta que se plantea. Según los 

resultados obtenidos, se va adaptando el PUD, con el fin de fortalecer las debilidades de los 

estudiantes mediante actividades innovadoras que despierten el interés y la creatividad en los 

mismos.  

A su vez, el pretest y postest se encuentran estructurados de 10 preguntas y tienen como 

finalidad evaluar el nivel de conocimiento. El pretest analiza los conocimientos básicos de los 

alumnos del 3 BGU previamente a estudiar la Química Orgánica y el postest analiza los 

conocimientos después de la realización de la propuesta con estudio de la Unidad 1 y 2. 

Finalmente, mediante la comparación de resultados se analiza si el diseño de propuesta 

implementado da una respuesta positiva o negativa para la investigación.  

No obstante, a través de la observación participante se tiene un mejor acercamiento a la 

realidad de la problemática puesto que al tener un mayor contacto en el aula de clase, se conoce 

cada una de las situaciones o problemas que se van generando en el desarrollo de las actividades 

y poder recopilar datos más claros, al estar en entorno áulico. Siendo al mismo tiempo, actores 

del proceso, de lo que se plantea mejorar en el PEA con actividades innovadoras que logren 

cumplir con los objetivos deseados. 

Tomando en consideración los instrumentos a ser estudiados determinaremos cuáles 

fueron las principales causas que afectan al PEA de la Química Orgánica, y, sobre todo, conocer 
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cómo afecta el no socializar y adaptar actividades innovadoras al plan de unidad didáctica. Por 

lo que, los alumnos no se desenvuelven de mejor manera y no pueden adquirir los 

conocimientos necesarios para poder avanzar con los contenidos que se plantean en la unidad 

temática que se va a abordar. 

2.2 Tipo de investigación 

Para la investigación se plantea un diseño de investigación experimental, el método 

cuasi-experimental, debido a que, se trabaja con dos grupos (grupo control y grupo 

experimental), los cuales no son seleccionados aleatoriamente, sino en función del promedio 

total realizado con las calificaciones del pretest. Según Galarza (2021) la investigación cuasi 

experimental ayuda a encontrar de una manera más fácil las variables del estudio por el hecho 

que moldea, manipula diferentes tipos de objetos para ser estudiados, el investigador maneja 

una o más variables de estudio, para examinar el aumento o disminución de las mismas y su 

efecto en las conductas observadas.  

     Tabla 6. Diseño experimental 

Cuadro de diseño cuasi experimental 
 

Fase Grupo experimental Grupo control  

Fase I - De medición 
inicial 

Aplicación del pretest Aplicación del pretest 
 

 

Fase II - Experimental Exposición al factor experimental: 
Aplicación de la propuesta  

No exposición al factor 
 

 

Fase III - De medición 
final 

Aplicación del postest Aplicación del postest 
 

 

Fase IV - De análisis Comparación de resultados e inferencia 
 

 
 

2.3 Población y muestra 
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La población de la investigación abarca al docente y a los estudiantes del 3 BGU de la 

Unidad Educativa Luis Cordero, con un total de 70 alumnos del 3 BGU paralelo C y E, enfocado 

en un muestreo no probabilístico para el diseño de un plan de unidad didáctica innovador que 

mejore el PEA y facilite e estudio de los contenidos en la Química de 3BGU. Para llevar a cabo 

este proceso, se plantea un diseño de investigación cuasi experimental, de tal manera que se 

trabaja con dos grupos. 

2.4 Operacionalización de variables, métodos, técnicas e instrumentos 

 

 Tabla 7. Operacionalización de variable dependiente: PEA de la Química Orgánica 

Variable 
dependiente 

Dimensiones Subdimensiones      Indicadores Técnicas Instrumentos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Proceso de 
Enseñanza-
Aprendizaje 
de la 
Química 
Orgánica 

 
 
 
Enseñanza 
de la 
Química 
Orgánica 

      
 
 
 
 
Recursos de 
enseñanza  

     
Implementació
n de recursos 
físicos y 
digitales 

 
Observació
n de la clase 
 

 
Diario de 
campo 

     Utilización 
de recursos 
físicos y 
digitales 
 

 
Encuesta 

 
Cuestionario 
de encuesta 

     Aplicación 
de estrategias 
didácticas 
innovadoras 

 
Entrevista 

 
Guía de 
entrevista 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Dificultades de 
aprendizaje 

     Nivel de 
conocimientos 

 
 
Entrevista 

 
 
Guía de 
entrevista 

Distribución del 
tiempo 
Nivel de interés 
por el 
aprendizaje 

 
 
 
 
 

Nivel de 
dominio para 
explicar, 
relacionar y 
clasificar los 
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Aprendizaje 
de la 
Química 
Orgánica 

 
 
 
 
 
 
 
Dominio de los 
contenidos 

compuestos 
orgánicos 

 
 
 
Pretest / 
Postest 
 
 
 
 
 
Grupo focal 

 
 
 
Cuestionario 
de preguntas 
 
 
 
 
 
Guía de 
grupo focal 

Nivel de 
dominio para 
explicar, 
relacionar y 
clasificar los 
hidrocarburos 
de cadena 
abierta 
Nivel de 
dominio 
compuestos 
orgánicos 
Nivel de 
dominio de 
propiedades 
físicas-
químicas, usos 
y aplicaciones 
de los 
compuestos 
orgánicos 

 

Tabla 8. Operacionalización de variable independiente: Planificación de unidad 
didáctica 

Variable 
independiente 

Dimensiones Subdimensiones Indicadores Técnicas Instrumentos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Diseño  

 
 
Objetivos 

Factibilidad de 
cumplimiento 
en el tiempo 
establecido 

 
 
 
Observación 
participante 
 
 
Entrevista 

 
 
 
Diario de 
campo 
 
 
 
Guía de 
entrevista 

Alcance de los 
objetivos de la 
asignatura 

 
Métodos 

 
Alcance de las 
destrezas con 
criterios de 
desempeño  

 
Estrategias 

  Cumplimiento   
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Planificación 
de Unidad 
Didáctica 
 

 
 
 
Contenido 

 
Actividades 

de las 
actividades 
planificadas 

Observación 
participante 
 

Diario de 
campo 
 

Nivel de 
desarrollo de 
las actividades 
planificadas 

 
 
 
 
 
Química 
Orgánica 

Nivel de 
dominio para 
explicar, 
relacionar y 
clasificar los 
compuestos 
orgánicos 

 
 
 

 
 

Pretest 

 
 
 
 

 
Cuestionario 
de preguntas 

Nivel de 
comprensión y 
argumentació
n de los 
contenidos 
abordados. 
Nivel de 
concordancia 
temporal de 
acuerdo a la 
planificación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Evaluación 

 
 
 
 
 
 
 
 
Autoevaluación 
Coevaluación 
Heteroevaluación 
 

Nivel de 
dominio     
para explicar, 
relacionar y 
clasificar los 
compuestos 
orgánicos e 
hidrocarburos 
de cadena 
abierta 

 
 
 
 
 
 
 
Postest 

 
 
 
 
 
 
 
 
Guía de 
grupo focal 

Nivel de 
dominio     
para explicar, 
relacionar las 
propiedades, 
usos y 
aplicaciones 
de los 
compuestos 
orgánicos e 
hidrocarburos 
de cadena 
abierta 
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2.5 Técnicas e instrumentos de investigación 

Conforme al diseño de investigación experimental, por medio del método cuasi-

experimental, se obtienen datos precisos que contribuyen a la adaptación y manipulación de las 

variables, la mismas que son estudiadas con ayuda de los instrumentos de evaluación como son 

la guía de entrevista, la encuesta, la observación participante, lecciones de seguimiento, 

diagnóstico pretest y postest, grupo focal. 

Técnicas  

Se trabaja con una encuesta aplicada a los estudiantes, por lo que Barreto y Psijas (2015) 

establecen que al aplicar una encuesta permite conocer el nivel académico en cuanto a la 

materia de Química Orgánica y aspectos relacionados con el PUD, a su vez entender que la falta 

de orientación de la misma afecta el rendimiento académico de los estudiantes y cómo se puede 

mejorar según lo establecido en el currículo 2016.  

De igual manera, se trabaja con una guía entrevista aplicada al docente, Ávila et al. 

(2020) mencionan que el objetivo de la misma es diagnosticar los factores que afectan el PEA de 

la Química Orgánica desde la experiencia del docente, el cual conoce la realidad de la clase, las 

necesidades de aprendizaje de los estudiantes, el nivel de conocimientos que tienen los 

estudiantes sobre los temas abordados y entre otros aspectos relevantes a considerar para el 

diseño del PUD, que es una herramienta fundamental para mejorar el PEA.  

Por ello Jaime et al. (2022) simpatizan con las lecciones de seguimiento porque tienen 

como finalidad ir conociendo el avance de los estudiantes en el transcurso de las sesiones, antes 

desarrollar una nueva DCD. Así también, facilitar la adaptación de las actividades necesarias 

para cumplir con las destrezas que ayuden al PEA. En el grupo focal se conoce cómo fue el 
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desarrollo de la propuesta, si logra responder a las necesidades de los alumnos y si mejora el 

aprendizaje de la química orgánica. A más de ello, analiza el nivel de conocimientos que 

adquirieron a través de la realización de la propuesta, por tal motivo, los estudiantes deben 

alcanzar los objetivos descritos tanto en la unidad como en lo establecido en el desarrollo de la 

investigación. 

A su vez, el pretest y postest, tienen como finalidad evaluar el nivel de conocimiento de 

los alumnos del 3 BGU  sobre la Química Orgánica en la Unidad 1 y 2. En base a las técnicas que 

se aplican se tienen los resultados para analizar cuáles muestran las principales causas que 

afectan al PEA de la Química Orgánica, al no socializar y adaptar actividades innovadoras al 

plan de unidad didáctica, lo cual, afecta en el desenvolvimiento de los estudiantes y la 

adquisición de conocimientos básicos para poder avanzar con los temas. 

Instrumentos 

Como primer instrumento a aplicar esta la guía de entrevista. Según Kvale, (2012) la 

entrevista es un camino clave que ayuda a indagar la manera en la que los sujetos se comportan 

en su vida cotidiana y la manera en la que ven el mundo. La guía de entrevista está diseñada 

para ser aplicada al docente, cuenta con 6 preguntas de las cuales se pretende conocer, sobre el 

PUD, la elaboración, aspectos y elementos que la conforman, así también metodologías que 

implementa el docente. A través de la entrevista realizada se puede obtener una información 

más acertada de la misma para poder indagar la valorización de los resultados esperados.  

Como segundo instrumento está el diario de campo, Luna et al. (2020) indican que para 

hacer una buena recolección de datos grupal es importante realizar este método de análisis 

porque ayuda a compartir y experimentar con los objetos de estudio toda la información 

necesaria para la investigación, la cual consiste en un proceso que brinda a los investigadores 
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herramientas de aprendizaje sobre las actividades de las personas que se encuentran en el 

campo de estudio, a través de la observación y siendo partícipes en sus actividades.  

Del mismo modo, Salech et al. (2008) manifiestan que un test inicial es importante, si 

este permite diferenciar más de dos aspectos que de otro modo pueden ser confusos. Al aplicar 

un pretest y postest, se van recolectando los datos necesarios para la investigación. El pretest, 

está dirigido a los estudiantes de tercero BGU paralelos C y E, los cuales están estructurados con 

preguntas abiertas y de opción múltiple, para que el estudiante responda de acuerdo a los 

conocimientos obtenidos de los contenidos estudiados en la clase.  

Por otro lado, el cuestionario de encuesta está dirigido a los estudiantes, con la finalidad 

de obtener información acerca de la influencia de la pandemia en su rendimiento académico, así 

también hacer una comparación sobre la enseñanza y cómo ellos aprendieron a través de una 

modalidad virtual, falencias e inquietudes que presentaron durante del periodo académico 

virtual.  

Finalmente, García y Rodríguez, (2000) indican que la guía de preguntas para grupo 

focal constituye una técnica esencial, que está dentro de las categorías extensas para la 

entrevista a un determinado grupo, cuyo rasgo que lo caracteriza es la utilización explícita de la 

interacción para generar datos, a los que sería difícil de acceder sin la interacción en grupo. 

2.6 Análisis y discusión de los resultados del diagnóstico 

2.6.1. Análisis mediante pretest 
 

Para la siguiente investigación, con el fin de analizar el nivel de aprendizaje, también se 

realiza un diagnóstico de conocimientos previos con relación a los contenidos abordados en la 

materia, el cual está dirigido a los estudiantes del 3 BGU, teniendo en cuenta las competencias y 
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destrezas de evaluación establecidas en el texto de Química, para ello se presentan los resultados 

obtenidos en un diagrama de barras, conformado por las calificaciones del paralelo C y E. 

     Figura 1. Resultados del Pretest 

 

Nota: La figura presenta la tabulación de resultados conforme a la aplicación del pretest, 
en una escala de 0-10.  

Es así, como la estructura del pretest fue desarrollada con 10 preguntas tomadas del 

texto que abarca contenidos de la química orgánica, cada una con el valor de un punto, con 

relación al gráfico obtenido, se pueden evidenciar los promedios que ayudan a establecer el 

grupo control y el grupo experimental, siendo el grupo control  los estudiantes del paralelo E con 

mayor promedio y el grupo experimental los estudiantes del paralelo C, puesto que, tiene menor 

promedio y según el instructivo de evaluación empleado, los dos grupos se encuentran próximos 

a alcanzar el aprendizaje requerido.   

2.6.2 Triangulación de datos mediante la entrevista, encuesta y 

observación participante 
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Figura 2. Triangulación de datos 

 

Para la presente investigación se aplican diferentes instrumentos, en el gráfico se 

presenta la relación que establecen cada uno de los elementos con los actores involucrados en el 

PEA.  Los resultados obtenidos con relación a la entrevista aplicada al docente mediante la guía 

de entrevista fueron desarrollados tomando en cuenta aspectos fundamentales del PUD por lo 

que el docente manifiesta que, al inicio de la clase, no considera oportuno la socialización del 

plan de unidad didáctica con los estudiantes, manifestando además que este documento está 

dirigido específicamente para la revisión del jefe de área y porque sirve como guía para el 

docente. 

Por otro lado, con relación a la implementación de actividades innovadores para el 

desarrollo del PUD, manifiesta que es muy escasa puesto que al no contar con el espacio 

suficiente para el desarrollo impide la realización de alguna actividad dentro del curso, así 

también, que el uso del proyector se da específicamente en temas que dificulte la explicación del 



42 
 

_____________________________________________________________ 
Trabajo de Integración Curricular                                      Marcelo Leandro Caicedo Mesa 

                                                                                                                  Franklin Alfredo González Fernández 
  

   

 

mismo a través de un pizarrón o simplemente en el libro. Por lo que, considera como mejor 

opción, trabajar simplemente con los recursos básicos para facilitar la comprensión de los 

temas, lo cual de ninguna forma contribuye al PEA de la Química Orgánica. 

Con respecto a los contenidos de la asignatura, el docente manifiesta que se existe un 

alto grado de dificultad conforme al estudio de las temáticas presentadas en el texto, por tal 

motivo, los estudiantes en su mayoría, no cumplen con los objetivos de la asignatura y  las DCD 

establecidas en el currículo para cada área. Este aspecto, se ve afectado directamente en el 

rendimiento académico de los estudiantes. Como, por ejemplo, los estudiantes del grupo control 

y experimental, no diferencian entre temáticas de la química orgánica con las de la química 

inorgánica. Además, reflejan desinterés y desmotivación aprendizaje de esta ciencia (EG, 

entrevista, 2023).  

El segundo instrumento cuestionario de encuesta que fue aplicado a los estudiantes, con 

relación a las temáticas que abarcan contenidos de la materia y también aspectos sobre el PUD.  

Donde los estudiantes manifestaron que se les complica entender la materia, debido a que, no 

existe la implementación de actividades y estrategias didácticas innovadoras por parte del 

docente, impidiendo comprender la temática. Con relación al PUD, argumentan que desconocen 

sobre qué es y para qué sirve este documento, puesto que, el docente solo llega e impartir la 

clase y ellos son limitados a escuchar y copiar lo establecido en el pizarrón. 

Mediante la observación participante se evidencia la falta de socialización del plan de 

unidad didáctica con los estudiantes, a pesar de que, pueden contribuir con diferentes ideas y 

posicionamientos para la mejora y construcción de su propio aprendizaje. Así también, se 

observó un alto grado de desinterés por parte de los estudiantes para aprender química 

orgánica, debido a que, la clase está bajo una metodología tradicional. Por otro lado, con 
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relación a la planificación de unidad didáctica elaborada por el docente, se evidencia que cuenta 

con una estructura poco conceptualizada y carente de actividades innovadoras debidamente 

estructuradas que contribuyan al mejoramiento del PEA de la Química Orgánica.  

    

CAPITULO III: DISEÑO DE LA PROPUESTA  

3.1 Diseño de la propuesta 

Para dar solución a las problemáticas identificadas en el diagnóstico, se propone la 

implementación de un PUD, diseñado a partir de la experiencia profesional docente, 

investigaciones previas y la observación participante. Adaptado a cada una de las necesidades de 

los estudiantes, objetivos a cumplir y las DCD que se deben alcanzar, acorde a las unidades 

temáticas y que se encuentran establecidas en el currículo.  

Siendo este un documento con un conjunto de lineamientos que se adaptan a las 

necesidades y condiciones del aula, pues, al promover prácticas de enseñanza novedosas que 

despierte el interés de los jóvenes y refuercen los conocimientos previos, se debe tomar en 

cuenta que las estrategias implementadas sean las apropiadas, destacando el correcto uso de 

recursos físicos y digitales. En este sentido, las planificaciones de unidad didáctica deben incluir 

estrategias de enseñanza con actividades innovadoras.  

Se logra constatar entre estos aspectos que, para contribuir al mejoramiento del PEA, es 

importante que la organización de las diferentes actividades a desarrollar se ajuste: al tiempo, el 

espacio, los objetivos, las DCD y los contenidos a impartir. Para ello existen una gran variedad 

de estrategias didácticas aplicables para mejorar este proceso, específicamente la Química 

Orgánica; en las siguientes unidades temáticas 1 y 2: El carbono e Hidrocarburos de cadena 
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abierta. Destacando entre ellas, las más relevantes para esta investigación como la gamificación, 

ludificación y práctica de laboratorio.  

Las estrategias didácticas mencionadas, incluyen actividades innovadoras, que 

contribuyen al aprendizaje de la Química (Quinto y Restrepo, 2022). Para generar un 

aprendizaje de calidad es necesario incluir ciertas actividades nuevas que fomenten el interés y 

el ánimo por aprender de los estudiantes. 

Asimismo, esta es necesaria para desarrollar en los estudiantes una aprendizaje 

colaborativo, donde con ayuda de la combinación de estrategias lúdicas y la gamificación 

fomenta el interés y creatividad en los estudiantes, además de brindarles varias oportunidades 

de aprendizaje y comprensión de los temas a ser tratados, en su estructura se puede observar el 

tiempo, el espacio y las actividades para el desarrollo de las mismas dependiendo del periodo en 

el que se encuentre adaptado para garantizar una educación de calidad. 

3.1 Estructura del plan de unidad didáctica 

La revisión bibliográfica expuesta anteriormente, sustentada por los siguientes autores 

Román 2018,  España y Vagueras 2021, MINEDUC 2016 y el PCI de la UE Luis Cordero, 

permiten asumir como elementos o componentes de la planificación de unidad didáctica para el 

desarrollo de propuesta de intervención, los siguientes: 

Datos Informativos. En este apartado se encuentran los datos necesarios para crear 

una correcta planificación: nombres del docente, área, periodo, tiempo, (los datos necesarios 

para realizarla). 

Objetivos del Bloque. Se describen los objetivos a alcanzar para la asignatura de 

Química en un determinado tiempo, conforme a los temas tratar. Tabla 2 
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Criterios de evaluación e Indicadores de evaluación. Se toman del currículo y 

corresponden con las destrezas con criterios desempeño que corresponden a las unidades 

temáticas que se estudian. 

Destrezas con criterios de desempeño. Aquí se basan cuatro aspectos importantes, 

pensar, hacer, ser, convivir. Son las DCD que se seleccionan del currículo (currículo nacional 

2016 o currículo priorizado con énfasis en competencias matemática, comunicativas, digitales y 

socioemocionales) y guardan relación con el objetivo de aprendizaje.  

Estrategias metodológicas. Están adaptadas a los contenidos y a las DCD que se 

establecen de acuerdo a las áreas de conocimiento. Se plantean estrategias innovadoras, que le 

permiten al estudiante el refuerzo y fortalecimiento de sus aprendizajes a través de las 

actividades planificadas.   

Recursos. Materiales elementales que se adapten a las horas de clase con la temática a 

ser tratada y se necesitan para el trabajo de las DCD con los estudiantes, los cuales serán físicos 

y digitales: libro, cuaderno, quiz, plataformas digitales, computador, proyector, celular, entre 

otros. 

Actividades. Son actividades de aprendizaje lúdicas y de gamificación, para el trabajo 

de las DCD seleccionadas, tomando en cuenta el alcance de cada una de estas, la organización y 

los distintos momentos para su desarrollo al reforzar los conocimientos. 

Actividades evaluativas: Son actividades de evaluación, para conocer el nivel de logro 

alcanzado por los estudiantes conforme a las actividades desarrolladas, además de la rúbrica 

utilizada para evaluar (0-10). 
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Técnicas e instrumentos para la evaluación. Se describen cada una de las técnicas 

e instrumentos específicos a utilizar para medir el nivel de aprendizaje: evaluaciones 

diagnósticas, formativas y sumativas. 

Bibliografía: Listado de lo recopilado de las investigaciones con el fin de desarrollar 

una buena planificación. 

Ilustración 6. Diseño de la propuesta 
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3.2 Elaboración del plan de unidad didáctica 

La planificación de unidad didáctica se elabora con el fin de adaptar las actividades 

innovadoras de acuerdo a las DCD que se requieren alcanzar en el aprendizaje, que se 

encuentran establecidas en el currículo y deben ajustarse a la carga horaria. 

La carga horaria tiende a ser un problema, al estudiar la Química Orgánica, por lo que él 

PUD, se enfoca en desarrollar actividades organizadas en espacio y tiempo que se puedan 

realizar dentro y fuera del aula de clases. Las mismas que se encuentran detalladas paso a paso, 

de tal manera que el estudiante comprenda de mejor manera al ponerlas en práctica. 

3.3 Implementación del plan de unidad didáctica 

Previamente al diseño y aplicación la propuesta de intervención, se aplica el pretest 

estructurado con diez preguntas relacionadas a los temas de la problemática encontrada como 

son: el carbono, tipos de carbono e hibridación del carbono, con la finalidad de obtener y 

establecer un promedio de datos, a partir de la escala cualitativa y cuantitativa de evaluación, 

antes de a la aplicar el PUD. 

Tabla 9. Escalas de evaluación  

Escala cualitativa Escala cuantitativa 
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 – 10,00 
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 – 8,99 
Próximo a alcanzar los aprendizajes 

requeridos 
4,01 - 6,99 

No alcanza los aprendizajes requeridos Menor o igual a 4 
Fuente: Instructivo de calificaciones MINEDUC 

 

La aplicación del PUD se centra en el área de Ciencias Naturales, asignatura de Química, 

bloque 1°, quimestre 1°. Durante el rango de semanas 7-15 de prácticas pre profesionales, se 

desarrolla con un total de 7 sesiones de clase (flexible y expandible dentro de las 10 semanas que 

contempla el primer bloque según el MINEDUC), abarcando 2 unidades temática El carbono e 
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Hidrocarburos de cadena abierta, y ajustándose a la división de bloques curriculares dentro del 

quimestre, el PUD tiene un diseño basado en el modelo ACC (Anticipación, Construcción, 

Consolidación). 

Tabla 10. Modelo ACC  

Anticipación Construcción Consolidación 
Exploración de los 
conocimientos previos del 
estudiante. 

Aplicación de las actividades 
planificadas para el 
cumplimiento de los 
objetivos y el alcance de las 
DCD que se plantean en el 
PUD. 

Intervención del docente 
para consolidar la 
construcción de 
conocimientos en los 
estudiantes y finalmente el 
evaluar.  

A partir de la observación participante y las clases realizadas en la práctica se 

consideraron varios métodos de enseñanza, los principales que sirvieron de guía para nuestra 

planificación fueron: la gamificación y la ludificación. En la gamificación se tomaron 

plataformas educativas de acceso libre para todo cabe recalcar que son plataformas fáciles de 

usar y están destinadas a una mejor comprensión de los temas que el docente quiera abordar en 

la clase entre ellas tenemos las siguientes: 

Genially 

Es una plataforma que ayuda a crear contenidos de una manera fácil ya sea animaciones, 

presentaciones, infografías entre otros, en este caso para impartir conocimientos sobre química 

orgánica fue de gran ayuda no solo para llegar a impartir de mejor manera el conocimiento sino 

también creo interés y participación en el aula clase.            

 Ilustración 7. Genially 
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Educaplay 

 Es una plataforma que permite crear actividades innovadoras y genera colaboración y 

cooperación entre los sujetos del aula fomentando el interés por aprender del tema abordado 

por el docente. En el ámbito de la química fue factible la implementación de la plataforma como 

ya mencionamos ayuda a generar lazos entre los estudiantes a fin de ser colaborativos y 

participativos. 
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Educaplay es una herramienta que permite dejar los libros atrás y utiliza dinámicas y 

actividades distintas que ayudan a mejorar el PEA sobre todo en la Química donde es más 

atractivo aprender jugando. 

Continuaremos entonces con las estrategias lúdicas que fueron de guía, al momento de 

hacer la intervención de la propuesta, a continuación se describen las siguientes: 

Practica de laboratorio. 

      Las prácticas de laboratorio contribuyen en el desarrollo de habilidades y destrezas a 

los estudiantes, creando curiosidad y sentido científico, al explorar nuevas facetas para construir 

el conocimiento. Para llevar a cabo esta actividad, se toma la sesión 3 con el objetivo de conocer 

la diferencia entre los compuestos orgánicos e inorgánicos, a través, de una la práctica sencilla. 

Como una parte del proceso, los estudiantes observaron el tipo de combustión que resultaba al 

exponer ciertos reactivos a una elevada temperatura dando así el color que caracteriza a un 

carbono y si no resultaba el color, entonces no era un compuesto orgánico. 

Juego de los vasos. En esta faceta de ludificación se dividió a los estudiantes en 2 

grupos donde elegían a un capitán para competir 

Ilustración 8. Educaplay 

Ilustración 10. Juego de vasos 
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por el grupo, el trabajo del mismo era escoger un papel de la caja misteriosa para este a su vez 

ser elaborado a través de vasos de plástico generando colaboración y participación de los 

integrantes de los grupos a más de crear una sana competencia, puesto que mientras más 

ejemplos elaboraran más puntos se ganaban para llevarse el premio sorpresa. 

 

 

 

 

 

Fomentar la sana competencia y la cooperación de los alumnos es necesario para que a 

través de actividades innovadoras como el juego de los vasos los estudiantes aprendan de 

manera distinta los contenidos de la química orgánica en este caso los Hidrocarburos de cadena 

abierta (Alcanos). 

Ruleta del conocimiento. La ruleta del conocimiento es muy útil ya que permite 

conocer el avance de los estudiantes a lo largo de abordar ciertos temas a más de analizar las 

dificultades que tiene al comprender otros. 
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Ilustración 11. Ruleta del conocimiento 

 

     Esta estrategia, les permite a los estudiantes, entender de mejor manera y resolver los 

problemas que los estudiantes tienen al estudiar los alquenos. Por lo que nos sirvió de guía para 

mejorar la propuesta de intervención. 

Juego de los retos. El juego de los retos es crear competencias entre los estudiantes 

con el fin de crear oportunidades de aprendizajes donde ellos construyan el conocimiento a 

través de diversas actividades como el baile, carreras, mímica entre otros. 
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Ilustración 12. Juego de retos 

 

 

La actividad de juegos de retos crea habilidades y destrezas en los estudiantes como se 

puede observar los alumnos se idearon para realizar una cadena de un alquino con cartulinas 

representando los carbonos y las chaquetas representando el triple enlace. 

Collage de conocimiento. Esta estrategia guía a la construcción del pensamiento y 

habilidad del estudiante para que sea capaz de recolectar la información necesaria para realizar 

la actividad demostrando la capacidad de aprendizaje del mismo. 
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Con el collage de conocimiento los estudiantes fueron capaces de diferenciar la formula, 

grupos funcionales y terminología de los diferentes hidrocarburos que se abordaron a lo largo 

del periodo académico. 

 

Ilustración 13. Collage de conocimientos 



Tabla 11. Planificación de unidad didáctica 

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO 
PLANIFICACIÓN DE UNIDAD DIDÁCTICA 

Nombres y 
Apellidos de los 
Docentes: 

Marcelo Leandro Caicedo Mesa 

Franklin Alfredo González Fernández 

Fecha 
inicial 

31/10/2022 

Fecha 
final 

16/12/2022 

Área: Ciencias 
Naturales 

Grado/curso: Tercero de Bachillerato 
General Unificado 

Año 
lectivo 

2022-2023 

Asignatura Química Sesiones/ 

Período 

7 

4 horas clase 

Unidad 
didáctica 1 y 2 

El carbono e Hidrocarburos de cadena abierta 

Objetivos: Explicar la importancia de la Química Orgánica dentro de diversos campos relacionados con la medicina, 
industria, con la producción de principios activos, sustancias, combustibles y materiales encaminados a 
mejorar la calidad de vida del hombre. Ref. (O.CN.Q.5.8). 
Reconocer que el carbono es un átomo excepcional mediante la comparación de las propiedades de algunas de 
sus variedades alotrópicas y relacionar su estructura con la capacidad de formar una inmensa cantidad de 
compuestos. Ref. (O.CN.Q.5.8). 
Reconocer los grupos funcionales de alcanos, alquenos y alquinos de cadena abierta, su nomenclatura, su 
forma de obtención, sus propiedades, sus reacciones más importantes, usos y aplicaciones. Ref. (O.CN.5. 8).    
Ref. (O.CN.5. 10).     Ref. (O.CN.5. 11). 

Criterios de 
Evaluación  

CE.CN. Q.5.7. Argumenta la estructura del átomo de carbono y demuestra que es un átomo excepcional, que 
tiene la capacidad de unirse consigo mismo con diferentes enlaces entre carbono-carbono, formando así 
moléculas orgánicas con propiedades físicas y químicas diversas, que se representan mediante fórmulas que 
indican los tipos de enlace que la conforman. 
CE.CN. Q.5.8. Distingue los hidrocarburos según su composición, su estructura y el tipo de enlace que une a los 
átomos de carbono y clasifica los hidrocarburos alifáticos, alcanos, alquenos y alquinos por su estructura 
molecular y sus propiedades físicas y químicas en algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, 
velas, eteno, acetileno), así como también los compuestos aromáticos, particularmente del benceno, a partir del 
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análisis de su estructura molecular, propiedades físicas y comportamiento químico. 
CE.CN. Q.5.9. Explica las series homólogas a partir de la estructura de los compuestos orgánicos y del tipo de 
grupo funcional que poseen; las propiedades físicas y químicas de los compuestos oxigenados (alcoholes, 
aldehídos, ácidos, cetonas y éteres), basándose en el comportamiento de los grupos funcionales que forman 
parte de la molécula y que determinan la reactividad y las propiedades químicas de los compuestos; y los 
principios en los que se basa la nomenclatura de los compuestos orgánicos, fórmulas empíricas, moleculares, 
semidesarrolladas y desarrolladas, y las diferentes clases de isomería, resaltando sus principales características 
y explicando la actividad de los isómeros mediante la interpretación de imágenes, ejemplos típicos y lecturas 
científicas. 

DESTREZAS 
CON CRITERIO 

DE 
DESEMPEÑO 

ACTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE 

TEMAS RECURSOS EVALUACIÓN 
Indicadores de 

Evaluación de la 
unidad 

Técnicas e 
instrumentos de 

Evaluación 

CN.Q.5.1.15. 
Explicar que el 
carbono es un 
átomo excepcional, 
desde la 
observación y 
comparación de las 
propiedades de 
algunas de sus 
variedades 
alotrópicas y el 
análisis de las 
fórmulas de 
algunos 
compuestos. 
CN.Q.5.2.15. 
Diferenciar las 
fórmulas 
empíricas, 
moleculares, 
semidesarrolladas 
y desarrolladas y 

Sesión 1 
Conocimientos 

previos e 
introducción a la 
Química orgánica 

Anticipación (10 
min): 
Actividad (One 
minute paper): 

Instrucciones: 
− Los estudiantes 
deben escribir en una 
hoja las dificultades 
que se les 
presentaron en el 
estudio de la 
Química. 
− Al finalizar se 
exponen las 
respuestas de cada 
estudiante y se pide 

Conocimient
os previos al 
tema del 
carbono 
 

Contenidos: 
-El carbono 
-Tetravalencia 
del carbono 
-Tipos de 
carbono 
-Tipos de 
enlaces 
conocidos 
-Formulación 
Química 
 

Materiales:  
- Computa
dor 
- Proyector  
- Pizarra 
- Marcador
es 
- Borrador 
- Hojas de 
papel 
- Esferos 

Pelota pequeña 

I.CN.Q.5.7.1. 
Argumenta la 
estructura del átomo 
de carbono y 
demuestra que es un 
átomo excepcional, 
que tiene la capacidad 
de unirse consigo 
mismo con diferentes 
enlaces entre 
carbono-carbono, 
formando así 
moléculas orgánicas 
con propiedades 
físicas y químicas 
diversas, que se 
representan mediante 
fórmulas que indican 
los tipos de enlace que 
la conforman. (I.2., 
I.4.) 

Técnicas: 
Evaluación 
diagnostica 
 
Instrumento: 
Pretest con preguntas 
de opción múltiple, 
complementación y 
verdadero-falso  
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explicar la 
importancia de su 
uso en cada caso. 
 

una explicación de la 
misma, además de 
una posible solución 
ante esa dificultad. 

Construcción (30 
min):  
❖ Actividad: Se 
continúa la clase con 
el juego Tingo-tango. 

Instrucciones: 
− El moderador 
del juego (docente), 
indica a los 
estudiantes formar 
un círculo. 
− Con una pelota 
pequeña, los 
estudiantes deben 
pasársela a su 
compañero de al lado 
mientras el 
moderador dice tingo 
con los ojos cerrados 
por unos segundos y 
al final tango. 
− El estudiante 
que tiene la pelota al 
momento de escuchar 
la palabra tango debe 
responder a las 
preguntas del 
moderador. 
− El juego no 
abarca las respuestas 

 

 

 

 

 



58 
 

_____________________________________________________________ 
Trabajo de Integración Curricular                                      Marcelo Leandro Caicedo Mesa 

                                                                                                                  Franklin Alfredo González Fernández   
   

 

de todos los 
estudiantes, pero se 
busca generar un 
espacio participativo 
para establecer un 
dialogo con los 
mismos. 

Preguntas a 
responder: 

- ¿Qué es el carbono? 
- Mencione 3 
características del 
carbono. 
- ¿Cuáles son los tipos 
de carbono? 
- Mencione 1 ejemplo 
de los tipos de carbono 
en una cadena. 
- ¿Qué es 
nomenclatura? 
Realice 1 ejemplo 
nombrando un 
compuesto. 

  
Consolidación (40 
min) 
❖ Aplicación del 
Pretest. 

- Contiene varias 
preguntas con relación 
a los conocimientos 
previos para el estudio 
de la Química 
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Orgánica. Anexo 6.   
- Se revisan las 
preguntas de la 
evaluación diagnóstica, 
abordando 
esencialmente aquellas 
en las que los 
estudiantes tuvieron 
dificultad para 
contestar. 
- Clases de refuerzo 
respecto a los temas en 
los que se presentan 
dificultades. 
 

NOTA: Los 
estudiantes deben 
realizar una 
corrección de la 
evaluación. 
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CN.Q.5.1.16. 
Relacionar la 
estructura del 
átomo de carbono 
con su capacidad 
de formar de 
enlaces de 
carbono-carbono, 
con la observación 
y descripción de 
modelos 
moleculares. 
 

Sesión 2 
Introducción a la 
Química orgánica 

(Carbono) 
Anticipación (20 
min) 
❖ Actividad 
(Lluvia de ideas). 

Instrucciones: 
- Los estudiantes, 
participan dando 
opiniones e ideas de lo 
que es química orgánica 
así mismo recuerdan los 
conocimientos previos a 
lo que es el carbono, sus 
enlaces su compuesto 
atómico entre otros 
aspectos. 

 
Construcción 
(80min) 
 
Actividad: Genially y 
Educaplay 

Instrucciones: 
- Mediante las 
diapositivas realizadas 
en Genially se presenta la 
información necesaria 
para abordar los 
principales subtemas de 
la unidad. 

Unidad 
temática 1 “El 
carbono” 
Contenidos:  
- Orbital
es moleculares 
de enlace 
covalente 

 
- Enlaces 
de carbono 

 
- Hibrida
ción 

 
- Átomo 
de carbono 

 
- Compu
estos orgánicos 
e inorgánicos 

 
- Carbon
o en la 
naturaleza 

 
- Tipos 
de carbono  

 

Materiales:  
 
- Computa
dora 
- Proyector 
- Pizarra 

 

I.CN.Q.5.7.1. 
Argumenta la 
estructura del átomo 
de carbono y 
demuestra que es un 
átomo excepcional, 
que tiene la capacidad 
de unirse consigo 
mismo con diferentes 
enlaces entre 
carbono-carbono, 
formando así 
moléculas orgánicas 
con propiedades 
físicas y químicas 
diversas, que se 
representan mediante 
fórmulas que indican 
los tipos de enlace que 
la conforman. (I.2., 
I.4.) 

 

Técnicas: 
Lección de 
seguimiento 
 
Instrumento: 
Cuestionario con 
preguntas de opción 
múltiple, 
complementación y 
verdadero-falso 
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- Por otro lado, mediante 
la aplicación de 
Educaplay con la ayuda 
del luego Froggy Jumps, 
el juego se basa en crear 
competencias a más de 
generar una mayor 
participación para 
conocer el nivel de 
aprendizaje que han 
adquirido. 

https://es.educaplay.co
m/recursos-
educativos/13100082-
refuerzo_de_la_clase.ht
ml 
 
Preguntas a responder 
como ejemplo: 
● ¿Qué es una 
cadena carbonatada?  
● Mencione 2 
ejemplos de cadena 
carbonatada. 
● ¿Qué tipos de 
carbono existen? 
● ¿Qué tipos de 
enlaces que existen? 

 
● Consolidació
n (40 min): 

 
Aplicación de la lección 

- Propied
ades físicas y 
químicas del 
carbono 

 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13100082-refuerzo_de_la_clase.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13100082-refuerzo_de_la_clase.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13100082-refuerzo_de_la_clase.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13100082-refuerzo_de_la_clase.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13100082-refuerzo_de_la_clase.html
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de seguimiento. 
− Lleva el registro 
del conocimiento 
adquirido por el 
estudiante. 

 
Nota: Los estudiantes 
deben buscar 
información sobre la 
práctica de laboratorio a 
realizar y traer los 
implementos de 
protección. Terminar en 
casa los trabajos 
incompletos de la clase.  
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CN.Q.5.1.17. 
Examinar y 
clasificar la 
composición de las 
moléculas 
orgánicas, las 
propiedades 
generales de los 
compuestos 
orgánicos y su 
diversidad, 
expresadas en 
fórmulas que 
indican la clase de 
átomos que las 
conforman, la 
cantidad de cada 
uno de ellos, los 
tipos de enlaces 
que los unen e 
incluso la 
estructura de las 
moléculas. 
 

Sesión 3  
Práctica de 
laboratorio 

(Compuestos 
orgánicos e 

inorgánicos) 
Anticipación (20 
min) 
Actividad (Lluvia de 
ideas). 
Instrucciones:  
Características de los 
compuestos orgánicos e 
inorgánicos 
- Cuadro comparativo 
con ejemplos. 

Construcción 
(80min) 
 
❖ Actividad: 
Práctica de laboratorio 

Instrucciones: 
 
Consolidación (60 
min) 
 
❖ Realizar un 
informe de laboratorio 
según el siguiente 
formato Anexo 8. 
− Lleva el registro 
del conocimiento 
adquirido por el 
estudiante. 

Unidad 
temática 1 “El 
carbono” 

Contenidos:  
 
- Compu
estos orgánicos 
e inorgánicos 

 
- Carbon
o en la 
naturaleza  

 
- Propied
ades físicas y 
químicas del 
carbono 

 

Materiales:  
 
- Mortero 
de porcelana 
- Mechero 
bunsen 
- Cuchara 
metálica 

 
Reactivos: 
 
- Sal 
- Azúcar 
- Miel 

-Arena 

I.CN.Q.5.7.1. 
Argumenta la 
estructura del átomo 
de carbono y 
demuestra que es un 
átomo excepcional, 
que tiene la capacidad 
de unirse consigo 
mismo con diferentes 
enlaces entre 
carbono-carbono, 
formando así 
moléculas orgánicas 
con propiedades 
físicas y químicas 
diversas, que se 
representan mediante 
fórmulas que indican 
los tipos de enlace que 
la conforman. (I.2., 
I.4.) 

 

Técnicas: 
Practica de 
laboratorio 
 
Instrumento: 
Informe de 
laboratorio 
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− Exposición de 
cada uno de los 
resultados, conclusiones 
y dudas que surgieron al 
finalizar la práctica de 
laboratorio. 

 
Nota: Los estudiantes 
deben buscar en casa 
información sobre los 
alcanos en fuentes 
confiables de internet. 

CN.Q.5.1.18. 
Categorizar y 
clasificar a los 
hidrocarburos por 
su composición, su 
estructura, el tipo 
de enlace que une a 
los átomos de 
carbono y el 
análisis de sus 
propiedades físicas 
y su 
comportamiento 
químico. 
  
CN.Q.5.1.19. 
Clasificar, formular 

Sesión 4  
Hidrocarburos 

de cadena 
abierta 

(Alcanos)  
Anticipación (20 
min) 
Actividad (Lluvia de 
ideas). 
Instrucciones:  
Características de los 
alcanos 
- Hibridación 
- Tipo de hidrocarburos 
- Tipo enlace 
- Terminación (sufijo) 
- Fórmula molecular 

Unidad 
temática 2 
Hidrocarbur
os de cadena 
abierta 

Contenidos: 
 
- Grupos 
funcionales 

 
- Hidroc
arburos de 
cadena abierta 

 
- Nomen
clatura de los 

Materiales: 
  
- Pizarra 
- Computa
dora 
- Proyector 
- Vasos de 
pastico 
- Marcador
es  
- Caja de 
madera o Caja de 
cartón 

Papel 

I.CN.Q.5.8.1. Explica 
la formación de los 
hidrocarburos, su 
estructura y el tipo de 
enlace, y los clasifica 
en alcanos, alquenos, 
alquinos y 
compuestos 
aromáticos de 
acuerdo a sus 
propiedades físicas y 
químicas, mediante 
experimentos básicos. 
(I.2., I.3.) 

I.CN.Q.5.9.2. Explica 
las propiedades de los 
compuestos orgánicos 

Técnicas: 
Lección de 
seguimiento 
 
Instrumento: 
Cuestionario con 
preguntas de opción 
múltiple, 
complementación y 
verdadero-falso 
Hojas de ejercicios 
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y nominar a los 
hidrocarburos 
alifáticos partiendo 
del análisis del 
número de 
carbonos, tipo y 
número de enlaces 
que están 
presentes en la 
cadena carbonada. 

- Ejemplos 

Construcción 
(80min) 
❖ Actividad: 
Genially 

Instrucciones: 
- Mediante las 
diapositivas realizadas 
en Genially se presenta la 
información necesaria 
para abordar los 
principales subtemas de 
la unidad. 
− Presentación 
del grupo Funcional 
− Concepto 
− Cuadro 
Resumen 
o Grupo 
Funcional 
o Sufijo 
o Formula 
General 
o Hibridación 
− Reglas para 
nombrar alcanos, 
radicales y radicales 
especiales 
− Tabla de 
información de alcanos 
− Propiedades 
físicas y química. 
− Reacciones 

hidrocarburos 
de cadena 
abierta 

 
- Tipos 
de isomería 
(Isomería de 
alcanos) 

 
Propiedades 
químicas y 
físicas 

determinando sus 
fórmulas empíricas, 
semidesarrolladas y 
desarrolladas; y aplica 
la nomenclatura de 
los compuestos 
orgánicos analizando 
las clases de 
isomerías. (I.2.) 
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❖  Actividad 
(Juego lúdico: Cadena 
carbonatada de vasos 
plásticos) 

Instrucciones: 
- El docente debe formar 
2 grupos de trabajo, 
cada estudiante debe 
identificarse como 1 y 2 
sucesivamente, los 
estudiantes que son 1 
formarán un grupo y los 
estudiantes que son 2 el 
otro grupo. 
- A cada grupo se le 
facilitara un paquete de 
vasos y marcadores para 
formar la cadena. 
- Un integrante de cada 
grupo de cada grupo 
debe sacar una tarjeta 
del cofre secreto. 
- En el cofre secreto se 
encuentran tarjetas que 
contienen ejercicios de 
alcanos, preguntas de 
conceptos y retos. 
- El caso de los ejercicios 
de alcanos, los 
estudiantes deben 
formar la cadena escrita 
en la tarjeta con los 
vasos. 
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Consolidación (60 
min) 
 
❖ Realizar 30 
ejemplos de alcanos 
ramificados. (15 de 
nombrar la cadena y 15 
para dibujar la cadena). 

 
❖ Elaborar la 
tabla de información con 
50 ejemplos de alcanos 
(# de carbonos, nombre 
del alcano, fórmula 
molecular y fórmula 
semidesarrollada). 

 
❖ Aplicación de la 
lección de seguimiento. 
− Lleva el registro 
del conocimiento 
adquirido por el 
estudiante. 

 
Nota: Los estudiantes 
deben buscar en casa 
información sobre los 
alquenos en fuentes 
confiables de internet y 
terminar en casa los 
trabajos incompletos de 
la clase. 
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CN.Q.5.1.18. 
Categorizar y 
clasificar a los 
hidrocarburos por 
su composición, su 
estructura, el tipo 
de enlace que une a 
los átomos de 
carbono y el 
análisis de sus 
propiedades físicas 
y su 
comportamiento 
químico. 
  
CN.Q.5.1.19. 
Clasificar, formular 
y nominar a los 
hidrocarburos 
alifáticos partiendo 
del análisis del 
número de 
carbonos, tipo y 
número de enlaces 
que están 
presentes en la 
cadena carbonada. 

Sesión 5 
  

Hidrocarburos de 
cadena abierta 

(Alquenos)  
 

Anticipación (20 
min) 
 
❖ Actividad 
(Lluvia de ideas). 

Instrucciones:  
Características de los 
alquenos 
- Hibridación 
- Tipo de hidrocarburos 
- Tipo enlace 
- Terminación (sufijo) 
- Fórmula molecular 
- Ejemplos 

Construcción 
(80min) 
 
❖ Actividad: 
Genially 

Instrucciones: 
- Mediante las 
diapositivas realizadas 
en Genially se presenta la 
información necesaria 
para abordar los 
principales subtemas de 
la unidad. 

Unidad 
temática 2 
Hidrocarbur
os de cadena 
abierta 

Contenidos: 
 
- Grupos 
funcionales 

 
- Hidroc
arburos de 
cadena abierta 

 
- Nomen
clatura de los 
hidrocarburos 
de cadena 
abierta 

 
- Isomerí
a de alquenos 

 
- Propied
ades químicas y 
físicas 

 

Materiales:  
 

- Computadora 
- Proyector 
- Pizarra  
- Caja de cartón 
/ madera 
- Papel 
- Marcadores 
- Ruleta 
(Adaptada para 
química) 

I.CN.Q.5.8.1. Explica 
la formación de los 
hidrocarburos, su 
estructura y el tipo de 
enlace, y los clasifica 
en alcanos, alquenos, 
alquinos y 
compuestos 
aromáticos de 
acuerdo a sus 
propiedades físicas y 
químicas, mediante 
experimentos básicos. 
(I.2., I.3.) 

I.CN.Q.5.9.2. Explica 
las propiedades de los 
compuestos orgánicos 
determinando sus 
fórmulas empíricas, 
semidesarrolladas y 
desarrolladas; y aplica 
la nomenclatura de 
los compuestos 
orgánicos analizando 
las clases de 
isomerías. (I.2.) 

Técnicas: 
Lección de 
seguimiento 
 
Instrumento: 
Cuestionario con 
preguntas de opción 
múltiple, 
complementación y 
verdadero-falso 
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− Presentación 
del grupo Funcional 
− Concepto 
− Cuadro 
Resumen 
o Grupo 
Funcional 
o Sufijo 
o Formula 
General 
o Hibridación 
− Reglas para 
nombrar alcanos 
− Tabla de 
información de alquenos 
− Propiedades 
físicas y químicas 
− Reacciones 

 
❖ Actividad 
(Juego lúdico: Ruleta 
del conocimiento) 

Instrucciones: 
- El docente debe formar 
2 grupos de trabajo, 
cada estudiante debe 
identificarse como 1 y 2 
sucesivamente, los 
estudiantes que son 1 
formarán un grupo y los 
estudiantes que son 2 el 
otro grupo. 
- Un integrante de cada 
grupo de cada grupo 
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debe girar la ruleta. 
- En la ruleta se 
encuentran ejercicios de 
alquinos, preguntas de 
conceptos y retos. 
- El caso de los ejercicios 
de alcanos, los 
estudiantes deben 
resolverlos en la pizarra. 

 
Consolidación (60 
min) 
 
❖ Realizar 30 
ejemplos de alquenos 
ramificados. (15 de 
nombrar la cadena y 15 
para dibujar la cadena). 

 
❖ Elaborar la 
tabla de información con 
50 ejemplos de alquenos 
(# de carbonos, nombre 
del alcano, fórmula 
molecular y fórmula 
semidesarrollada). 

 
❖ Aplicación de la 
lección de seguimiento. 
− Lleva el registro 
del conocimiento 
adquirido por el 
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estudiante. 

 
Nota: Los estudiantes 
deben buscar en casa 
información sobre los 
alquinos en fuentes 
confiables de internet y 
terminar en casa los 
trabajos incompletos de 
la clase. 
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CN.Q.5.1.18. 
Categorizar y 
clasificar a los 
hidrocarburos por 
su composición, su 
estructura, el tipo 
de enlace que une a 
los átomos de 
carbono y el 
análisis de sus 
propiedades físicas 
y su 
comportamiento 
químico. 
  
CN.Q.5.1.19. 
Clasificar, formular 
y nominar a los 
hidrocarburos 
alifáticos partiendo 
del análisis del 
número de 
carbonos, tipo y 
número de enlaces 
que están 
presentes en la 
cadena carbonada. 

Sesión 6 
  

Hidrocarburos de 
cadena abierta 

(Alquinos)  
 

Anticipación (20 
min) 
 
❖ Actividad 
(Lluvia de ideas). 

Instrucciones:  
Características de los 
alquinos 
- Hibridación 
- Tipo de hidrocarburos 
- Tipo enlace 
- Terminación (sufijo) 
- Fórmula molecular 
- Ejemplos 

Construcción 
(80min) 
 
❖ Actividad: 
Genially 

Instrucciones: 
- Mediante las 
diapositivas realizadas 
en Genially se presenta la 
información necesaria 
para abordar los 
principales subtemas de 
la unidad. 

Unidad 
temática 2 
Hidrocarbur
os de cadena 
abierta 

Contenidos: 
 
- Grupos 
funcionales 

 
- Hidroc
arburos de 
cadena abierta 

 
- Nomen
clatura de los 
hidrocarburos 
de cadena 
abierta 

 
- Propied
ades químicas y 
físicas 

 

Materiales: 
 
- Computa
dora 
- Proyector 
- Caja de 
madera / cartón 
- Papel 
- Cartulina 
- Marcador
es  

Chaquetas 
(opcional) 

I.CN.Q.5.8.1. Explica 
la formación de los 
hidrocarburos, su 
estructura y el tipo de 
enlace, y los clasifica 
en alcanos, alquenos, 
alquinos y 
compuestos 
aromáticos de 
acuerdo a sus 
propiedades físicas y 
químicas, mediante 
experimentos básicos. 
(I.2., I.3.) 

I.CN.Q.5.9.2. Explica 
las propiedades de los 
compuestos orgánicos 
determinando sus 
fórmulas empíricas, 
semidesarrolladas y 
desarrolladas; y aplica 
la nomenclatura de 
los compuestos 
orgánicos analizando 
las clases de 
isomerías. (I.2.) 

Técnicas: 
Lección de 
seguimiento 
 
Instrumento: 
Cuestionario con 
preguntas de opción 
múltiple, 
complementación y 
verdadero-falso 
 
Hojas de ejercicios 
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− Presentación 
del grupo Funcional 
− Concepto 
− Cuadro 
Resumen 
o Grupo 
Funcional 
o Sufijo 
o Formula 
General 
o Hibridación 
− Reglas para 
nombrar alquinos 
− Tabla de 
información de alquinos 
− Propiedades 
físicas y químicas 
− Reacciones 

 
❖ Actividad 
(Juego lúdico: Carrera 
de los retos). 

Instrucciones: 
- Se debe realizar fuera 
del aula de clase. 
- El docente debe formar 
2 grupos de trabajo, 
cada estudiante debe 
identificarse como 1 y 2 
sucesivamente, los 
estudiantes que son 1 
formarán un grupo y los 
estudiantes que son 2 el 
otro grupo. 
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- A cada grupo se le 
facilitaran hojas de 
papel blanco y 
marcadores.  
- Los estudiantes deben 
utilizar sus casacas. 
- Un integrante de cada 
grupo debe correr hacia 
donde está ubicado el 
moderador (docente) y 
sacar una tarjeta del 
cofre secreto. 
- En el cofre secreto se 
encuentran tarjetas que 
contienen ejercicios de 
alquinos, preguntas de 
conceptos y retos. 
- El caso de los ejercicios 
de alcanos, los 
estudiantes deben 
formar la cadena escrita 
en la tarjeta con cada 
uno de los integrantes, 
escribiendo las partes 
del compuesto en cada 
hoja y formando los 
enlaces con las casacas. 

 
Consolidación (60 
min) 
 
❖ Realizar 30 
ejemplos de alquinos 
ramificados. (15 de 
nombrar la cadena y 15 
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para dibujar la cadena). 

 
❖ Elaborar la 
tabla de información con 
50 ejemplos de alquinos 
(# de carbonos, nombre 
del alcano, fórmula 
molecular y fórmula 
semidesarrollada). 

 
❖ Aplicación de la 
lección de seguimiento. 
− Lleva el registro 
del conocimiento 
adquirido por el 
estudiante. 

 
Nota: Terminar en casa 
los trabajos incompletos 
de la clase. 

CN.Q.5.1.20. 
Examinar y 
clasificar a los 
alcanos, alquenos y 
alquinos por su 
estructura 
molecular, sus 
propiedades físicas 
y químicas en 
algunos productos 
de uso cotidiano 
(gas doméstico, 
kerosene, 

Sesión 7 
  

Hidrocarburos de 
cadena abierta 

(Alcanos-Alquenos-
Alquinos)  

 
Anticipación (20 
min) 
 
❖ Actividad 
(Lluvia de ideas). 

Unidad 
temática 2 
Hidrocarbur
os de cadena 
abierta 

Contenidos: 
 
- Grupos 
funcionales 

 

Materiales:  
 
- Computadora 
- Celular 
(Opcional) 
- Cartulinas 
- Marcadores 
- Imágenes 
impresas o 
recortadas de 
revistas, libros, 
etc. 
- Papel 

I.CN.Q.5.8.1. Explica 
la formación de los 
hidrocarburos, su 
estructura y el tipo de 
enlace, y los clasifica 
en alcanos, alquenos, 
alquinos y 
compuestos 
aromáticos de 
acuerdo a sus 
propiedades físicas y 
químicas, mediante 
experimentos básicos. 

Técnicas: 
Collage 
Evaluación 
 
Instrumento: 
Postest con preguntas 
de opción múltiple, 
complementación y 
verdadero-falso 
Hojas de ejercicios. 
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espermas, eteno, 
acetileno). 

Instrucciones:  
Aspectos importantes 
sobre Alcanos, Alquenos 
y Alquinos 
Construcción 
(60min) 
 
❖ Actividad: Quiz 

Instrucciones: 
- Resolver el Quiz en 
grupos conformados por 
7 estudiantes, la 
presentación del Quiz es 
individual. 

 
❖ Actividad 
(Collage de 
hidrocarburos). 

Instrucciones: 
- Se deben formar 5 
grupos de 7 integrantes 
por afinidad. 
- Cada grupo debe 
escribir información 
importante a libre 
elección sobre uno de los 
tres tipos de 
hidrocarburos de cadena 
abierta estudiados. 
- Al finalizar la actividad, 
cada grupo prepara una 
exposición de su trabajo 

- Hidroc
arburos de 
cadena abierta 

 
- Nomen
clatura de los 
hidrocarburos 
de cadena 
abierta 

 
- Isomerí
a 

 
- Propied
ades químicas y 
físicas 

 
 
 
 

 

(I.2., I.3.) 

I.CN.Q.5.9.2. Explica 
las propiedades de los 
compuestos orgánicos 
determinando sus 
fórmulas empíricas, 
semidesarrolladas y 
desarrolladas; y aplica 
la nomenclatura de 
los compuestos 
orgánicos analizando 
las clases de 
isomerías. (I.2.) 
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realizado.  

Consolidación (30 
min) 
 
❖ Aplicación del 
postest. 
− Lleva el registro 
del conocimiento 
adquirido por el 
estudiante. 

Nota: Realizar la 
corrección del postest. 



3.4 Resultados mediante las lecciones de seguimiento 

A través de las lecciones de seguimiento se evalúa el nivel de aprendizaje de los 

estudiantes del grupo experimental y grupo control, lo que permite fortalecer las bases de la 

propuesta y determinar en qué contenidos presentan problemas antes de abarcar una nueva 

DCD. A través de las lecciones se analizan, cuáles fueron las falencias de los estudiantes para 

comprender los temas y adaptando la propuesta según las necesidades de los mismos, conforme 

a ello los resultados obtenidos se detallan a continuación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el caso del grupo control los estudiantes no tienen cambios se mantienen neutros a 

diferencia del grupo experimental en ellos se logra evidenciar avance en la comprensión de las 

temáticas. 

 

Figura 2. Lecciones de seguimiento 

Nota: Datos de las lecciones de seguimiento del grupo experimental y grupo control, 
aquí se analiza el avance de aprendizaje, acorde a la construcción de conocimiento.   
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3.5  Resultados mediante el postest 

Para verificar la validez de la propuesta se aplica una prueba post test con el fin de 

conocer el nivel de aprendizaje adquirido en los alumnos de 3BGU, con relación a los contenidos 

abordados en la materia, teniendo en cuenta las competencias y destrezas de evaluación 

establecidas en el currículo, para ello se realiza una comparación entre el pretest y el postest que 

se detalla en la siguiente figura.   

Figura 4. Análisis comparativo pretest y postest 

 

Nota: En la figura se encuentran el análisis comparativo de los avances obtenidos 

gracias a la aplicación del plan de unidad didáctica innovador como propuesta. Los valores de 

cada barra es un promedio total del grupo, respecto a las notas que obtuvieron los estudiantes 

en el pretest y postet.  
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Aquí se evidencia que, el grupo control no presenta una mejora en el rendimiento 

académico, puesto a que el promedio total de calificación grupal, incrementa en un valor 

mínimo. Cabe destacar que, la metodología que se implementa en este grupo es la tradicional y 

se trabaja con el PUD elaborado por el docente de la asignatura. Además, se observa que en el 

grupo control no existe una diferencia porcentual grande, entre las barras de promedios del 

pretest y postest, puesto que, se refleja un 0,25% de mejora. Mientras que, el grupo 

experimental si presenta una mejora en el rendimiento académico, reflejando entre las barras de 

promedios una diferencia del 3,75%, debido a la aplicación del PUD. Por ello, se puede destacar 

que los resultados obtenidos son positivos respecto al mejoramiento del PEA. 

3.6 Resultados mediante el grupo focal 

A través del grupo focal, los estudiantes del paralelo C, que conforman el grupo 

experimental, manifiestan que las actividades y estrategias didácticas innovadoras incluidas, 

despiertan la creatividad e interés por el aprendizaje. Se fortalece la participación, dinamismo y 

competitividad en el transcurso de las clases, puesto a que, solo realizaban actividades 

dinámicas fuera de la clase en el horario de recreo. Además de ello, aluden que la Química 

también se puede aprender jugando y desarrollando actividades lúdicas, lo que resulta como 

algo novedoso para ellos.  

3.7 Conocimientos adquiridos luego de la realización de la propuesta 

Tabla 12. Conocimientos adquiridos 

Conocimientos Objetivos 
 
 
 
Unidad 1 Carbono 
Unidad 2 Hidrocarburos de cadena abierta 

Conocer la diferencia entre compuestos 
orgánicos e inorgánicos. 
Resolver ejercicios de nomenclatura e 
hibridación 
Analizar las temáticas de Hidrocarburos de 
cadena abierta 
Definir el subtema con claridad 
Conocer los tipos de hidrocarburos con sus 
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respectivos sufijos y prefijos a más de 
diferenciar su enlace. 

Conforme a los resultados obtenidos mediante la aplicación de los instrumentos 

mencionados, se evidencia que la propuesta si cumplió con los objetivos que se plantearon, entre 

ellos: explicar la importancia de la Química Orgánica, reconocer que el carbono es un átomo 

excepcional mediante la comparación de sus propiedades, relacionar la estructura del carbono 

con la capacidad de formar una inmensa cantidad de compuestos y reconocer los grupos 

funcionales de alcanos, alquenos y alquinos de cadena abierta, su nomenclatura, su forma de 

obtención, sus propiedades, sus reacciones más importantes, usos y aplicaciones. 

Esto indica que, las lecciones de seguimiento sirven de base para ir conociendo el alcance 

de las destrezas de los estudiantes e ir comparando el nivel de aprendizaje entre los dos grupos: 

control como el experimental. De igual forma, mediante la observación participante se observa 

cómo fueron evolucionando el grupo experimental del grupo control por lo que se logró alcanzar 

con los objetivos deseados. 

Por otro lado, mediante la aplicación del postest, con los resultados obtenidos se 

evidencia que el grupo experimental sí logro a alcanzar el nivel de aprendizaje requerido, según 

el instructivo de evaluación. Los conocimientos adquiridos por los estudiantes, les permiten 

avanzar con el estudio de las diferentes temáticas, aparte de ello saben diferenciar entre 

compuestos orgánicos e inorgánicos, saben resolver ejercicios de hibridación, hidrocarburos, 

conocen entre la diferencia de enlace simple, doble y triple a más de nombrar los hidrocarburos 

con sus diferentes prefijos y sufijos. 

Tabla 13. Tabla de triangulación de resultados. 

Prueba de 
contenido 
(Postest) 

Entrevista al 
docente 

Encuesta para grupo 
focal 

Triangulación de 
resultados 
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Los resultados 
obtenidos reflejan 
un avance positivo 
en el proceso de 
aprendizaje, en el 
cual los 
estudiantes son 
capaces de 
reconocer, definir 
y establecer 
diferencias en los 
temas afines, tales 
como carbono, 
alcanos, alquenos y 
alquinos. 
Por otro lado, el 
promedio 
adquirido estable 
que los estudiantes 
alcanzan los 
aprendizajes 
requeridos de la 
asignatura de 
química. 

El docente tiene 
conocimiento 
sobre la 
elaboración de un 
plan de unidad 
didáctica más 
contextualizada, en 
la cual se detallan 
estrategias, juegos 
y actividades 
innovadoras que 
permiten 
desarrollar 
capacidades, 
habilidades y 
destrezas de los 
estudiantes, 
fortaleciendo el 
proceso de 
enseñanza.  

Los estudiantes 
tienen conocimiento 
sobre que es un plan 
de unidad didáctica, y 
los elementos que lo 
conforman, sobre 
todo dan a conocer la 
importancia de 
socializar puesto que 
les permite conocer 
las actividades, 
juegos y estrategias 
que el docente va 
emplear. 
Por otro lado, los 
estudiantes se sienten 
cómodos realizando 
diferentes actividades 
y juegos, porque les 
permite comprender 
los temas de 
hidrocarburos, ya 
que, al ser una rama 
de la ciencia se les 
dificulta aprender 
mediante una 
metodología de 
enseñanza 
tradicional.   

Con relación a los 
resultados obtenidos se 
identifica la importancia 
de conocer y saber 
elaborar un plan de 
unidad didáctica con 
diferentes criterios, 
estrategias y metodologías 
que logren cumplir con las 
necesidades de los 
estudiantes, permitiendo 
fortalecer el laso entre el 
docente y el estudiante. 
Así también la 
importancia de la 
socialización con los 
estudiantes y conocer sus 
opiniones con relación a 
las diferentes actividades 
plateadas.  
Por otro lado, una 
planificación bien 
estructura permite que el 
estudiante logre cumplir 
con los objetivos 
planteados en el currículo, 
cubriendo todo el vacío 
que presente el 
estudiante. 
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CONCLUSIONES 
 

     Mediante la recolección de datos se obtienen resultados favorables, en cuanto a la 

compresión y solución de las problemáticas encontradas en el aula de clase (desinterés, 

desmotivación y falta de participación). Por lo que, a través de una exhaustiva búsqueda de 

información sobre investigaciones previas que se relacionan con esta investigación, en cuanto a 

temáticas como el PUD, PEA y Química Orgánica, se llega a la conclusión que, existen varios 

elementos esenciales que actúan en el PEA y componentes fundamentales que integran el PUD y 

que tanto docentes como estudiantes deben tener conocimiento de los mismos. 

Conforme a los resultados obtenidos en el diagnóstico realizado se evidencia que los 

factores como: la no socialización de las planificaciones del docente a los estudiantes, la falta de 

implementación de estrategias didácticas innovadoras, organización de las actividades, la escasa 

utilización de los recursos tecnológicos y la metodología tradicional de enseñanza que aún se 

aprecia en las clases. Tiene como consecuencias el bajo rendimiento académico; el desinterés, la 

falta de participación y competencias en el aprendizaje; además del incumplimiento de tareas, 

afectando al PEA. 
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Mediante el diseño de un plan de unidad didáctica innovador basado en el alcance de las 

DCD, se establece que implementación de estrategias, actividades innovadoras, entre otros 

aspectos a considerar contribuyen en el PEA, por lo que, los actores de este proceso educativo se 

pueden ver afectados por la falta de organización y la debida planificación de la misma. 

La aplicación de una unidad didáctica ayuda a cubrir las necesidades de aprendizaje que 

presentan los estudiantes, puesto que, incluye actividades innovadoras diseñas que permiten el 

alcance de las DCD seleccionadas para trabajar que se describen en el formato de planificación, 

como por ejemplo: explicar que el carbono es un átomo excepcional y el análisis de las fórmulas 

de algunos compuestos; categorizar y clasificar a los hidrocarburos por su composición, su 

estructura, el tipo de enlace que une a los átomos; clasificar, formular y nominar a los 

hidrocarburos alifáticos partiendo del análisis del número de carbonos, tipo y número de 

enlaces que están presentes en la cadena carbonada. Estas actividades desarrolladas en función 

de las DCD, despiertan el interés y la participación, logrando que los estudiantes construyan su 

propio conocimiento y que el docente se convierta en un guía durante este proceso. 

Después de analizar cada uno de los resultados que se muestran en las tablas, obtenidos 

a través de las técnicas e instrumentos utilizados en la investigación, se determina que, los 

estudiantes del grupo experimental logran cumplir con los objetivos deseados y alcanzar las 

DCD que se describen en la planificación. Por lo tanto, un PUD diseñado para a la mejora del 

PEA facilita la labor del docente, al momento de impartir de una mejor manera las unidades 

temáticas, logrando así una educación de calidad. 

RECOMENDACIONES 
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Socializar oportunamente a los estudiantes cada una de las planificaciones, de modo que, 

puedan ser adaptadas paulatinamente a las necesidades y sugerencia de los estudiantes. 

Incluir en la planificación diversas estrategias didácticas que contemplen actividades 

innovadoras, con la finalidad despertar el interés y la curiosidad de los alumnos, generando de 

tal manera, la participación y competitividad en el aula de clase. 

Generar propuestas para futuras investigaciones, en cuanto a la implementación de un 

PUD innovador en los diferentes cursos con la finalidad de fomentar un cambio en el desarrollo 

del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Trabajar en espacios adecuados para una mejor comprensión de la temática a desarrollar 

y trabajar acorde a los tiempos establecidos con la finalidad de no crear vacíos en los 

estudiantes.  

Realizar capacitaciones oportunamente a los docentes sobre la elaboración de un PUD a 

cerca de la correcta utilización de los recursos a ser expuestos como materiales y estrategias 

encaminadas a mejorar el PEA de la Química Orgánica. 
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Datos informativos 

Objetivo: Diagnosticar los factores que afectan el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

Química Orgánica desde la perspectiva del docente, el cual conoce la realidad de la clase, las 

necesidades de aprendizaje de los estudiantes y otros aspectos relevantes a considerar para 

el diseño de un plan de unidad didáctica. 

Curso/Paralelo: 
 

Instrucción: Lea detenidamente cada pregunta y 

conteste de acuerdo a su criterio y experiencia 

profesional docente. 

 

1) ¿Los estudiantes cuentan con los conocimientos y destrezas necesarias para identificar y 

clasificar los diferentes tipos de compuestos orgánicos e inorgánicos? ¿Por qué?  

2) ¿Los estudiantes demuestran un alto nivel de conocimientos previos en nomenclatura, 

formulación, estructura-tipos-propiedades del carbono, compuestos orgánicos e 

inorgánicos? ¿Cuáles de los temas mencionados presentan mayor dificultad y deben ser 

reforzados para facilitar la comprensión de la Unidad temática 1 “El carbono”? 

3) La organización de las actividades, el ajuste del tiempo, el cumplimiento de los objetivos 

y el alcance de las destrezas con criterio de desempeño son aspectos importantes a 

considerar para diseñar un plan de unidad didáctica en la asignatura de Química. ¿Por 

qué? 

4) ¿Incluye actividades innovadoras e implementa las Tic ´s en la planificación de unidad 

didáctica para la asignatura de Química? ¿Por qué? 

 

 

 

 

Anexo 2. Encuesta 

Encuesta dirigida a los estudiantes de Química de los terceros de Bachillerato General 

Unificado, paralelos C y E de la Unidad Educativa Luis Cordero 
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Datos informativos 

 
Objetivo: Diagnosticar los factores que afectan el proceso de enseñanza-

aprendizaje de la Química Orgánica desde la perspectiva del estudiante y el nivel de 

conocimientos previos adquiridos para la comprensión de la Unidad temática 1 El carbono.  

 Instrucción: Lea detenidamente cada pregunta 

y seleccione un literal.  

 

1) ¿Tengo conocimiento sobre, qué es un Plan de Unidad Didáctica?  

❑ Si 

❑ No  

2) ¿Considero necesario conocer previamente las planificaciones de unidad didáctica que 

utilizará como guía el docente, a lo largo del año lectivo?  

❑ Si                                                   

❑ No  

3) ¿Usted tiene conocimiento sobre las estrategias que emplea el docente para facilitar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje? 

❑ Si                                                   

❑ No 
4) ¿Qué grado de interés tiene por aprender Química Orgánica, por medio de estrategias de 

enseñanza que incluyan actividades innovadoras? 

❑ Alto                                                   

❑ Medio 

❑ Bajo 
5) ¿En qué nivel considero que están mis conocimientos acerca del carbono? 

❑ Alto                                                   

❑ Medio 

❑ Bajo 

6) ¿En qué nivel considero que están mis conocimientos acerca de nomenclatura y 

formulación química? 

❑ Alto                                                   

❑ Medio 

❑ Baj0 
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Anexo 3. Pretest 

 
PRETEST 

 

Página 1 de 1 

 

UNIDAD 

EDUCATIVA 

LUIS CORDERO 
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NIVEL:  Bachillerato ÁREA:  CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA:  QUÍMICA 
AÑO LECTIVO 

2022—2023 
CURSO: TERCERO BGU  

 

PARALELOS: C, E QUIMESTRE:  PRIMERO 

DOCENTE:  MARCELO CAICEDO – FRANKLIN GONZÁLEZ BLOQUE CURRICULAR N.º: 1 

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACIÓN: I.CN.Q.5.7.1. Argumenta la estructura del átomo de 

carbono y demuestra que es un átomo excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con 

diferentes enlaces entre carbono-carbono, formando así moléculas orgánicas con propiedades físicas y 

químicas diversas, que se representan mediante fórmulas que indican los tipos de enlace que la conforman. 

(I.2., I.4.) 

ESTUDIANTE:                                                                                                                 FECHA: 

 

DESTREZAS CON 

CRITERIOS DE 

DESEMPEÑO 

ITEMS 
VALO

R 

 

Explicar que el carbono 
es un átomo excepcional 
y el análisis de las 
fórmulas de algunos 
compuestos Ref. 
(CN.Q.5.1.15). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Qué es un carbono y donde lo podemos encontrar? 

 

¿Qué entiende por hibridación, de un ejemplo? 

 

¿Qué tipos de enlaces forman los carbonos? 

 

¿Qué son cadenas carbonatadas? 

 

Realice 4 ejemplos de cadenas de carbonos 

 

¿En qué formas se encuentra el carbono en la naturaleza? 

 

Señale lo correcto: tipos de carbonos 

a. Primario, Secundario  

    1 pt 

 

1 pt 

 

1 pt 

 

1 pt 

 

1 pt 

 

1 pt 

 

1 pt 
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Diferenciar las fórmulas 
empíricas, moleculares, 
semidesarrolladas y 
desarrolladas Ref. 
(CN.Q.5.2.15). 

 

 

 

 

Clasificar la composición 

de las moléculas 

orgánicas y las 

propiedades generales 

de los compuestos 

orgánicos, los tipos de 

enlaces que los unen e 

incluso la estructura de 

las moléculas Ref. 

(CN.Q.5.1.17). 

 

 

 

  

b. Primario, Secundario, terciario, cuaternario  
c. Carbono de cadena abierta 
d. Carbono de cadena abierta y cerrada 

 

¿Qué es fórmula química y describa un ejemplo? 

 

¿Mencione 3 diferencias entre química orgánica e 

inorgánica? 

 

Realice la configuración electrónica de: 

Z= 12 

Z= 18 

Z= 20 

 

 

 

 

 

 

 

1 pt 

 

1 pt 

 

 

   1 pt  

TOTAL 10 

puntos 

EQUIVALENCIA (10/10)        /10 
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Anexo 4. Lecciones de seguimiento 
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Anexo 5. Postest 

 POSTEST Página 1 de 3 

 

NIVEL:  Bachillerato ÁREA:  CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA:  QUÍMICA 
AÑO LECTIVO 

2022—2023 
CURSO: TERCERO BGU  

 

PARALELOS: C, E QUIMESTRE:  PRIMERO 

DOCENTE:  MARCELO CAICEDO – FRANKLIN GONZÁLEZ BLOQUE CURRICULAR N.º: 1 

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACIÓN: I.CN.Q.5.7.1. Argumenta la estructura del átomo de 

carbono y demuestra que es un átomo excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con 

diferentes enlaces entre carbono-carbono, formando así moléculas orgánicas con propiedades físicas y 

químicas diversas, que se representan mediante fórmulas que indican los tipos de enlace que la conforman. 

(I.2., I.4.) 

ESTUDIANTE:                                                                                                                 FECHA: 

 

DESTREZAS CON 

CRITERIOS DE 

DESEMPEÑO 

ITEMS 
VALO

R 

 

Clasificar la 

composición de las 

moléculas orgánicas y 

las propiedades 

generales de los 

compuestos orgánicos, 

los tipos de enlaces que 

los unen e incluso la 

estructura de las 

moléculas Ref. 

(CN.Q.5.1.17). 

 

 

 

¿Qué es un carbono y donde lo podemos encontrar? 

 

Compuestos orgánicos Compuestos inorgánicos 

 
 

 

Escriba 3 diferencias entre compuestos orgánicos e 

inorgánicos.                                                           

 

 

 

   1 pt 

 

1 pt 
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Clasificar a los 
hidrocarburos por su 
composición, su 
estructura, el tipo de 
enlace que une a los 
átomos de carbono, sus 
propiedades físicas y su 
comportamiento 
químico Ref. 
(CN.Q.5.1.18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formular y nominar a 
los hidrocarburos 

Realice 2 ejemplos de cadenas de carbonatas 

 

Identifique la cantidad de carbonos primarios, 
secundarios, terciarios y cuaternarios, en el            
siguiente hidrocarburo: 

 

 
a) 6,2,2,3 
b) 6,2,2,1 
c) 6,2,4,1      
d) 6,2,2,6  

De acuerdo al número de carbonos, ordene los siguientes 

alcanos de menor a mayor:                 

octano – nonadecano – etano – hexano – tetradecano  

_________________________________ 

De las siguientes propiedades de los alcanos, señale 

Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda. 

 

a) Su densidad es inversamente proporcional al número de carbonos. 
___ 
b) Son solubles en agua. ___ 
c) Son buenos conductores de la electricidad. ___ 
d) Pueden realizar reacciones de combustión. ___ 

Señale los tipos de reacciones que existen y realice un 

ejemplo de uno de ellos. 

a) R. de adición 
b) R. de composición 
c) R. Auto-saturación 
d) R. de sustitución 
e) R. multiplicación 
 

Escriba los conceptos de: 

Reacción de eliminación. - 
 

 

1 pt 

 

1 pt 

 

 

 

 

 

1 pt 

 

 

 

1 pt 

 

 

 

 

 

1 pt 

 

 

 

 

1 pt 
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alifáticos a partir del 
análisis del número de 
carbonos, tipo y número 
de enlaces que están 
presentes en la cadena 
carbonada Ref. 
(CN.Q.5.1.19). 

 

 

 

 

  

 
Reacción de composición. - 

 

Escriba detalladamente cada uno de los pasos para 

nombrar un alqueno. 

 

Coloque el nombre de la fórmula a la que corresponde cada 

compuesto, indicando cada paso utilizado para nombrarlo. 

Paso 1.- 

 

 

 

Paso 2.- 

 

 

 

Paso 3.- 

 

 

 

 

Paso 4.- 

 

 

 

 

 

1 pt 

 

 

 

   1 pt  
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TOTAL 10 

puntos 

EQUIVALENCIA (10/10)        /10 
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