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El presente estudio analiza cémo el aprendizaje cooperativo contribuye a mejorar el
rendimiento académico en la asignatura de Matematicas en los estudiantes de 10mo afio de la
Unidad Educativa Luis Cordero. Se utilizé un disefio de alternativa didactica propuesto por
Narifio (2014), que consta de cuatro etapas; diagnéstico, planificacién, ejecucion y evaluacion.
Ademas, se optd por un diseno metodolégico basado en un paradigma socio-critico. También
emplea como tipo de investigacién cuasiexperimental con un nivel de investigacion longitudinal.
Por otra parte, se integran técnicas cualitativas y cuantitativas para evaluar las variables de

Aprendizaje Cooperativo y rendimiento académico.

Los resultados del diagndstico indican un bajo rendimiento académico, un déficit de
interaccion entre los estudiantes y una preferencia por trabajar de manera cooperativa en lugar
de individualmente. No obstante, después de la implementacion de la propuesta de
intervencion, el 60,6 % del grupo experimental obtuvo una mayor adquisicion de conocimientos
conceptuales y procedimentales matematicos, ademas se evidencié una mayor interaccion
entre los estudiantes.

En sintesis, la implementacion del aprendizaje cooperativo como alternativa didactica
mejoro el rendimiento académico en la asignatura de Matematicas, ya que se evidencio una
mayor adquisicion de conocimientos y un incremento importante en el rendimiento académico
en el grupo experimental, pasando de un promedio de 3,6 a 6,8, lo que indica que mas de la
mitad de los estudiantes han alcanzado los aprendizajes requeridos.

Palabras claves: Aprendizaje Cooperativo, educacion, rendimiento académico,

alternativa didactica, Matematicas
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Abstract:

The present study analyzes how cooperative learning contributes to improve academic
performance in the subject of Mathematics in 10th grade students of the Luis Cordero
Educational Unit. A didactic alternative design proposed by Narifio (2014) was used, which
consists of four stages; diagnosis, planning, execution and evaluation. In addition, a
methodological design based on a socio-critical paradigm was chosen. It also employs as a type
of quasi-experimental research with a longitudinal research level. On the other hand, qualitative
and quantitative techniques are integrated to evaluate the Cooperative Learning and academic
performance variables.

The diagnostic results indicate low academic performance, a deficit of interaction among
students and a preference for working cooperatively rather than individually. However, after the
implementation of the intervention proposal, 60.6% of the experimental group obtained a greater
acquisition of conceptual and procedural mathematical knowledge, in addition, a greater
interaction among students was evidenced.

In summary, the implementation of cooperative learning as a didactic alternative
improved academic performance in the subject of Mathematics, since a greater acquisition of
knowledge and a significant increase in academic performance was evidenced in the
experimental group, going from an average of 3.6 to 6.8, which indicates that more than half of
the students have achieved the required learning.

Keywords: Cooperative Learning, education, academic performance, didactic

alternative, didactic alternative, Mathematics
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Introduccién

La presente investigacion se enfoca en el proceso de ensefanza-aprendizaje,
particularmente en la asignatura de Matematicas, con el objetivo de identificar y abordar las
dificultades que surgen en el aula y en el rendimiento académico de los estudiantes. Se busca
disminuir las dificultades sociales y la asimilacion de contenidos conceptuales y
procedimentales en Matematicas. La investigacion se sustenta en referentes a nivel mundial,
nacional y local.

El aporte efectuado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) en 2017, organismo que manifiesta que, a nivel mundial, los
datos son alarmantes debido a que, 617 millones de nifios y adolescentes no consiguen
alcanzar los niveles minimos requeridos en Matematica. Lo que representa una “crisis de
aprendizaje”, en particular en Africa Subsahariana, este problema es mas evidente, pues nueve
de cada diez nifios y adolescentes no adquieren los conocimientos basicos en Matematicas,
dado que, no existe un aprendizaje 6ptimo debido a tres problemas; acceso limitado a la
escuela, orientacion deficiente durante la trayectoria escolar y la calidad de educacién
(UNESCO, 2017). De igual manera, en Asia Central y del Sur el 81% de la poblacion que
representa 241 millones de nifios poseen la misma condicién que la region de Africa
Subsahariana (UNESCO, 2017).

Todo lo previamente expuesto, se refleja en los resultados obtenidos por el Programa
Internacional de Evaluacion de los Alumnos (PISA) en el cual de manera especifica expone que
mayoritariamente los paises latinoamericanos participantes obtuvieron puntajes por debajo del
promedio en las tres areas evaluadas (lectura, Matematicas y ciencia) (Villafuerte, 2019). En

cierto modo, el pais de Uruguay se encuentra como el que mejores resultados ha obtenido en
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el area de Matematicas con respecto a América Latina, posicionandolo en el lugar 58 seguido
por Chile por debajo de un punto (Villafuerte, 2019).

Mientras tanto, en Ecuador existen graves problemas en el aprendizaje de la asignatura
de Matematicas. Ya que el rendimiento académico en esta area es bajo, lo cual se evidencia
también en los resultados de PISA, donde los estudiantes ecuatorianos obtuvieron valoraciones
inferiores al promedio de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), 2018). Esto se observa dado
que solamente un 29% de los estudiantes alcanzan el nivel minimo de competencias en
Matematicas, lo cual incide a que estos sean mas propensos de repetir un grado (INEVAL,
2018). En funcion de los resultados obtenidos en el programa PISA, se evidencian problemas
en el aprendizaje de Matematicas, lo cual ha forjado en los estudiantes la concepcion que esta
asignatura es complicada y de caracter memoristico.

El bajo rendimiento académico por parte de los estudiantes en la asignatura de
Matematicas también es debido a que, en varias ocasiones, el docente mira al estudiante como
un receptor de conocimientos y saberes, dejando de lado su opiniéon y ademas no da
posibilidad a que exista una interaccion entre los estudiantes durante las sesiones de clase
(Artigue, 2004). Por lo tanto, para mejorar el rendimiento académico en Matematicas es
necesario que el docente aplique metodologias activas, una de ellas es el Aprendizaje
Cooperativo. Esta metodologia permite al estudiante dar su opinion e interactuar con los
compaferos de clase para que los mismos compartan conocimientos.

La importancia del estudio es de informar las técnicas de Aprendizaje Cooperativo, tipos
de rendimiento académico y el impacto del Aprendizaje Cooperativo como alternativa didactica

en el rendimiento académico durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, en particular en la
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adquisicion de conocimientos conceptuales y procedimentales con respecto al conjunto de
numeros reales, aproximacion de numeros reales, recta real y simbologia matematica, calculo
de raices, propiedades de potenciacién, propiedades de racionalizacion, operaciones basicas
con numeros en notacion cientifica.

El estudio aborda definiciones de Aprendizaje Cooperativo, técnicas para aplicar el
Aprendizaje Cooperativo, rendimiento académico, diferencias entre aprendizaje colaborativo,
antecedentes a nivel mundial y nacional, tipos de rendimiento, escala de calificaciones, aportes
del marco legal. De igual manera, se presenta el conjunto de procedimientos y técnicas que se
emplean para llevar a cabo la investigacion y recopilacion de datos, lo cual permite entender y

evaluar los hallazgos de la investigacion.

Descripcion de la realidad problematica

La Unidad Educativa Luis Cordero (U.E. Luis Cordero) se localiza en Azogues, Cafar.
Mantiene una oferta educativa en las modalidades de Inicial, Educacion Basica y Bachillerato.
Ademas, labora en dos jornadas: matutina y vespertina de manera presencial. Es una
institucion de caracter fiscal, se encuentra integrada por 72 docentes, 12 administrativos y 2066
estudiantes, de los cuales 891 hombres y 1175 mujeres. Ademas, la institucion se fundamenta
en el Curriculo de los niveles de educacion obligatoria (2016), el cual mantiene como principio
organizar areas de conocimiento mediante orientaciones metodoldgicas en las cuales se
fomenta la participacién activa, hecho que ayuda a desarrollar habilidades criticas, cooperativas
e individuales en el estudiantado.

La problematica existente a nivel local es que se evidencia un bajo rendimiento
académico por parte de los estudiantes del décimo D y E. También se observa escaso trabajo

cooperativo debido a que los estudiantes mayoritariamente realizan las tareas de manera
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individual durante las sesiones de clase de Matematicas. Ademas de ello, existe una tendencia
hacia un enfoque tradicional de ensefanza basado en la transmisién de conocimientos,
limitando asi la participacion activa y el desarrollo de habilidades sociales de los estudiantes.

En la tematica suma y diferencia de numeros reales con radicales semejantes y no
semejantes, se identifica que varios estudiantes no pueden efectuar operaciones basicas con
numeros reales positivos y negativos. En la tematica racionalizacion, los estudiantes confunden
algunos conceptos como, por ejemplo: aplicacion de la propiedad distributiva cuando es
necesario, la ley de los signos y simplifican variables cuando no es posible. Con respecto a la
tematica de la ubicacion de numero real en la recta numérica, se evidencia que los estudiantes
no ubican correctamente los numeros reales.

En funcion de la problematica descrita anteriormente, se ha desarrollado la siguiente
pregunta de investigacion:

¢, Coémo contribuir a la mejora del rendimiento académico en Matematicas en los

estudiantes de 10mo E de la U.E. Luis Cordero?

Objetivos de la investigacion
Objetivo general
Proponer el Aprendizaje Cooperativo como alternativa didactica para mejorar el
rendimiento académico en Matematicas en los estudiantes de 10mo E de la Unidad
Educativa Luis Cordero
Objetivos especificos
+ Fundamentar tedricamente la relacion entre el empleo del Aprendizaje Cooperativo y su

incidencia en el rendimiento académico en el area de Matematicas
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+ Diagnosticar las dificultades presentes en el rendimiento académico en Matematicas de
los estudiantes de 10mo afio D y E de la U.E. Luis Cordero
+ Disefar una alternativa didactica enfocada en el Aprendizaje Cooperativo para mejorar
el rendimiento académico en Matematicas de los estudiantes de 10mo E de la U.E. Luis
Cordero
+ Implementar la metodologia del Aprendizaje Cooperativo como una alternativa didactica
para mejorar el rendimiento académico en Matematicas en el 10mo E en la U.E. Luis
Cordero
+ Evaluar la incidencia de la alternativa didactica empleada en el rendimiento académico
de los estudiantes de 10mo E de la U.E. Luis Cordero
Justificacion
El propdsito de la presente investigacidon se centra en proponer una alternativa didactica
con base al Aprendizaje Cooperativo, con el fin de maximizar el rendimiento escolar en
Matematicas. Se busca aumentar la interaccion de los estudiantes en el aula de clases y lograr
desarrollar habilidades sociales, competencias, mejorar el rendimiento académico y fomentar
valores como: tolerancia, respeto, igualdad, sentido critico y habilidad de reflexiéon. El tema
seleccionado es importante porque se encuentra estrechamente interconectado con la
construccion del conocimiento y ademas de ello en la adquisicién de habilidades y destrezas
tanto en el ambito educativo como social.
El presente trabajo tiene como finalidad describir el impacto de la alternativa didactica
propuesta en el rendimiento académico de los estudiantes de décimo E de la unidad educativa
investigada, particularmente, en la asignatura de Matematicas. Este enfoque pedagdgico

favorece a que los estudiantes, dado que permite trabajar cooperativamente con el fin de lograr
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una meta en comun y para ello, tienen que responsabilizarse del proceso de aprendizaje de
manera grupal (Priegue et al., 2009). Se opta por este método de aprendizaje, puesto que,
permite innovar en el ambito educativo, logrando asi fomentar un desarrollo contintio debido a
que prioriza la comunicacion y las relaciones interpersonales de los estudiantes.

Este estudio se encuentra vinculado mediante los principios establecidos en el Modelo
pedagdgico de la UNAE, considerandose “Primar la cooperaciéon y fomentar el clima de
confianza” (Universidad Nacional de Educacion, 2017, p. 19). La cooperacion es una estrategia
pedagdgica efectiva en direccion a la mejora de componentes cognitivos. En otras palabras, la
cooperacion aporta notablemente en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues se
fundamenta en una interaccién tanto; estudiante a estudiante como también de estudiante a
docente y viceversa. Igualmente, en el desarrollo de componentes cognitivos, ya sea en la
asimilacion o consolidacion del conocimiento, en donde se involucra el empleo de un
pensamiento abstracto mediante la comprension y creatividad.

La investigacion es pertinente debido a que mediante la alternativa didactica propuesta
los estudiantes tienen la posibilidad de compartir conocimientos. En el Centro de Secundaria de
la Region de Murcia se utiliza un grupo control y otro experimental, donde el segundo
mencionado tiene un mejoramiento en el rendimiento académico (Pons et al., 2008). Dicho
esto, se confirma que el Aprendizaje cooperativo consigue contribuir fructiferamente al
aprendizaje de los estudiantes. Esta propuesta beneficia a los estudiantes de 10mo afio
paralelo E de la U.E. Luis Cordero.

La investigacion es factible debido a que, se dispone de informacion relevante referente
a las variables de estudio; Aprendizaje Cooperativo y rendimiento académico, de igual modo,

se relata sus posibilidades de aplicacién. También, se da a conocer los problemas que se han
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evidenciado durante el transcurso de las practicas preprofesionales. Esta investigacion
representa un aporte valioso en términos tedricos y metodolégicos para la pedagogia, ya que
se analiza antecedentes de investigadores vinculados con el tema propuesto, de igual manera
en metodologia, pues aporta mediante actividades didacticas fundamentadas en el Aprendizaje
Cooperativo. Por lo tanto, se busca mejorar el proceso de aprendizaje, dando como resultado
un mejor rendimiento académico por medio del Aprendizaje Cooperativo.
Capitulo I. Marco teérico

Antecedentes de la investigacion
Antecedentes internacionales

Alarcén et al. (2018): en la investigacién titulada: “QUE ES Y QUE NO ES
APRENDIZAJE COOPERATIVO”. Plante6 como objetivo general; evaluar cémo los docentes
utilizan el Aprendizaje Cooperativo en una institucion educativa y dar a conocer las diferentes
falencias al momento de formar grupos de trabajo. Adicionalmente, dan a conocer el correcto
uso del Aprendizaje Cooperativo mediante técnicas grupales, las cuales permiten mejorar el
rendimiento académico. La problematica encontrada se basa en que varios docentes
manifiestan emplear el Aprendizaje Cooperativo en sus clases, sin embargo, desconocen las
técnicas y metodologias correctas, por tal motivo no tienen los resultados deseados. Dicha
investigacion es efectuada en Espafia, donde la poblacion que se usa es un centro de
Ensefianza Secundaria Obligatoria y FP, donde se emplea como muestra 9 docentes, 21
estudiantes de la institucion y 4 familias.

La metodologia empleada es cualitativa con un estudio de caso como método de
investigacion, los instrumentos de investigacion utilizados son: analisis de documentos

relacionados con la tematica, la observacion y entrevistas, todos estos instrumentos posibilitan
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saber como se da la implementacion del Aprendizaje Cooperativo. La entrevista empleada es
de caracter abierto, la cual contiene preguntas enfocadas en encontrar los obstaculos que
tienen los docentes con el entendimiento del uso del Aprendizaje Cooperativo y detectar las
diferentes formas en la que se logra utilizar esta alternativa didactica, con el fin de contribuir al
aprendizaje de los estudiantes.

Los autores del articulo concluyen que varios docentes perciben el Aprendizaje
Cooperativo como una metodologia donde se trabaja en equipos, sin comprender que su
verdadera esencia se enfoca en la ensefanza y el aprendizaje, donde el motor principal son los
estudiantes (Alarcon et al., 2018). Tal es el caso que los autores recomiendan que el docente
tiene que experimentar en el aula y luego reflexionar sobre qué dificultades se da y por qué se
dan. El aporte del articulo citado anteriormente es epistemologico, dado que da a conocer
diferentes técnicas de Aprendizaje Cooperativo que pueden ser implementadas en el aula de
clase. Las técnicas mas interesantes encontradas son: Teams Games Tournament (TGT),
Tutorias entre iguales y “Jigsaw” (rompecabezas). Estas técnicas dadas son estudiadas a mas
detalle con el fin de comprender como se debe realizar su aplicacion en el aula de clases.

Pons et al. (2008): articulo titulado “Aprendizaje cooperativo en matematicas: Un estudio
intracontenido”. El objetivo principal de la investigacion fue estudiar cuales son los efectos que
tiene el trabajo cooperativo aplicado en Matematicas en comparacion a la metodologia
tradicional. El problema planteado en esta investigacion se fundamenta en que el aprendizaje
del estudiante esta basado en la recepcion de contenidos que el docente imparte, sin tener la
posibilidad de cuestionar, opinar o aportar, dando como resultado poco entendimiento de la

materia y desinterés.
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La poblacion de esta investigacion es el Centro de Secundaria de la Region de Murcia,
con un tamafo de muestra de 102 estudiantes de cuarto curso de educacion secundaria. La
metodologia utilizada tiene un disefio experimental, es decir, usa un pretest y postest con dos
grupos, un grupo control (GC) y un grupo experimental (GE). Cabe destacar que esta muestra
esta dividida en 3 grupos de estudio nombrados A, By C. En el grupo C hay estudiantes que
estan repitiendo el curso, mientras que los A y B son estudiantes que cursan por primera vez el
cuarto curso. Para analizar los resultados se considera que el grupo B es el de control, en el
cual se aplica clases tradicionales, mientras que los otros dos son los grupos experimentales.

El articulo descrito esta enfocado en el tema de los niumeros enteros, para lo cual tienen
objetivos sociales como fomentar la ayuda entre los grupos de trabajo formados por los
estudiantes, asumir la responsabilidad y respeto entre equipos. De igual modo, se basa en
objetivos académicos que estan orientados a mejorar la comprensién de los conceptos de la
tematica descrita anteriormente. Finalmente, cabe destacar que la metodologia planteada
busca formar una interdependencia positiva mediante actividades que integran conocimientos,
retroalimentacion de contenidos y un sistema de recompensas en el cual se busca motivar al
estudiante (Pons et al., 2008).

Los resultados de esta investigacion indican que los grupos experimentales logran un
mayor éxito en el proceso de aprendizaje, para verificar estos resultados se realiza un pretest y
un postest los cuales evidencian que en el primer bloque la diferencia entre el grupo
experimental y control no es considerable, sin embargo, en los dos bloques siguientes si existe
una diferencia en el rendimiento académico, dado que el GE tienen mejores resultados. Todo
esto sucede debido a que el primer bloque es uno dedicado mas a la memorizacion de

conocimientos y los dos siguientes tienen mas relacion con el razonamiento. Por tal motivo, se
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concluye que el Aprendizaje Cooperativo tiene mejores resultados en el rendimiento académico
del estudiantado cuando se busca fomentar el trabajo en equipo en actividades que no
solamente necesiten la memorizacién de contenidos.

El aporte dado por el presente articulo es de caracter metodoldgico, dado que el mismo
da a conocer un excelente método de cémo realizar la propuesta mediante un grupo control y
experimental y evaluarlos mediante un pretest y postest. Del mismo modo, da a conocer cémo
se realiza la aplicacion del trabajo cooperativo en los grupos experimentales, por lo cual sirve
de guia para aplicar la propuesta planteada en la presente investigacion. Es indispensable
destacar que el articulo tiene como base atender necesidades tanto sociales como
académicas, lo cual es algo de suma importancia por el hecho de que se busca formar futuros
profesionales con conocimientos sélidos en Matematicas, pero también con habilidades
sociales, las cuales ayudan a resolver cualquier dificultad presente.

Un estudio relacionado con el tema de interés fue desarrollado por Aranguren y Zurita
(2021), titulado “Impacto de la aplicacién del aprendizaje cooperativo en aulas de Educacion
Basica”, en él se propone como objetivo de investigacion, “describir un proceso basado en la
aplicacion del aprendizaje cooperativo, a fin de comprender su alcance en el mejoramiento de
la practica y en la consolidacion de rutinas favorecedoras del aprendizaje en estudiantes de
educacion basica” (Aranguren y Zurita, 2021, p. 352). La problematica se centra en los
problemas socioculturales que afectan a los estudiantes, como el hecho de que provienen de
familias disfuncionales (abandoné de uno o de los dos progenitores), debido a situaciones
socioafectivas o por el alto indice de emigracion a causa de crisis econdémicas. Ademas,
existen factores como la carencia de servicios publicos, que han afectado significativamente en

la motivacion, asistencia a clases, tanto de los docentes como del estudiantado.
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La metodologia utilizada en el estudio mencionado es la investigacion-accion, y se
utilizan técnicas e instrumentos como la observacién y las entrevistas. La observacion se
realizé a través de diarios de notas y anécdotas, mientras que las entrevistas se llevaron a
cabo en dos formas: focus groups y entrevistas a personas clave del equipo docente y
estudiantado. El estudio se llevo a cabo en Venezuela, en una Unidad Educativa en un territorio
vulnerable en el suroeste de Caracas, con una poblacién de 1018 nifos y nifias y una muestra
de 423 estudiantes.

Los autores del articulo concluyen que el empleo del Aprendizaje Cooperativo permite al
estudiantado compartir y ayudarse mutuamente, promoviendo asi el desarrollo de las
competencias sociales. Del mismo modo, facilita el proceso de ensefianza por medio de un
enfoque constructivista y colectivo. No obstante, las ventajas relatadas son: el mejoramiento de
la capacidad comprensiva, genera la lectura, contribuye en la mediacion de los conflictos. De
igual manera, influye en el equipo docente debido a que permite que los mismos vinculen y
contrastan aspectos tedricos con la practica.

El aporte del articulo citado anteriormente es metodolégico, ya que presenta las
técnicas e instrumentos utilizados para recopilar datos. Estos incluyen la observacion
participante, entrevista, diarios de notas y anécdotas. El uso de diarios de notas y anécdotas
permite registrar eventos observados en las horas de clases, en particular los métodos de
Aprendizaje Cooperativo, asi mismo de las sesiones del equipo docente. Ademas, se
establecen normas especificas para simplificar el desarrollo continuo interno de los grupos y

promover la responsabilidad individual en el cumplimiento de la actividad propuesta.
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Antecedentes nacionales

Narvaez (2015), en su tesis de maestria titulada: “El aprendizaje cooperativo como
estrategia didactica y su incidencia en el rendimiento académico de la asignatura de
matematica en los estudiantes del colegio fiscal canton Archidona”. Este trabajo presenta como
objetivo general; “determinar en qué medida la aplicacion del aprendizaje cooperativo como
estrategia didactica, promueve el mejoramiento del rendimiento académico de la asignatura de
Matematica en los estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado del Colegio
Fiscal “Cantén Archidona™ (Narvaez, 2015, p. 10).

El problema planteado en esta investigacion es que el estudiantado adopta una actitud
pasiva al momento de la sustentacién de contenidos dada por el docente, lo que le lleva a solo
realizar la actividad de receptor de conocimientos. Es decir, inicamente el docente efectua toda
la tarea, ya que lo presentado esta analizado, sintetizado y explicado 6sea esta listo para ser
asimilado, mientras tanto, los estudiantes no hacen ningun esfuerzo alguno. Sin embargo, hay
excepciones, pero en el mejor de los casos, estas adoptan la actividad de tomar apuntes de la
explicacién para luego reproducirlos tal cual. En consecuencia, no se logra un entendimiento de
los conceptos, por lo cual solo se alcanza una memorizacion superficial de contenidos.

Por afadidura, la metodologia aplicada en esta investigacion mantiene un enfoque
cuantitativo, pues los resultados se fundamentan en un analisis numérico, asimismo, se
manifiesta el empleo de la estadistica como apoyo en la comprobacién de las hipoétesis, es por
ello que se interpreta criticamente teniendo en cuenta el analisis correspondiente del marco
tedrico. Dando lugar a la utilizacién de informacion documental bibliografica, de igual manera se

fundamenta en dos niveles de investigacién; nivel exploratorio y el descriptivo. Ademas,
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mediante el nivel de asociacion de variables, la antes mencionada investigacion relata que le
permitié medir la relacién entre variables.

La autora concluye que el empleo del Aprendizaje Cooperativo enriquece el rendimiento
académico en Matematicas. Por otra parte, sefiala que los profesores del Colegio Fiscal Canton
Archidona no emplean habitualmente los Aprendizajes Cooperativos, esto es debido a que
tienen la concepcion que los estudiantes no obtienen aprendizajes significativos, si no
solamente cumplen el trabajo. Lo que da paso a seguir manteniendo una educacion tradicional.
Por el contrario, sefiala que los Aprendizajes Cooperativos fomentan el interés y motivacion de
los estudiantes especificamente en las actividades propuestas, llegando asi a promover el
interaprendizaje.

El aporte brindado de la investigacion a la planteada es de caracter metodologico, ya
gue se basa en dos niveles de investigacion: exploratorio y descriptivo. En el nivel exploratorio
se efectud, un diagnéstico para determinar la influencia del Aprendizaje Cooperativo en el
rendimiento académico a través de los resultados obtenidos en una encuesta. Mientras tanto,
en el nivel descriptivo se utilizé para describir el comportamiento de los estudiantes y las
caracteristicas de los aprendizajes obtenidos al relacionar el Aprendizaje Cooperativo y su
incidencia en el rendimiento académico.

Plaza y Tuarez (2019): en la investigacién titulada “Aprendizaje cooperativo en el
proceso cognitivo. Guia didactica”. Esta investigaciéon presenta como objetivo general: analizar
el impacto del trabajo cooperativo en el proceso de ensefianza aprendizaje por medio de la
investigacion bibliografica y de campo, desarrollando una guia didactica que integre los
conocimientos de esta disciplina para los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal

Francisco Huerta Rendén (Plaza y Tuarez, 2019).
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La descripcién problematica en esta investigacion, segun Plaza y Tuarez (2019) fue el
empleo mayoritariamente de una educacion tradicionalista donde el docente fomenta la
memorizacion de contenidos y prepondera el individualismo, pasando por alto el rendimiento de
los demas estudiantes quienes no se desarrollan adecuadamente. También, se manifiesta
posibles causas que generan la problematica, entre ellas esta; el no contar con un manejo
aulico dificulta la implementacion de estrategias de un trabajo de cooperacion, la ausencia de
desarrollo de actividades aulicas, en consecuencia, los estudiantes pierden el interés por
aprender la asignatura impartida, mantener procesos tradicionalistas (p. 7-8).

El disefio metodolégico abordado en la investigacion es comprobar la hipotesis de
investigacion mediante el empleo de dos modalidades de investigacion: cualitativa y
cuantitativa, ademas de ello se fundamenta en los siguientes tipos de investigacion:
bibliografica, campo, exploratoria, descriptiva. Mientras tanto, las técnicas usadas en esta
investigacion son: encuesta, cuestionario con preguntas (objetivas, abiertas, cerradas) y, por
ultimo, la escala de Likert.

La poblacion son 3 directivos, 37 docentes y 677 estudiantes, dando un total de 717 individuos,
de los cuales se selecciona como muestra un directivo, 18 docentes y 245 estudiantes. Se
aplica una encuesta a los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa Francisco Huerta
Renddn, ademas se aplica una entrevista al rector de la institucién. Las interrogantes que son
realizadas corresponden a los siguientes aspectos; al proceso cognitivo, técnicas de
aprendizaje, importancia del trabajo cooperativo, desarrollo de habilidades y destrezas, entre
otros.

Las autoras concluyen que las autoridades y cuerpo docente tienen que realizar

cambios en los ambientes aulicos con el propdsito de mejorar procesos educativos. Ademas,
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manifiestan que los docentes deben estar en constante formacién en cuanto a métodos y
técnicas de ensefanza. Finalmente, (Plaza y Tuarez, 2019) declaran que la guia interactiva
logra reparar necesidades y debilidades intrinsecas en el proceso educativo, ademas, plantean
que emplear un instrumento pedagdgico complementa el trabajo del docente (p. 90). El aporte
brindado por el articulo es metodoldgico. Debido a que, da a conocer las modalidades, técnicas
e instrumentos de recopilacién de datos y como aportan a su investigacion. Asi también, se
detalla el procedimiento para obtener la muestra a ser investigada. De igual manera, detalla
como la metodologia del trabajo cooperativo ayuda en la adquisiciéon de conocimientos.
Analisis comparativo de los antecedentes

A través de los antecedentes expuestos se realiza un analisis mediante una
comparacion de los mismos. Lo cual, favorece al presente estudio, ya que da conocer las
diferencias y similitudes en; objetivos generales, descripcién problematica, metodologia y
conclusiones. Ademas de ello, se sintetiza la informacion, lo cual brinda un panorama general
de lo investigado en el pasado, también, se identifica brechas o areas en las que aun no se ha
investigado suficiente.

En primer punto se contrasta los objetivos generales donde se evidencia similitudes en
tres antecedentes, puesto que plantean estudiar, determinar y analizar la aplicacion del trabajo
cooperativo y su impacto, mientras tanto los dos antecedentes restantes poseen diferencias,
pues uno enfatiza en analizar como los docentes usan el Aprendizaje Cooperativo y da a
conocer las falencias al formar grupos. Por otra parte, Aranguren y Zurita (2021) en su estudio
se enfocan en describir un proceso fundamentado en la aplicaciéon del Aprendizaje Cooperativo
con el propésito de comprender su alcance y en afianzar rutinas favorecedoras del aprendizaje

en educacion basica.
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Las problematicas estipuladas en los diferentes estudios mantienen relaciones, ya que
mayoritariamente sefialan el empleo de una metodologia de ensefianza tradicionalista donde
los estudiantes tienen el papel de sujetos pasivos, pues son receptores de contenidos
impartidos por el docente, dando lugar, al desinterés por aprender y poca asimilacion de
conocimientos. Por otro lado, Alarcén et al. (2018) describe como problematica que varios
docentes emplean el Aprendizaje Cooperativo en sus clases sin conocer técnicas y
metodologias adecuadas, en consecuencia, no se obtienen resultados deseados.

En cuanto, al disefio metodoldgico de las investigaciones, generalmente existen
variaciones notables debido a que, algunos estudios tienen enfoques cualitativos, cuantitativos
o ambos. De igual manera, existen similitudes en niveles de investigacion especificamente; el
exploratorio y el descriptivo. Los aportes brindados por los antecedentes declaran que la
aplicacion del Aprendizaje Cooperativo enriquece el rendimiento académico ademas fomenta la
interaccion entre estudiantes por medio de habilidades sociales, sin embargo, muchos
docentes no lo aplican. Al comparar los antecedentes antes citados se puede identificar
brechas de investigacion, por ejemplo, la falta de estudios del Aprendizaje Cooperativo en
estudiantes de décimo grado de la provincia de Canar. En esta investigacion, ademas del uso
de técnicas cooperativas, se usa dinamicas grupales y se abordan tematicas especificas como
son las de la Unidad 1 del libro de Matematicas del décimo grado.

Bases tedricas
Aprendizaje cooperativo

Varias de las instituciones educativas ecuatorianas estan enfocadas en que el

estudiante tiene que desarrollar varias habilidades y destrezas en el area de las Matematicas,

tales como la capacidad de pensar, razonar y aplicar conocimientos. Las cuales son posibles al
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usar una metodologia activa en la cual se ponga como centro de estudio al estudiante y en el
que desarrolle la integracién de conocimientos y habilidades sociales mediante la cooperacion.
Para poder conocer mejor los beneficios del Aprendizaje Cooperativo en el rendimiento
académico de los estudiantes, es indispensable comprender el concepto y ventajas de este
método de ensefianza, para lo cual se compara 3 definiciones.

Partiendo de los pioneros de esta metodologia, segun Johnson, Johnson y Holubec
(1994), manifiestan sobre el Aprendizaje Cooperativo, comparandolo con un juego deportivo en
el cual todos los estudiantes deben de participar activamente para poder ganar el juego.
Ademas, dan a conocer que los integrantes de los equipos buscan resultados favorables para
todo el equipo, dejando de lado el individualismo, potenciando asi el aprendizaje propio y de los
demas. Para lograr esto es necesario que el docente busque que los grupos cooperativos
tengan objetivos en comun, que se alcancen solamente si todos los estudiantes cooperan y
participan activamente.

Gavilan y Alario (2010) en su libro titulado “Aprendizaje Cooperativo, una metodologia
con futuro, principios y aplicaciones”, lo definen como un modelo de ensefianza-aprendizaje en
los cuales mediante grupos heterogéneos los estudiantes buscan resolver tareas académicas.
Ademas de potenciar el aprendizaje, ayuda en la adquisicion de habilidades y valores sociales,
dado que cada integrante del grupo se siente seguro y apoyado por el resto. Ademas de ello,
con el Aprendizaje Cooperativo el estudiantado tiene la oportunidad de generar diferentes
soluciones a un mismo problema.

Azorin (2018) menciona que aplicar el Aprendizaje Cooperativo en un aula de clase
tiene como finalidad potenciar el aprendizaje del estudiantado mediante la participacion activa,

en donde mediante grupos de trabajo heterogéneos (con diversidad en género, conocimientos
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y habilidades) se da un proceso de ayuda mutua, y cooperacion con el fin de cumplir con un
objetivo comun. Es indispensable destacar que con este método de aprendizaje se fomenta la
inclusion, la diversidad de conocimientos donde la cooperacién es indispensable para obtener
un adecuado aprendizaje. Finalmente, cabe destacar que para tener éxito no basta con crear
grupos de estudiantes, sino que se necesita un plan por parte del docente, el cual debe crear
un ambiente que garantice el trabajo de forma cooperativa y la asimilacién de conocimientos.

Con estas definiciones se puede entender que el Aprendizaje Cooperativo es eficaz
solamente si todos los integrantes del equipo cooperativo participan activamente, ademas estos
grupos deben de ser heterogéneos tanto en conocimientos como habilidades. Al generar
grupos cooperativos dentro del aula de clase no solo se fortalece el rendimiento académico del
estudiantado, sino también aumenta las habilidades sociales y comunicativas de los mismos.
Por otra parte, otro beneficio es que se tiene la oportunidad de tener diferentes puntos de vista
a una misma problematica, dando la posibilidad de diferentes soluciones a un mismo problema.

Segun Calzadillas et al. (2019) hay tres caracteristicas fundamentales para que exista
un verdadero Aprendizaje Cooperativo, el primero de ellos es la interdependencia positiva entre
los integrantes del grupo, esto se logra cuando cada integrante del equipo siente que tiene un
rol fundamental que es necesario para poder lograr el objetivo que tienen en comun. Dicho en
otras palabras, cada miembro del equipo debe de sentirse responsable de su aprendizaje y de
los demas. Igualmente, el rol de cada integrante es relevante dado que solo se cumple la meta
final si todos cumplen sus metas de manera individual, ademas todos los integrantes deben
recibir la misma recompensa. Finalmente, es recomendable que cada equipo tenga una

identidad propia que se logra cuando tienen un nombre, lema y logo de equipo.
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La segunda caracteristica descrita por el autor antes citado es la responsabilidad que
debe tener cada integrante del equipo, ya que cada uno es el encargado de captar la
informacion y trabajar de manera equitativa. Esto se logra formando pequenos equipos de
trabajo, tomando una prueba individual al final de la actividad designada, la misma tiene que
ser oral o escrita, hacer que los integrantes del grupo expongan sus nuevos conocimientos y
exista un control del aporte de cada miembro del equipo. La ultima caracteristica es el
desarrollo de habilidades colaborativas, el cual se refiere a que los estudiantes se
desenvuelven con confianza entre integrantes del grupo, tengan una buena comunicacion,
destrezas en liderazgo y sepan solventar cualquier conflicto que se pueda dar.

Distincion entre Aprendizaje Cooperativo y otros conceptos similares

Es importante destacar la distincion entre el Aprendizaje Cooperativo y otros conceptos
como el trabajo en grupo o Aprendizaje Colaborativo que pueden parecer conceptos similares.
El primer concepto es el trabajo en grupo, el cual se refiere Unicamente a un grupo de
estudiantes trabajando juntos y no se sabe si solo uno o dos estudiantes realizaron el trabajo.
Seguidamente, el Aprendizaje Colaborativo, al igual que el cooperativo, busca desarrollar
habilidades y competencias en los estudiantes, pero la diferencia se basa en que el primero de
ellos tiene como base la colaboracion no estructurada e informal de los participantes. Esto
quiere decir que el aprendizaje es autbnomo y no se necesita un guia, mientras que el
cooperativo tiene una estructura que varia segun el tema que se quiere aprender, donde el
docente es la autoridad del aula y se encarga de guiar al estudiantado (Alarcén et al., 2018).

Considerando estas diferencias se observa que existe una diferencia entre estos
términos que en muchas ocasiones los docentes tienden a confundir. En primer lugar, el trabajo

en grupo es la estrategia menos efectiva de las mencionadas, dado que no se tiene ningun
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control de como se esta desarrollando el proceso de aprendizaje. Seguidamente, el
Aprendizaje Colaborativo, al igual que el cooperativo, tiene el mismo objetivo, pero la diferencia
se basa en el como se logra el mismo, dado que el primero se basa en un aprendizaje
autonomo donde el papel del docente es pasivo y en el segundo el mismo actua como un guia
encargado de buscar las estrategias mas aptas segun la situacién. Dicho esto, se opta por usar
el Aprendizaje Cooperativo, dado que es mas efectivo en estudiantes de niveles basicos, ya

que los mismos aun necesitan pautas y reglas a seguir para poder construir su conocimiento.

Técnicas para aplicar el Aprendizaje Cooperativo

Cabe recalcar que para que se dé un verdadero aprendizaje es necesario que exista
una organizacion estructurada que esté sobre la base de los objetivos que se desean alcanzar.
En este caso, el rol del docente es muy importante dado que el mismo debe conocer métodos
en los cuales los estudiantes puedan tener un verdadero Aprendizaje Cooperativo. Hay que
recordar ademas que se busca tener resultados favorables en el rendimiento académico y las
relaciones sociales. Por otra parte, desde los aportes de Gavilan y Alario (2010) se cita
diferentes técnicas de Aprendizaje Cooperativo que son utiles en el momento de la aplicacion
en el aula de clases, las mismas son:

Tutoria entre iguales (Peer Tutoring). En esta técnica se forma una pareja de
estudiantes en donde uno es el experto (tutor) en el tema vy el otro es el tutorado, el objetivo de
ambos es interactuar para poder ensefar y aprender los contenidos que el docente plantee.
Este método si se aplica de la manera correcta tiene excelentes resultados dado que el experto
al ensenar aprende mucho mas sobre el tema y el que aprende se nutre del conocimiento del
primero. Cabe destacar que se necesita que el docente dé a conocer a los estudiantes en qué

consiste la técnica y debe guiar y revisar el proceso de aprendizaje.
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Jigsaw. Es un método de Aprendizaje Cooperativo muy efectivo para que los miembros
del equipo fortalezcan la interdependencia, la aplicacion de este método consiste en asignar
grupos heterogéneos de 3 a 6 integrantes. Posteriormente, busca un tema que sea disefiado
exclusivamente para tener partes independientes, las cuales puedan ser divididas en los
grupos de trabajo. En partes que sean complementarias y se las asignan a cada integrante del
equipo. Mas adelante construye un grupo denominado de expertos, los cuales discuten sobre
un mismo tema con el objetivo de fortalecer los conocimientos, finalmente en los equipos de
trabajo originales intercambian conocimientos sobre todos los temas para luego ser evaluados
de manera individual.

Teams Games Tournament (TGT). Este método es muy eficiente para mejorar las
relaciones sociales de los estudiantes, dado que combina el trabajo en equipo con juegos
interactivos y la competicion entre grupos. Esta técnica se aplica de la siguiente forma, primero
el docente da las explicaciones y el material de estudio que los estudiantes tienen que
preparar. Luego, basandose en el nivel de habilidad de los estudiantes, crea grupos
heterogéneos de 5 o 6 personas, en la cual los estudiantes tienen un cierto tiempo para
prepararse y estudiar los contenidos. Finalmente, inicia los juegos participativos en el cual cada
participante representar al equipo, para ello se da tarjetas con preguntas que los estudiantes
responden de manera aleatoria. Es importante que exista una variacion de competencias,
sistema de puntuacion y una recompensa para generar motivacion en los estudiantes.
Rendimiento Académico

Desde los aportes de Alvaro et al. (1990), la definicion de rendimiento académico ha
sido objeto de debate, debido a su constante evolucién, lo que refleja el conocimiento

incompleto del ser humano al momento de aplicarlo a los fendbmenos humanos y sociales. Esto
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se debe a que su valoracion es multidimensional, esto quiere decir que en ocasiones se
considera factores contextuales, determinantes, individuales, controlables y no controlables, los
cuales son imposibles centrales en un solo aspecto, pues al hacer esto se dejaria de lado
aspectos cruciales a valorar. Sin embargo, el rendimiento académico es ampliamente
estudiado, por ende, tiene varias definiciones, las cuales son consideradas como
aproximaciones de la realidad conceptual del rendimiento. Entre ellas se considera:

La definicién estipulada por la Real Academia Espafola (RAE,2001) manifiesta que
rendimiento es el producto o utilidad que rinde o de alguien o algo. Mientras tanto, para Alvaro
et al. (1990) en correspondencia con el aprendizaje, en especial desde el enfoque didactico, el
rendimiento se expone y valora especificamente en el aprendizaje académico monitoreado a
través de, examenes, pruebas objetivas, observacion del profesor, etc.

Por su parte, Garcia (2012) manifiesta que el rendimiento académico se encuentra
relacionado con los resultados obtenidos mediante pruebas evaluativas, las cuales reflejan
datos objetivos denotados mediante calificaciones y el esfuerzo realizado, factor que tiende a
poseer dificultad al ser valorado de manera objetiva. No obstante, “las calificaciones
constituyen el indicador escolar y social del nivel de aprendizaje alcanzado” (Lamana y Pefia,
2018, p. 1076). Aunque para Alvaro et al. (1990) las calificaciones representan una estimacion
relativa como medida de rendimiento debido a que se carece de un criterio estandarizado tanto
para instituciones, materias, cursos y para los docentes (p. 25). A pesar de ello, las
calificaciones también conocidas como notas escolares no representan el nivel suficiente de
fiabilidad para considerar que valoran completamente el rendimiento académico, sobre todo en

Matematicas, dado que, existen factores que inciden tanto positivamente como negativamente
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en el aprendizaje. Sin embargo, las pruebas de indole estandarizadas y no estandarizadas
facilitan la evaluacion de conocimientos de los estudiantes.

Sobre esta base se considera los planteamientos de Alban y Calero (2017), en que se
estipula desde un aspecto dinamico que el rendimiento académico es resultado del proceso de
aprendizaje, en donde se tiene como eje regulador las capacidades y el esfuerzo de los
estudiantes, mientras tanto en un aspecto estatico se expone que se refiere al producto
generado o resultado obtenido. Dicho de otra manera, el rendimiento académico en sintesis
esta condicionado por el proceso de aprendizaje, pues el mismo se fundamenta en la
adquisicion de conocimientos y habilidades, dando lugar asi el producto generado por el
estudiante, habitualmente se designa a este resultado mediante de valores cuantitativos

llegando a relacionarse con el cumplimiento de la finalidad de la formacion.

Tipos de rendimiento académico

El estudio del concepto de rendimiento académico es muy amplio y complejo, lo cual
encauza a reflexionar sobre los tipos de rendimiento utilizados en el &mbito educativo,
especialmente en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Es decir, que se debe tomar en cuenta
al momento de evaluar y por ende valorar no unicamente el rendimiento del estudiante, sino
también aspectos personales los cuales influyen en la educacion. En consecuencia, se sugiere
la aplicacion de los diferentes rendimientos académicos, pues beneficia a un desarrollo
continuo en el proceso educativo.

Con base en los aportes de Alvaro et al. (1990) se establece dos posibles tipos de

rendimientos académicos, los cuales se detallan a continuacion;
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Rendimiento objetivo: representa la aplicacion o uso de instrumentos normalizados,
los mismos tienen como principal estudio evaluar el grado de aprovechamiento o valia
intelectual de un individuo.

Rendimiento subjetivo: se fundamenta en la percepcién del docente donde se valora
todo tipo de observaciones personales.

Por otra parte, desde los aportes de Luque y Sequi (2002, como se cité en Beltran y La
Serna, 2009) se plantean los siguientes tipos de rendimiento académico;

Rendimiento parcial: se basa en los rendimientos parciales, es decir, a calificaciones
obtenidas por los estudiantes en actividades académicas en las cuales, se consideran el plan
de estudios.

Rendimiento general: representa el rendimiento previo alcanzado durante la
escolarizacion, lo que refleja éxitos y fracasos.

A través de los constructos tedricos expuestos se asumen que el presente estudio se
enfoca tanto en la recopilacién de informacion referente a los tipos de rendimiento académico:
objetivo, subjetivo y parcial, debido a que, se considera valorar por medio de instrumentos
normalizados, observacion por parte del docente y calificaciones obtenidas en actividades
académicas orientadas en el plan de estudios expuestos en el curriculo de los niveles de
educacion obligatoria concretamente en el subnivel superior.

De igual manera, en el objetivo especifico de la Unidad 1: Numeros reales; OG.M.1.

ademas, en los criterios de evaluaciéon CE.M.4.1 y CE.M.4.2 también en los indicadores de

logro;
I.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el conjunto de los niumeros reales; aproxima
a decimales; y aplica las propiedades algebraicas de los nimeros reales en el célculo
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de operaciones (adicion, producto, potencias, raices) y la solucién de expresiones
numeéricas (con radicales en el denominador) y algebraicas (productos notables). (1.4.)
I.M.4.2.3. Expresa raices como potencias con exponentes racionales, y emplea las
potencias de numeros reales con exponentes enteros para leer y escribir en notacion
cientifica informacién que contenga niumeros muy grandes o muy pequenos. (1.3., 1.4.)
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 891)
I.M.4.1.1. Ejemplifica situaciones reales en las que se utilizan los numeros enteros;
establece relaciones de orden empleando la recta numérica; aplica las propiedades
algebraicas de los numeros enteros en la solucion de expresiones con operaciones
combinadas, empleando correctamente la prioridad de las operaciones; juzga la
necesidad del uso de la tecnologia. (1.4.). (Ministerio de Educacién, 2016, p. 889)
El rendimiento académico en la asignatura de Matematicas
La asignatura de Matematicas es fundamental para la formacion integral de los
estudiantes, para la Universidad Espiritu Santo (2022), la Matematica es primordial para la
formacion intelectual de toda persona en vista de que el conocimiento es continuo y su funcién
esencial es describir el mundo mediante problemas practicos (parr. 1). De igual manera, las
Matematicas han cumplido el papel de herramienta para la vida cotidiana, lo cual ha instaurado
su importancia. Sin embargo, segun Euroinnova Business School (2022) los jévenes en
ocasiones desvalorizan su importancia debido a que, estiman que su aprendizaje solo se centra
en alcanzar logros académicos.
El rendimiento académico de la asignatura de Matematicas se encuentra delimitado en
el estudio por las siguientes dimensiones: conocimientos previos, contenidos conceptuales y

procedimentales. En cuanto a la dimensién; conocimientos previos, Sanchez y Miguel (2006)
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manifiestan que son contenidos que prevalecen en la memoria permanente, lo que influye en la
adquisicion, retencion y evocacion de nueva informacion (parr. 1). De igual manera, los
conocimientos previos contribuyen a aumentar habilidades en direccion a comprender e
integrar informacién, ademas se fomenta un pensamiento critico al aprender.

Desde los aportes de Alejandro Lopez (1988) las caracteristicas y principios que
constituyen la estructura metodolégica parten del principio de secuencia, el cual se enfoca en
gue un nuevo contenido es introducido por el docente, teniendo en cuenta el conocimiento que
el estudiante ya posee en su estructura cognoscitiva, es decir, al producto respecto a
determinados contenidos y aprendizajes ya alcanzados. Lo que, simboliza un punto de inicio
clave para generar un enlace con el nuevo contenido, el que parte desde lo mas simple a lo
mas complejo o se asume un criterio légico, el cual Ausubel (1983, como se citdé en Alejandro
Lopez, 1988, p. 24) afirma que “el alumno sélo aprende la nueva informacion, si en su
estructura cognoscitiva existen conceptos mas inclusivos, es decir, conceptos que permitan la
relacion con la nueva informacion”

De lo anterior se infiere que los conocimientos previos son esenciales para llevar a cabo
la adquisiciéon de nuevo conocimiento debido a que, facilitan la asimilacion de contenidos, en
especial en la asignatura de Matematicas, pero si esto se pasa por alto conlleva a que el
conocimiento adquirido sea superficial dando lugar a surgimiento de dificultades en la
compresion de conceptos. En efecto, si esta situacién ocurre, el rendimiento académico podra
alcanzar un nivel bajo, hecho que, representa un obstaculo en la continuidad.

Por otra parte, la dimensién de conocimientos conceptuales y procedimentales para
Stelzer et al. (2016) se diferencian en que los conceptuales estima principios abstractos,

mientras tanto, los procedimentales corresponden a la aplicacién de pasos o algoritmos para la
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resolucion de problemas (p. 15). Por su parte, Orozco (2019) expresa que los contenidos
conceptuales pertenecen al dominio del conocimiento, es decir, se basan en hechos, conceptos
y principios que los estudiantes pueden aprender (p. 114). Por otra parte, segun Orozco (2019)
los contenidos procedimentales se encuentran comprendidos por acciones donde el estudiante
cumplira el papel de protagonista en la realizacion de procedimientos, es decir, saber hacer.
Basandose en lo descrito sobre los contenidos conceptuales y procedimentales, es
preciso sefialar que estas areas son consideradas partes fundamentales en curriculos
escolares de todos los niveles educativos, en especial los contenidos conceptuales (Orozco,
2019). En virtud de lo cual, en la Tabla 1 se analiza los dos tipos de contenidos en funcion del
Curriculo de los niveles de educacion obligatoria del Ecuador y el Instructivo para la aplicacion
de la evaluacion estudiantil especificamente en la Educacion General Basica Superior y en
empleo de una escala de calificaciones.
Tabla 1.

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 - 8,99

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 4.01—-6.,99
requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos <4,00

Nota. Esta tabla da a conocer dos escalas, una cualitativa y otra cuantitativa con respecto al
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje. Fuente: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en
el Registro Oficial N°286 de 10 de julio de 2014

Bases legales

La presente investigacion se basa en documentos legales relevantes que contribuyen
al desarrollo de la misma. En particular, se destaca la Constitucién de la Republica del Ecuador

(2008), especificamente en su Art. 26, que;
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reconoce a la educacion como un derecho que las personas lo ejercen a largo de su

vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la

politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y

condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad

tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo. (Asamblea

Nacional del Ecuador, 2008, p. 4)

Por otro lado, el Art. 343.- “establece un sistema nacional de educacion que tendra
como finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la
poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos,
técnicas, saberes, artes y cultura” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, p. 160). Ambas
normas establecen la importancia de la educacion como un elemento esencial para el
desarrollo individual, colectivo y establecen la responsabilidad compartida entre el Estado y la
sociedad para garantizar una educacion de calidad.

Del mismo modo, en la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) se establece en
el Art. 6.- “Garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y docentes en los procesos
educativos” (Ministerio de Educacién de Ecuador- MINEDUC, 2011, p. 12). Este articulo
respalda la investigacion, ya que enfatiza en la importancia de la participacion activa de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, mientras que los docentes proporcionan
espacios, recursos y metodologias innovadoras e interesantes con el fin de alentar y motivar al
estudiante a lograr un desarrollo integral.

Capitulo Il. Marco metodolégico
Este capitulo describe el proceso de investigacion, presentando los métodos y

procedimientos utilizados, destacando el paradigma, enfoque, tipo y nivel de investigacion
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utilizados. También esta seccion ayuda al investigador a evaluar la calidad y confiabilidad de

los resultados obtenidos mediante técnicas e instrumentos de recopilacion de datos.

Paradigma Socio-critico

El paradigma empleado en esta investigacion es el socio-critico debido a que se
considera su enfoque, el cual se encuentra fundamentado, segun Alvarado y Garcia (2008) en
un debate entre lo practico y tedrico. Es decir, se basa en la critica social, donde se estima la
concepcion de que el conocimiento se desarrolla continuamente a razén de necesidades e
intereses, ademas promueve la autorreflexion y con ello dar respuestas a problemas definidos,
consiguiendo asi cambios en la sociedad.
Tipo de investigacion

El presente estudio se sustenta en una investigacién cuasiexperimental debido a que la
misma, segun Hernandez y Mendoza (2018), involucra grupos intactos, es decir, que los grupos
ya se encuentran conformados anticipadamente del experimento, de igual manera, este tipo de
investigacion se orienta a estudiar y manipular por lo menos la variable independiente y con
esto observar el impacto con respecto ya sea de una o varias variables dependientes.
Agregando a lo anterior, el presente tipo de investigacién aporta significativamente el estudio,
pues el mismo emplea dos grupos a ser investigados, uno de control y otro experimental, lo
cual, facilita realizar la discusion de los resultados.
Nivel de investigacién
El estudio considera el siguiente nivel de investigacion:

Longitudinal. Este nivel se responsabiliza, segun Palella y Martins (2012), por analizar
cambios en el tiempo, especificamente en delimitadas variables, ademas se basa en que la

recopilacién de datos se efectue en momentos determinados con el objetivo de realizar
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deducciones sobre el cambio, en especial causas y efectos. El aporte que brinda a la
investigacion llevada a cabo es que evalua los cambios y la evolucion de las variables de
estudio. Este enfoque permite obtener una compresion detallada y precisa de los procesos y
fendmenos, lo que a su vez permite evaluar de manera objetiva el impacto de las
intervenciones implementadas.
Enfoque mixto

Con el objetivo de conocer mejor la situacion de la problematica planteada se busca una
forma de recolectar los datos de manera subjetiva, es decir, conocer como perciben la misma
realidad educativa tanto estudiante como la docente de la materia de Matematicas y conocer en
qué puntos concuerda y cuales no. También se busca tener datos objetivos como por ejemplo
cuantos estudiantes tienen bajo rendimiento. En consecuencia, se busca integrar tanto la
realidad aulica de forma subjetiva como objetiva para tener una vision mas amplia y completa
de la problematica planteada.

En esta investigacion se emplea un enfoque mixto, el cual es la combinacién de
técnicas de investigacion cualitativas y cuantitativas, las cuales facilitan la obtencién de datos
numeéricos y la descripcion de estos (Pacheco y Blanco, 2015). El uso de una metodologia
cualitativa-cuantitativa permite combinar ambos enfoques en los diferentes instrumentos de
investigacion empleados, por lo cual no limita a una recoleccién de datos numeéricos o
descriptivos. La metodologia cuantitativa permite obtener datos numéricos medibles para
investigar una gran muestra y se recolecta mediante figuras y tablas para facilitar la
interpretacion. Por otro lado, las herramientas cualitativas facilitan la obtencion de datos para

analizar, describir e incluso observar el comportamiento humano.
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En este tipo de enfoque existe la recopilacion de datos de forma cualitativa y
cuantitativa, para luego analizar e interpretar dichos datos de manera integradora, esto se
realiza de esta forma para poder tener un mayor entendimiento del fenédmeno estudiado. Dicho
esto, hay que tener en cuenta que los datos cuantitativos y los cualitativos se van a entender
como un conjunto que tiene estrecha relacion (Hernandez et al., 2014). Es por esta razén que
se opta por utilizar instrumentos de recoleccion de datos con enfoque cualitativo como son los
diarios de campo, una entrevista semiestructurada a la docente, mixtos como la encuesta,

cuantitativos como el pretest y postest a los estudiantes.

Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio en este trabajo esta compuesta por 5 docentes de
Matematicas y 170 estudiantes del décimo grado de Educacion General Basica Superior,
matriculados en el afio académico 2022-2023 de la U.E. Luis Cordero. En esta investigacion se
utiliza un muestreo no probabilistico, especificamente una muestra intencional. La cual, segun
Hernandez et al. (2014), la seleccién de los elementos no se basa en probabilidades, sino en
razones relacionadas con las caracteristicas o el propdsito de la investigacion.

La muestra se compone de una docente del area de Matematicas y 66 estudiantes de
décimo grado de la U.E. Luis Cordero con edades entre los 13 y 16 afios. Los estudiantes se
dividen en dos grupos: el paralelo D como grupo control y el paralelo E como grupo
experimental, tanto GC y GE estan conformados por 33 estudiantes respectivamente. La
seleccion de dichos grupos se realiza sobre la base de los aportes de Hernandez et al. (2014)
donde se manifiesta que el GE recibe el estimulo experimental mientras el GC no recibe el
tratamiento experimental. Esta division se efectua con el fin de observar si la alternativa

didactica planteada tiene un impacto positivo en los estudiantes del GE, y con esto conocer la
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efectividad del Aprendizaje Cooperativo frente a una metodologia tradicional en la cual

predomina el aprendizaje individual.
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Operacionalizacién de categorias de analisis
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Tabla 2.
Operacionalizacion de categorias de analisis
Variable . . . L Instrumento
independiente Concepto Dimensién Indicador Formas de medicion de medicion
Aprendizaje Segun Azorin  Interdependencia Intercambian conocimientos Encuesta de diagnéstico: -Encuesta a
cooperativo (2018) el positiva mediante una interaccion Preguntas: 1,2y 9. los
aprendizaje estudiante-estudiante Encuesta de satisfaccion: estudiantes
cooperativo Preguntas: 1, 2,6, 7y 8. -Observacion
tiene como Entrevista de satisfaccion a participante
finalidad la docente: Preguntas: 3y 4 -Entrevista a

maximizar los
conocimientos
del
estudiantado
por medio de
la participacion
activa, en
donde

mediante

Participa con responsabilidad

interactuando cooperativamente

Asimilacion de conocimientos

de forma individual

Encuesta de satisfaccion:

Preguntas: 9y 10.

Segun cada tema se evallua de
manera individual mediante

una prueba corta 'y se usa la

la docente
-Encuesta a
los
estudiantes
-Observacion

participante

-Test de

conocimientos
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grupos de rabrica del ministerio de
trabajo educacion.
heterogéneos  Habilidades Afinidad de los estudiantes por  Encuesta de diagnodstico: -Encuesta a
se daun cooperativas trabajar cooperativamente 3,4,5y10. los
proceso de Encuesta de satisfaccion: estudiantes

ayuda mutua,
y cooperacién
con el fin de
cumplir con un
objetivo

comun.

Usa técnicas cooperativas

durante las sesiones de clases

Rol por parte del docente

Revisar pregunta 12 y 13.
Entrevista de satisfaccion:
Preguntas 6,7, 8 y 9.
Encuesta de diagnéstico:

Revisar pregunta 6.

Encuesta de satisfaccion:

Revisar pregunta 5y 14.

-Entrevista a

la docente

-Observacién
participante
-Encuesta a
los
estudiantes
-Encuesta a
los
estudiantes
-Observacion

participante
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Relaciones sociales entre Encuesta de diagnéstico: -Encuesta a
estudiantes Pregunta 7. los
Encuesta de satisfaccion: estudiantes
Revisar preguntas 3, 4, 11. -Entrevista a
Entrevista de satisfaccion a la docente
la docente: Revisar preguntas
1,2y5.
Realiza ejercicios matematicos  Se evalua mediante el diario -Observacion
de manera cooperativa de campo controlando a los participante
grupos formados durante las
horas de clase
Variable . . ) L Instrumentos
dependiente Concepto Dimension Indicador Formas de medicion de medicién
El rendimiento  Conocimientos Reconocer relaciones entre los -Pretest
académico es  previos conjuntos de numeros -Postest
el producto naturales, enteros, racionales, -Observacion
obtenido por el irracionales y reales participante
Rendimiento estudiante Contenidos Aproxima numeros reales a
académico durante el conceptuales y numeros decimales para
proceso de procedimentales  resolver problemas
ensefianza- correspondientes  Establece relaciones en un

aprendizaje en conjunto de nimeros reales por
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el cual se a los niumeros medio de la recta numérica y la _
. . . . Escala de calificaciones
considera las reales simbologia matematica.
. , Escala Escala
competencias Calcula raices cuadradas y o i
cualitativa cuantitativ
y el esfuerzo cubicas a
(Alban y de nimeros reales Domina los 9,00-
e . rendizaj 1
Calero, 2017) Identificar las raices como apre d ajes 0,00
] requeridos
potencias con exponentes Alcanza los 7.00-8,99
racionales para calcular aprendizajes
potencias de niimeros reales no | requeridos
. Esta proximoa | 4,01-6,99
negativos
alcanzar los
Reescribe expresiones aprendizajes
numéricas o algebraicas con requeridos
, : No alcanzalos | <4
raices en el denominador o
3 . aprendizajes
utilizando propiedades de requeridos

racionalizacion

Realiza operaciones basicas

Fuente: Decreto Ejecutivo N°

366, publicado en el Registro

con numeros en notacion Oficial N°286 de 10 de julio de
cientifica 2014

Nota. Describe la operacionalizacion de conceptos de categorias de analisis: aprendizaje cooperativo y rendimiento académico.

Fuente: Elaboracion propia
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Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

El uso de los instrumentos de recopilacién de datos tiene gran importancia, ya que los
mismos ayudan a conocer las diferentes dificultades y potencialidades que se presentan tanto a
docentes como estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De igual manera, con
ayuda de los mismos, el investigador conoce los diferentes puntos de vista de los miembros
implicados en el proceso de investigacion, por lo cual se obtiene una idea mas completa de la
problematica planteada. Ademas, la informacién recolectada es de gran utilidad para poder
encaminar de manera fructifera la propuesta planteada.

Segun Hernandez y Mendoza (2018), en su libro "Metodologia de la Investigacion”,
sefiala que, para recolectar informacion, se utilizan instrumentos de investigacion conocidos
como cuestionarios, los cuales constan de una serie de preguntas relacionadas con una o
varias variables, estas preguntas pueden ser abiertas o cerradas. Las preguntas abiertas no
tienen respuestas predefinidas y se utilizan para conocer las opiniones y comportamientos. Por
otro lado, las preguntas cerradas son mas convenientes para grupos grandes. Es importante
tener en cuenta que para codificar las respuestas de las preguntas cerradas se debe utilizar
una escala. Un ejemplo de esto es la escala de Likert utilizada la cual mediante preguntas se
pide expresar la opinidon y se presentan 5 categorias con afirmaciones para medir el grado de
acuerdo o desacuerdo sobre un tema en particular.

Para diagnosticar cuales son las dificultades en el aprendizaje de los estudiantes que
provocan un bajo rendimiento académico, se usa como primer instrumento de recoleccion de
datos una encuesta con enfoque mixto (Ver anexo 1), es decir, con preguntas de caracter

abierto y cerrado, destinadas 66 estudiantes del décimo grado paralelo D y E. Seguidamente,
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para detectar el rendimiento académico inicial de los estudiantes se usa un pretest (Ver anexo
2).

Con el objetivo de conocer el impacto de la alternativa didactica empleada se utiliza una
encuesta de satisfaccion a los estudiantes (Ver anexo 3), entrevista de satisfaccion a la
docente (Ver Anexo 4), un postest (Ver anexo 5). También para conocer tanto la etapa inicial
como final de la muestra se opta usar la observacién de los sucesos que ocurren dentro del
aula de clase durante las practicas preprofesionales, los mismos son registrados diariamente
en los diarios de campo (Ver anexo 6). Este describe de manera diaria cuales son los
acontecimientos mas relevantes que suceden durante las horas de clase de Matematicas.
Cabe recalcar que tanto pretest y postest estan enfocados en las tematicas de la unidad 1 del
décimo afo del curriculo nacional (2016). Por ultimo, para el analisis comparativo por hipotesis
se emplea el programa estadistico informatico SPSS para obtener el nivel de significancia del

empleo de la propuesta planteada (Ver anexo 20).

Analisis y discusion de los resultados del diagnéstico
A continuacién, se detalla los resultados mas relevantes encontrados con el fin de
diagnosticar cuales son las dificultades que causan un bajo rendimiento académico en los

estudiantes de 10mo afio de la U.E. Luis Cordero.

Resultados de la observacién participante

Mediante las sesiones de practicas preprofesionales, se observan varios eventos
mediante el diario de campo. Se nota que, en las clases de Matematicas, los estudiantes del
décimo grado D y E trabajan principalmente de forma individual al realizar tareas en clase. Esto
ocurre debido a la falta de oportunidades para intercambiar opiniones y conocimientos sobre la

materia, ya que la metodologia predominante en las horas de clase promueve un aprendizaje
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individualista, por ende, los estudiantes no realizan ejercicios de Matematicas de forma
cooperativa.

Ademas, se observa que durante las horas de clase los estudiantes tienen poca
participacion y existe una falta de responsabilidad al momento de entregar las tareas en clase y
deberes. Esto hace que los mencionados anteriormente se conviertan en elementos pasivos, lo
cual dificulta el nivel de comprension hacia la materia. Muchos de los estudiantes tardan hasta
una semana para entregar los deberes. Asi mismo, el bajo nivel de aprendizaje hacia la materia
se refleja dado que los estudiantes tienen un bajo rendimiento académico cuando rinden una
evaluacion individual, ya que olvidan gran parte de las tematicas vistas en clase o solo
memorizan y no comprenden los conceptos para luego aplicarlos en los ejercicios planteados.

En cuanto al rol de la docente de Matematicas durante las sesiones de clases, se
observa que ella se esfuerza en explicar las tematicas de manera comprensible para todos los
estudiantes, sin embargo, muchos de ellos se distraen y no prestan atencién, lo que dificulta el
proceso de aprendizaje. Con respecto al uso de técnicas cooperativas durante las horas de
clase, se evidencia que rara vez se formaban grupos de trabajo cooperativo y no existen
dinamicas grupales o individuales que motiven a la participacion activa del estudiantado

durante las horas de clase.

Resultados en la encuesta a los estudiantes

Con la finalidad de conocer las dificultades que se presentan durante las horas clase de
la asignatura de Matematicas, desde el punto de vista de los estudiantes, se opta por una
encuesta con preguntas cerradas y abiertas. Con el fin de detectar si existe un intercambio de
conocimientos mediante una interaccién estudiante-estudiante en las horas de clase de

Matematicas se realiza dos preguntas clave que se evidencian en la Figura 1. La primera
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detecta si durante las sesiones de Matematicas los estudiantes piden ayuda a otros
companieros de clases para poder solventar dudas sobre un ejercicio de Matematicas, la
segunda da a conocer si los mismos brindan ayuda a sus otros compafieros de aula.
Figura 1.

Intercambio de conocimientos mediante una interaccion estudiante-estudiante

B Piden ayuda a un compafiero Ayuda a los compafieros
on
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o
~
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i
-
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[ [ -

SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES RARA VEZ NUNCA
FRECUENCIA DE RESPUESTAS EN LA ESCALA DE LIKERT

NUMERO DE ESTUDIANTRES

Nota. Descripcion de los resultados con respecto a la interaccion estudiante-estudiante. Fuente:

Elaboracion propia.

Analisis e interpretacion: En la Figura 1 se evidencia que, del total de 66 estudiantes
encuestados, en la investigacion, 5 (7,6%) dicen que siempre piden ayuda a un companero de
clases durante las sesiones de Matematicas para solventar alguna duda o inquietud que se le
presente. Ademas, 5 (7,6%) dan como respuesta casi siempre, 33 (50,0%) dicen que a veces
piden ayuda para solventar dudas a un companero de clase y los 23 (34,8%) restantes indican
que piden ayuda rara vez. De dichos datos se interpreta que en general la mayoria de los
estudiantes investigados piden ayuda a los compaferos de clases, a veces o rara vez.

Con respecto a la segunda pregunta planteada, la cual tiene el objetivo, detectar si los

estudiantes ayudan a sus companeros de aula. Se observa los resultados de esta pregunta en
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barras de color naranja, en donde del total de los 66 estudiantes encuestados, 8 (12,1%) dicen
siempre ayudan con los ejercicios de las tareas en clase a un compafiero cuando este lo
requiere, 17 (25,8%) indican que casi siempre, 28 (42,4%) dan como respuesta a veces, 11
(16,7%) indican que rara vez y 2 (3,0%) responden que nunca. De dichos datos se interpreta
que 41 de los 66 estudiantes, es decir, el 62,1 % de los encuestados, brindan ayuda a los
companeros a veces, rara vez y nunca.

Para tener una idea del grado de confianza que se tienen los estudiantes encuestados,
también se pregunta si es que se sienten, que pueden preguntar cualquier duda o inquietud
sobre la materia a un companiero de clase, en donde solamente 17 de los 66 encuestados
respondieron que siempre o casi siempre, 18 respondieron que a veces, 30 que rara vez y 1
que nunca. Interpretando estos datos se puede ver que la gran mayoria de encuestados no
interactuan con los compafieros de clase al momento de realizar las tareas en clase.

Se considera necesario conocer la afinidad de los estudiantes por trabajar de manera
cooperativa dentro del aula, dado que es necesario saber si los mismos se sienten mas
cémodos trabajando individualmente o cooperativamente. Por lo cual se realiza 3 preguntas
enfocadas en diagnosticar que tan factible es utilizar la alternativa didactica en los grupos antes
mencionados. En la Figura 2 se da a conocer de manera resumida los resultados obtenidos

mediante la encuesta a los 66 estudiantes del décimo D y E de la U.E. Luis Cordero.
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Figura 2.
Afinidad de los estudiantes por trabajar cooperativamente
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Nota. Descripcion de que tan de acuerdo estan los estudiantes por trabajar de manera
cooperativa durante las sesiones de clase. Fuente: Elaboracién propia.

Andlisis e interpretacion: La barra de color azul representa el nimero de estudiantes
que responden a la pregunta: Me gusta trabajar mas en equipo que de manera individual en las
horas de Matematicas. La barra de color naranja simboliza el grado de acuerdo de los
estudiantes a la pregunta: Considero que trabajar con un companero me ayuda a solventar
dudas sobre algun tema de Matematicas. Y la barra de color gris representa las respuestas a la
pregunta: Tengo dificultades en aprender Matematicas cuando realizé los ejercicios de manera
individual.

Se puede visualizar que 34 (51,5%) estudiantes responden siempre a la pregunta
enfocada en saber si les gustaria mas trabajar en equipo que de manera individual. Casi
siempre respondieron 9 (13,6%), a veces respondieron 17 (25,8%) y tanto rara vez como nunca
tienen 3 respuestas cada una. Con estos datos se verifica que existe un interés alto de los

estudiantes por empezar a realizar actividades del area de Matematicas de manera
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cooperativa. Esto también se verifica graficamente dado que la barra de color azul esta mas
alta en los incisos siempre, a veces y casi siempre respectivamente.

Con respecto a la pregunta realizada para conocer si los estudiantes consideran que
con ayuda de un compafiero de clases pueden solventar dudas sobre alguna tematica de la
materia. Los resultados obtenidos son los siguientes: la barra de color naranja es mas alta
sobre la respuesta siempre, esto representa que 29 (43,9%) de estudiantes consideran que con
ayuda de un compafiero se puede solventar dudas que se tenga. Casi siempre respondieron 13
(19,7%), a veces respondieron 19 (28,8%), rara vez respondieron 4 estudiantes y nunca 1,
ambas respuestas representando el 7,6%. Estos resultados verifican que la mayor parte de
estudiantes estan de acuerdo que con la ayuda de un compafiero de clases es posible
solventar dudas que se puedan presentar.

La barra de color gris da a conocer si los estudiantes creen que existe mayor dificultad
en aprender Matematicas cuando se realiza ejercicios de manera individual. Se puede
visualizar que 3 (4,5%) estudiantes responden siempre a la pregunta mencionada
anteriormente. Casi siempre respondieron 16 (24,3%), a veces respondieron 31 (47,0%), rara
vez respondieron 14 (21,2%) y nunca 2 representados por el 3,0%. Resumiendo, estos datos
mediante la grafica, la barra de color gris indica que la mayor parte de estudiantes consideran
que a veces o casi siempre se tiene dificultades aprendiendo de manera individual.

Ademas, mediante la encuesta a los estudiantes se busca conocer si durante las horas
de clase de Matematicas la docente forma grupos de trabajo, para ello se realiza la siguiente
pregunta: durante las horas de clase de Matematicas trabajo de manera grupal frecuentemente,
en donde 41 de los 66 encuestados contestaron rara vez, 19 contestaron a veces y 6 casi

siempre. Con estos datos se deduce que predomina el trabajo individual durante las sesiones
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de clases del area de Matematicas, dado que el 62,1% de los encuestados dicen que rara vez
forman grupos.

También se investiga sobre las relaciones sociales que existe entre los estudiantes,
para conocer esto se usa la siguiente pregunta: Tengo buenas relaciones sociales con mis
companeros de clase, en donde de los 66 encuestados, 14 contestaron que siempre, 17 que
casi siempre, 18 que a veces, 13 que rara vez y 4 que nunca. Se observa que con respecto a
esta pregunta la opinion de los estudiantes es muy dispersa, dado que existe un grupo grande
de estudiantes que dicen tener buenas relaciones sociales, pero también existe otro grupo el
cual considera que no se tiene buenas relaciones sociales entre los comparieros de clase.

Para culminar con la encuesta a los estudiantes se realiza dos preguntas mas, la
primera es: ¢ Cuando no entiende un ejercicio en clases a quien solicita ayuda?, donde 44 de
los estudiantes responden que preguntan a la docente, y el resto de encuestados responde:
que preguntas a sus compafieros, con estas respuestas se observa que la interaccién
estudiante-estudiante enfocada en el aprendizaje es bajo. Finalmente, se realiza una pregunta
abierta enfocada en conocer que actividades grupales les gustaria, que se implemente durante
las horas de clases, donde las respuestas mas comunes son: juegos grupales, dinamicas que

permitan compartir conocimientos con los comparieros, competencias grupales y concursos.

Resultados del pretest realizado a los estudiantes

Con el fin de diagnosticar cudles son las falencias mas comunes en los estudiantes y
cual es el rendimiento promedio del grupo estudiado, se opta por evaluar a los estudiantes por
medio de un pretest el cual es sobre la unidad curricular titulada “Numeros reales”. En el mismo
se evalla si el estudiante: diferencia los numeros racionales e irracionales, ubica correctamente

los numeros reales en la recta numérica, realiza de manera correcta las operaciones basicas
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con los numeros reales, aplica leyes de las potencias y raices para resolver expresiones
algebraicas, convierte correctamente numeros escritos en notacion cientifica en decimal y si
racionaliza de manera correcta una expresion algebraica. En la Figura 3 se evidencia las
calificaciones obtenidas por los estudiantes del décimo D y E de la U.E. Luis Cordero.
Figura 3.

Resultado del pretest

[
o

Calificacion sobre 10 puntos

o 5 10 15 20 25 30 35
Estudiantes
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——Décimo E »—Décimo D

Nota. Descripcion de los resultados obtenidos en el pretest por parte de los estudiantes del

décimo D y E. Fuente: Elaboracién propia.

Andlisis e interpretacion: En la Figura 3 se observa en el eje de las abscisas el
nuamero de estudiantes y en el eje las ordenadas las calificaciones de los mismos sobre 10
puntos, ademas la linea de tendencia de color naranja corresponde a los resultados del décimo
D y la de color azul al décimo E. Los picos mas altos de la linea de tendencia son los de color
naranja lo cual representa que hay varios estudiantes del décimo D que superan las
calificaciones del otro grupo. Sin embargo, ambas lineas de tendencia estan de manera general

por debajo de los siete puntos.
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Para verificar lo antes mencionado, se ha calculado medidas de tendencia central y
dispersién con el fin de poder tener una idea mas amplia sobre los resultados obtenidos del
pretest. La media aritmética obtenida por el décimo E es de 3,6 con una desviacion estandar de
1,9. Por su parte, el décimo D tiene una media aritmética de 4,5 con una desviacion estandar
de 2,3. Estos resultados indican que las calificaciones de ambos grupos tienen una variabilidad
alta con respecto a la media aritmética, esto muestra que existe una gran variedad en las
calificaciones de ambos grupos. Hay que tomar en cuenta también que la nota promedio
obtenida por ambos grupos es baja, dado que la gran mayoria no alcanza el siete, el cual es la
calificacion minima que se necesita para aprobar la materia, en el Anexo 7 se observa los
resultados obtenidos por ambos cursos de manera detallada. En la Tabla 3, se valora tanto

cuantitativamente como cualitativamente los resultados obtenidos en el pretest.

Tabla 3.

Resultados obtenidos mediante el pretest

Escala cuantitativa Escala cualitativa Estudlantes decimo Estudlantes decimo

Domina los

9,00 -10,00 aprendizajes - 3,0%
requeridos
Alcanza los

7,00 - 8,99 aprendizajes 5,9% 9,1%
requeridos
Proximo a alcanzar los

4,01 - 6,99 aprendizajes 29,4% 48,5%
requeridos
No alcanza los

0,01 -4,00 aprendizajes 64,7% 39,4%
requeridos

Total en porcentaje 100,0% 100,0

Nota. Descripcion de los resultados en porcentajes de los estudiantes del décimo D y E.
Adaptado de: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N°286 de 10 de julio de
2014
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Los resultados observados en la Tabla 3 dan a conocer que solamente el 3% los
estudiantes del décimo D dominan los aprendizajes requeridos con respecto a las tematicas de
la Unidad 1, mientras que del décimo E no existe ningun estudiante que tenga calificaciones en
este rango. El 9,1% de los estudiantes del décimo D alcanzan los aprendizajes requeridos,
dado que tienen una nota que es mayor a 7, pero menor a 9, no obstante, el otro grupo tiene un
5,9% de estudiantes con esta calificacion. La diferencia mas notoria se observa en los dos
ultimos datos, dado que el 48,5% de los evaluados del décimo D estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos, mientras que del otro grupo solamente el 29,4% llega a este rango.
Por ultimo, se evidencia que, en el décimo D, el 39,4% y en el décimo E un 64,7% no alcanzan
los aprendizajes requeridos.

Analizando los resultados del pretest realizado se evidencia que ambos cursos tienen
grandes dificultades con respecto a las tematicas antes descritas. No obstante, existe una
diferencia considerable en ambos grupos, dado que el décimo D tiene mejores resultados.
Dado que el 60,6% de los estudiantes estan con notas por encima de 4 puntos, el cual equivale
a que ese porcentaje esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. Mientras que, del
otro grupo, solamente el 35,3% estan con notas por encima de 4 y el 64,7% es decir, la
mayoria del grupo no alcanzan los aprendizajes requeridos, dado que tienen notas por debajo
de 4 puntos. Recordando que la nota minima para aprobar la materia es 7 se observa que en el
décimo D solamente 12,1% y en el E el 5,9% tienen una calificacion mayor a este valor, por lo
cual se evidencia un bajo rendimiento por parte de la mayoria de la muestra estudiada.
Triangulacién de resultados del diagnéstico

A través de la observacién participante, encuesta a los estudiantes y un pretest se

realiza la triangulacioén de resultados. Mediante la observacion participante, se evidencia que
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los estudiantes trabajan mayoritariamente de manera individual en clase, tienen poca
participacién y responsabilidad al momento de entregar tareas y deberes a la docente. Ademas,
rara vez se forman grupos de trabajo cooperativo. Los resultados de la encuesta también
reflejan esta tendencia, dado que la mayoria de encuestados no interactuan con sus
companeros al momento de realizar tareas en clase. Ademas, el 63,3% de los encuestados
indican que rara vez trabajan en grupos cooperativos, corroborando asi lo expuesto mediante la
observacion participante. Sin embargo, los resultados de la encuesta también muestran un
interés por trabajar cooperativamente por parte de los estudiantes.

Por consiguiente, los resultados del pretest muestran que el rendimiento académico de
ambos grupos es bajo, sin embargo, el décimo E tiene un rendimiento inferior al del décimo D.
Por tal motivo es importante considerar la implementacion de una alternativa didactica basada
en el Aprendizaje Cooperativo para mejorar el rendimiento académico del décimo E. La
implementacién de un ambiente de aprendizaje mas cooperativo y dinamico, ayuda a que los
estudiantes puedan interactuar, maximizar el aprendizaje y con esto mejorar el rendimiento
académico.

Capitulo lll. Propuesta de intervencion enfocada en el Aprendizaje Cooperativo como una
alternativa didactica
Objetivo general de la propuesta

Desarrollar el aprendizaje cooperativo como alternativa didactica para mejorar el
rendimiento académico en Matematicas
Descripcion de la propuesta

Con el fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del décimo E de la

U.E. Luis Cordero, se opta por utilizar una metodologia activa, la cual esta basada en el
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Aprendizaje Cooperativo. Esto se realiza para analizar la efectividad de la propuesta en
comparacion a una metodologia tradicional. Se trabaja con dos grupos, el primero es el décimo
D, el cual es catalogado como GC en el cual se aplica la metodologia tradicional. El segundo es
el décimo E denominado GE, en el que se aplica la alternativa didactica. Se ha realizado esta
distribucion segun lo explicado en el apartado de poblacion y muestra.

Tanto al GC como GE se evalua su estado inicial y final mediante el uso de un pretest y
un postest. Para ello, los sujetos del GC reciben sesiones en donde existe una exposicion de la
tematica por parte del docente, se aclaran dudas, se lleva a cabo la resolucion de ejercicios
para ejemplificar los conceptos y trabajos en clase que se realizan de manera individual.
Mientras que al GE se da a conocer las tematicas mediante un proceso de ensefianza basado
en un componente cooperativo en su mayoria.

A continuacion, se detalla mediante la Tabla 4 los factores presentes en los dos
ambitos; en una clase tradicional y en una clase donde se hace uso del Aprendizaje
Cooperativo. En sintesis, la clase tradicional se caracteriza por emplear un trabajo
individualizado donde son pocas las interacciones, estudiante-estudiante o estudiante-docente.
De igual manera, existe un déficit de dinamicas y limitado desarrollo de habilidades sociales.
Mientras tanto, al emplear una metodologia activa, como es el caso del Aprendizaje
Cooperativo, el cual se caracteriza por fomentar interacciones y con ello el desarrollo de

habilidades sociales, ademas de ello, contribuye en el aprendizaje.

Tabla 4.

Comparacién entre una clase tradicional y una clase utilizando el aprendizaje cooperativo

Clase tradicional Uso del aprendizaje cooperativo
Trabajo individualizado Uso de tepmcas de Aprendizaje
Cooperativo
Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel
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Interaccion estudiante-estudiante enfocada
en el aprendizaje

Faltas de dinamicas en las horas de clase =~ Uso de dinamicas grupales
Limitado desarrollo de habilidades sociales Desarrollo de habilidades sociales
Nota. Describe el estado actual diagnosticado y lo que se propone mediante la alternativa

Poca interaccion estudiante-estudiante

didactica. Fuente: Elaboracién propia.

La propuesta planteada se centra en la unidad didactica titulada “Numeros reales” y
consiste en 7 sesiones por grupo, cada una con una duracién de dos horas clase (80 minutos).
Estas sesiones se aplican tanto al GE como al GC impartiendo las mismas tematicas, sin
embargo, la diferencia esta en que con el GC se usa una metodologia tradicional, mientras que
con el GE se usa técnicas de Aprendizaje Cooperativo segun la tematica impartida. Ademas,
durante la aplicacion de la propuesta se tiene en cuenta las opiniones y sugerencias de los
estudiantes con el fin de encontrar falencias, debilidades y mejorar en cada sesién de clases.
Organizacion de grupos de trabajo

Para organizar los equipos de estudiantes, se baso en los aportes de Pujolas (2009), el
cual da a conocer que es conveniente realizar grupos heterogéneos en cuanto a conocimientos
sobre la materia, para lo cual se busca tener como minimo un estudiante con alto rendimiento
académico, otro de conocimientos medios y uno de rendimiento bajo. Para lograr esto es
conveniente que como minimo exista 3 estudiantes por grupo, no obstante, esto puede variar
segun la técnica que se esté usando. También, es importante que el docente logre que exista
una cooperacion entre integrantes de estudiantes para que las diferentes dudas que tienen
sean resueltas mayoritariamente sin ayuda del profesor.

La propuesta de intervencién se encuentra centrada en una alternativa didactica, la cual
desde los aportes de Sierra y Imbert (2020) la definen como una eleccion entre multiples

variantes con que cuenta el docente para guiar la asimilaciéon del contenido de la materia que
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se va a ensefar. Por tal razén, por medio de la expuesta propuesta, se aspira dar solucion a la
problematica anteriormente diagnosticada. Aunque también, se procura fomentar la
participacién activa de los estudiantes y generar espacios para ocasionar una adecuada
comunicacion donde se priorice el intercambio de conocimientos y se considere los estilos de

aprendizaje y desarrollo, lo cual causa dejar atras un modelo de educacion tradicional.

Diseno de la propuesta

A continuacién, se detalla el disefio de la alternativa didactica planteada modelada
desde los aportes de Narifio, (2014) el cual menciona que una alternativa tiene 4 etapas
primordiales, las cuales se describen a continuacion en la Figura 4 mediante un organigrama.
Figura 4.

Organigrama de la propuesta de intervencion

Aprendizaje cooperativo como alternativa didéctica para mejorar el
rendimiento académico en Matemaéaticas

Etapas
Caracterizacion de la - | Diagnostico FPlanificacion Ejecucion Evaluacian
problemidtica : : T b
) i Busca debilidades v
= El conjunto de los nameros reales | potencialidades
= Expresiones decimales vy aproximaciéon de un i
namero real Uso de grupos heterogéneos
= La recta real segdn la técnica
T Contenidos “| = Propiedades de las potencias y raices :
= Racionalizacion de expresiones algebraicas y
namericas Contral de posibles dificuitades N
= Operaciones con NUMeros escritos en an la aplicacién de la propuesta

notacién cientifica

=1 de caracterizacion
=7 de aplicacian
=1 de evaluacidn

| Mamero de
sesiones

i Jigsaw, Team Games

- Tournament, Tutoria
| entre iguales

Técnicas de
= Aprendizaje
Cooperative a utilizar

Nota. Describe las etapas de la propuesta de intervencién; contenidos, numero de sesiones,

técnicas, la ejecucion y la evaluacion. Fuente: Elaboracion propia
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Diagnéstico

En esta etapa se da la caracterizacion de la problematica planteada, en la cual se busca
las diferentes dificultades presentes en la muestra seleccionada. En el caso de esta
investigacion se evidencia en el apartado de resultados de diagndstico que existe un bajo
rendimiento académico por parte de los estudiantes del décimo GC y GE. Esto sucede debido a
que la metodologia usada durante las sesiones de clase predomina el aprendizaje
individualizado, el cual no permite que los estudiantes compartan conocimientos y fortalezcan
conocimientos.

Planificacion

Esta es la parte de la investigacién en la cual se plantean diferentes técnicas de
Aprendizaje Cooperativo con el fin de contribuir al rendimiento académico de los estudiantes.
En esta etapa se describe las diferentes tematicas que son abordadas al momento de realizar
la propuesta, en sintesis, se da contenidos curriculares correspondientes a la unidad 1 de la
materia Matematicas de décimo grado. Con el objetivo de obtener resultados, se ha planificado
llevar a cabo 9 sesiones, siendo 1 sesidn para caracterizar el grupo, 7 sesiones para
implementar la metodologia propuesta y 1 sesion para evaluar los resultados obtenidos.

Es necesario recalcar que durante todo el proceso se evalua el avance de los grupos
de trabajo planteados. Asi mismo, las técnicas de Aprendizaje Cooperativo a aplicar son
Jigsaw, Team Games Tournament y Tutorias entre iguales, las mismas son excelentes para
poder generar una interdependencia positiva en los estudiantes. Cada clase planificada tiene
su técnica de Aprendizaje Cooperativo, esto se decide segun la tematica impartida, dado que el
eje principal es maximizar la posibilidad de que los estudiantes compartan conocimientos, con

ello lograr mejorar el rendimiento académico en la materia de Matematicas.
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Ejecucioén

En esta etapa se da el proceso de implementacion de la propuesta y para ellos se
disena 7 planificaciones microcurriculares (Ver anexo 8), es aqui donde se detecta las
diferentes falencias que se presentan al momento de dar a conocer las tematicas planteadas,
todo ello con el objetivo de mejorar el rendimiento académico del estudiantado del GE. Es
indispensable sefialar que en esta etapa se investigan las potencialidades y debilidades del GE
con el fin de buscar la forma de solventar problemas en el aprendizaje. También se evalua los
conocimientos individuales de los estudiantes mediante pruebas cortas (Ver anexo 9) las
cuales son descritas en las distintas sesiones. A continuacién, se da a conocer las mismas y
los indicadores a los que se atiende:

Sesion 1
Tematica: El conjunto de numeros reales

Finalidad: Esta sesion de clases tiene como finalidad que los estudiantes trabajen en
grupos cooperativamente mediante juegos instructivos y la competicion intergrupal. De igual
manera, el rol del docente es primordial debido a que, el mismo brinda explicaciones oportunas,
por consiguiente, se forma grupos de trabajo heterogéneos, con relacion al rendimiento
académico alcanzado en el pretest. Del mismo modo, el docente aclara cualquier duda o
inconveniente que tengan los grupos al momento que se realice la actividad.

Objetivos académicos y sociales: Se aspira que los estudiantes se familiaricen con
contenidos conceptuales referentes al conjunto de niumeros reales con el propésito de
reconocer los distintos subconjuntos que conforman al conjunto de niumeros reales. De igual
forma, tienen que reconocer ejemplos de cada subconjunto, y por ende relacionarlo con el

subconjunto al que pertenece. En esta sesidén de clases se atiende al indicador reconocer
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relaciones entre los conjuntos de nimeros naturales, enteros, racionales, irracionales y reales
mediante el empleo de conocimientos conceptuales referentes a conjuntos numéricos. Ademas,
los objetivos sociales que se atienden son promover la comunicacién, respeto y ayuda mutua,
es decir, el desarrollo de habilidades sociales y emocionales.

Descripcion de la sesién

La primera sesion se centra en dar a conocer los diferentes subconjuntos que
conforman el conjunto de los niUmeros reales. Para lograrlo, se inicia la sesién con preguntas
como: ;Qué es para ti el numero?, y  Como seria el mundo sin numeros?, dando lugar asi a la
participacidn activa del estudiantado, ademas se genera una lluvia de ideas. Por consiguiente,
se realiza una retroalimentacion de las opiniones, ademas de ello se efectua una
ejemplificacion de cada subconjunto. El objetivo de esta sesion es que los estudiantes puedan
reconocer relaciones entre los conjuntos de numeros naturales, enteros, racionales,
irracionales y reales.

Para fortalecer los conocimientos previos se realiza una dinamica grupal. En primera
instancia, los docentes escogen a los estudiantes que tienen mejor entendimiento de la
tematica y se les asigna un subconjunto de los numeros reales. A continuacion, se entrega
tarjetas con numeros correspondientes a los diferentes subconjuntos del conjunto de los
numeros reales a los demas estudiantes. Después, se emplea un espacio no aulico y se
organiza a los estudiantes, como se observa en la Figura 5 el cual fue primordial para realizar
la descrita dinamica grupal denominada: el baile de los numeros reales, la cual consiste en

reconocer los niumeros que forman los subconjuntos de los numeros reales.
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Figura 5.

Distribucion para realizar la dinémica grupal

Espacio no dulico Profesor
=
O —
- =]
c —
—

= —c

a c
O O - —

Nota. Describe la distribucion de los estudiantes en un espacio no aulico para realizar la

dinamica grupal. Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente, se aplica una técnica de Aprendizaje Cooperativo, la cual se denomina
Team Games Tournament, la misma consta de 4 fases; la primera fase consiste en forma en 6
grupos heterogéneos y distribuirlos como se contemplan en la Figura 6, luego de ello en la fase
dos se asigna una tarea en clase para ser realizada cooperativamente (Ver anexo 10) después,
en la tercera fase se realiza un torneo con los grupos conformados donde cada integrante
participa activamente y debe razonar para contestar la pregunta propuesta. Por ultimo, se
realiza una prueba corta.
Figura 6.

Distribucion de seis grupos en el espacio aulico

Profesor |

| Recurso de apoyo | Espacio aulico

@@@@
), )

Nota. Describe la distribucion de los grupos para emplear la técnica denominada Team Games

Tournament. Fuente: Elaboracion propia
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Sesion 2
Tematica: Expresiones decimales y aproximacion de un numero real

Finalidad: La finalidad de esta seccion es que los estudiantes trabajen en grupo
cooperativamente mediante juegos instructivos y la competicion intergrupal. De igual manera, el
rol del docente es primordial, ya que brinda explicaciones oportunas, organiza grupos de
trabajo heterogéneos segun el rendimiento académico alcanzado en el pretest. Del mismo
modo, el docente esta disponible para resolver dudas o problemas que surjan durante la
actividad.

Objetivos académicos y sociales: Se pretende que los estudiantes se familiaricen con
contenidos conceptuales y procedimentales referentes a expresiones decimales y aproximacion
de un numero real con el propdsito de reconocer los diferentes tipos de expresiones decimales,
ademas los tipos de aproximaciones. En esta sesion de clases se atiende el siguiente
indicador: aproxima numeros reales a niumeros decimales para resolver problemas. Y los
objetivos sociales son los mismos descritos en la sesion 1.

Descripcion de la sesién

En la sesion 2 se realiza una retroalimentacién del tema anterior, ademas profundizan
en el conjunto de numeros racionales. También, se explica las distintas formas en que los
numeros racionales pueden ser representados, ya sea como fracciones, decimales finitos,
infinitos periddicos puros o infinitos periddicos mixtos, y se proporciona ejemplos para ilustrar
estos conceptos, también se da a conocer mediante ejemplos la tematica de aproximacion de
un numero real. Agregando a lo anterior, el objetivo que establece esta sesion es reconocer las
diferencias entre los conjuntos de numeros racionales e irracionales. Del mismo modo,

aproximar numeros reales a numeros decimales para resolver problemas.

Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel
José Luis Plaza Chalco



63

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Para facilitar y mejorar el nivel de asimilacién de conocimientos se emplea en esta
sesion una técnica de Aprendizaje Cooperativo denominada “Team Games Tournament” para
la ejecucion de esta técnica como primer punto a efectuarse es dividir a los estudiantes en
grupos heterogéneos de 6 a 7 integrantes, y a cada integrante se les asigna un numero del 1 al
6 en el caso de que el grupo posea siete integrantes si le asigna un niumero ya sea un 1 o un 2,
en segundo punto se realiza una distribucién de los grupos en el espacio aulico como se
observa en la Figura 7. Luego de ello, el docente divide el pizarron en 5 secciones, cada una
asignada a un grupo diferente. Seguidamente, se les asigna una tarea en clase, la cual posee
ejercicios para ser realizados de manera grupal, los ejercicios antes descritos se encuentran
relacionados con las tematicas de expresiones decimales y aproximacién de un numero real
(Ver anexo 11) el motivo de proceder con la técnica es para que los estudiantes compartan y se
retroalimenten entre si.

En la ejecucion de la técnica de Aprendizaje Cooperativo se nombra a un nimero en
particular del siguiente intervalo [1, 6], después de ello, cuando el representante de cada grupo
pase al pizarrén con su respectivo marcador, se les dicta varios ejercicios y se les asigna un
puntaje para el estudiante que realice en correctamente tanto conocimientos conceptuales
como también procedimentales, de igual manera para el estudiante que termine primero se le
asigna 3 puntos, en segundo lugar 2 puntos y en tercer lugar 1 punto. Finalmente, se aplica una
prueba corta sobre la tematica.

Figura 7.

Distribucién de cinco grupos en el espacio aulico
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Profesor
Recurso de apoyo

O
. .

Nota. Describe la distribucidn de los grupos para emplear la técnica denominada Team Games

| Espacio aulico

9

Tournament. Fuente: Elaboracion propia
Sesion 3
Tematica: Recta real

Finalidad: Esta sesion de clases tiene como meta que los estudiantes trabajen en
grupo cooperativamente mediante juegos instructivos y la competicion intergrupal. De igual
manera, el rol del docente es primordial debido a que, el mismo brinda explicaciones oportunas,
por consiguiente, forma grupos de trabajo heterogéneos, con relaciéon al rendimiento académico
alcanzado en el pretest. Del mismo modo, el docente aclarara cualquier duda o inconveniente
que tengan los grupos al momento que se realice la actividad.

Objetivos académicos y sociales: Se pretende que los estudiantes se familiaricen con
contenidos conceptuales y procedimentales referentes a la recta real con el propdsito de
adquirir conocimiento conceptual, es decir, la definicidn, caracteristicas o propiedades. En esta
sesion de clases se atiende al indicador: establece relaciones en un conjunto de numeros
reales por medio de la recta numérica y la simbologia matematica. (=, <, <, >, 2). De igual
manera, se pretende mejorar las relaciones sociales de los estudiantes, fomentando la
cooperacion y la responsabilidad individual. Con esta técnica se busca que los estudiantes
trabajen cooperativamente en los ejercicios y asuman un papel activo en el aprendizaje de los

conceptos.
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Descripcion de la sesién

En la sesién 3 se realiza una clase interactiva, para ello dan a conocer que la recta real
contiene a todos los numeros reales, ademas, se familiariza a los estudiantes con algunas
caracteristicas de la recta real, para esto se realiza un conversatorio para valorar los
conocimientos previos. Después, se proponen varios nimeros reales para ser ubicados en la
recta numérica, para esto se fomenta la participacién activa de los estudiantes. El objetivo de
esta sesion es que los estudiantes establezcan relaciones de orden en un conjunto de numeros
reales mediante el uso de la recta numérica y la simbologia matematica (=, <, <, >, 2).

A fin de consolidar el conocimiento respecto a la tematica, se aplica una técnica de
Aprendizaje Cooperativo, la cual se designa el nombre de tutoria entre iguales, para la cual se
realiza la seleccion de estudiantes, teniendo en consideracion el rendimiento alcanzado, ya sea
el de tipo objetivo y subjetivo también esta técnica se organiza en un espacio aulico. A
continuacion, se les propone algunos numeros reales para ser colocados en la recta numérica
(Ver anexo 12) de igual manera para ser ordenados de mayor a menor y de menor a mayor
utilizando la simbologia matematica correspondiente.

Sesion 4
Tematica: Propiedades de las potencias y raices

Finalidad: Esta sesién de clases esta disefiada para que los estudiantes desarrollen
una interdependencia positiva, dado que para comprender todas las propiedades y resolver los
ejercicios planteados, deben trabajar juntos e intercambiar conocimientos. Asimismo, el rol del
docente es muy importante dado que el mismo forma los grupos de trabajo, de tal forma que

cada grupo tenga estudiantes de rendimiento académico alto, medio y bajo. Ademas de ello, el
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docente solventa cualquier duda o inconveniente que tengan los grupos al momento que se
realice la actividad. Finalmente, esta actividad sera evaluada de manera grupal e individual.

Objetivos académicos y sociales: Los estudiantes tienen que aplicar el concepto de
potencia y raices con el fin de resolver ejercicios con radicales o potencias. Ademas, tienen que
reconocer cuales son las propiedades tanto de las potencias como de las raices y aplicarlas
con el fin de dar solucién a cualquier ejercicio planteado por el docente. En esta sesién de
clases se atiende al indicador: calcular raices cuadradas y cubicas de numeros reales e
identificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de
numeros reales no negativos. Por otra parte, se busca fomentar el intercambio de
conocimientos, mejorar la comunicacion, maximizar la responsabilidad individual y colectiva de
los estudiantes, ademas fortalecer la asimilacion de conocimientos.
Descripcion de la sesion

En esta sesién de clases se emplea la técnica Jigsaw (Rompecabezas) para que los
estudiantes puedan lograr los objetivos académicos y sociales planteados. Se comienza
presentando la importancia de las potencias y los radicales en la vida cotidiana mediante el uso
de un proyector y una computadora. Seguidamente, se fomenta la participacion activa,
preguntando si conocen otros ejemplos en los que se puede aplicar potencias y radicales en la
vida cotidiana. Luego se da a conocer la definicion de potenciacién, radicacion y algunos
ejemplos. Adicionalmente, se comunica que para resolver diferentes ejercicios con radicales y
potencias se tiene que aplicar diferentes propiedades, las cuales son trabajadas en los grupos
de estudiantes.

A continuacién, se aplica la técnica de Aprendizaje Cooperativo Jigsaw, la cual consta

de 4 etapas. En la primera etapa el docente divide la clase en 8 grupos heterogéneos de 4
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integrantes, y cada integrante se les da 3 propiedades, ejemplos y ejercicios, ya sea de los
radicales o de las potencias que deben entender y aplicar la division de las tematicas. Dicha
distribucion se observa en la Figura 8, este grupo de estudiantes tienen el objetivo de entender
su tematica y resolver sus ejercicios de forma individual, y se convierten cada uno experto en
su tematica, el docente en esta parte actia como guia dado que soluciona cualquier duda que
se presente.

Figura 8.

Distribucion en el aula de los grupos de trabajo iniciales

Aula de clases

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Pl. | P2a Ple | P2 Plc | P2c Pla | P24
R1a R2a R1le | R2b R1l: | R2. R1la| R24

Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
Ple | P2 Pls P2s Plg | P2¢ Pln | P2n
Rl1le | R2e R1r | R2s¢ R1l; | R2g R1ln | R2n

Grupos Iniciales

Nota. Describe la distribucién de los grupos iniciales para emplear la técnica Jigsaw. Fuente:

Elaboracién propia

En la Figura 8 se observa la organizacion del aula de clase con los distintos grupos
iniciales, donde los estudiantes ubicados en la letra P1 aprenden las siguientes propiedades de
la potencia: producto de potencias de la misma base, cociente de potencias con la misma base
y potencia de una potencia. Los P2 tiene las tematicas: producto de potencias con igual
exponente, cociente de potencias con igual exponente, potencia con exponente cero y
negativo. Las propiedades de los radicales son trabajadas por los estudiantes ubicados en el
lugar donde esté la letra R. Los R1 tienen las tematicas: raiz expresada como un exponente
fraccionario y raiz de una raiz. En R2 tienen estas propiedades: producto de radicales con el

mismo indice, cociente de radicales con el mismo indice y potencia de radicales.
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Cuando los estudiantes hayan resuelto sus ejercicios y aprendido las tematicas dadas,
se inicia con la segunda etapa de la técnica de Aprendizaje Cooperativo. En esta parte se
reunen los denominados grupos de expertos, estos estudiantes son llamados asi dado que
todos los integrantes de estos grupos conocen las mismas tematicas, su distribucion se
observa en la Figura 9. El objetivo de estos nuevos grupos es solventar dudas y fortalecer
conocimientos, asi como discutir sobre los resultados obtenidos en los ejercicios planteados en
la etapa 1y corregir cualquier error que se haya cometido.

Figura 9.

Distribucion en el aula de los grupos de expertos

Aula de clases

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
Pla | Plp P2. P2b Rla| R1s R2a| R2o
P1ic | P1a P2 | P24 R1l: | R1a R2.| R24

Grupo A2 Grupo B2 Grupo C2 Grupo D2
Ple | Plr P2. P2« Rle R1¢ R2e R2+¢
Pl | P1n || P2s | P2n R1; | R1n R2:| R2n

GRUPOS DE EXPERTOS

Nota. Describe la distribucion de los grupos de expertos para emplear la técnica Jigsaw.

Fuente: Elaboracion propia
En la Figura 9 se observa la distribucién de los grupos de estudiantes denominados

expertos, dado que cada grupo conoce sobre la misma tematica. Los grupos A y A2 son grupos
los cuales trabajaron con las tematicas descritas en la letra P1. Los grupos B y B2 trabajan con
las tematicas descritas en la letra P2. Los integrantes de los equipos C y C1 trabajan con las
propiedades descritas en R1 y finalmente los grupos D y D2 trabajan en las tematicas descritas
en R2. En esta fase se divide en equipos de expertos de 4 integrantes con el objetivo de que
los grupos de expertos no sean muy grandes y que todos los estudiantes tengan la oportunidad

de dar a conocer su punto de vista sobre |la tematica aprendida.
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Luego que los grupos de expertos hayan fortalecido conocimientos, se realiza la tercera
etapa de la técnica, la cual consiste en que todos los integrantes de los grupos regresan a la
distribucion descrita en la Figura 8 y comparten conocimientos. El objetivo de esta etapa es que
cada estudiante exponga a su grupo todo lo aprendido, por lo cual el estudiante que tenga
designada la letra P1 enseia a los otros sobre sus propiedades y sus ejemplos, los otros
integrantes del grupo pueden preguntar y aclarar sus dudas si es necesario. De igual manera,
trabajan los estudiantes que hayan aprendido las propiedades de P2, R1 y R2. El docente en
este caso controla que la actividad suceda como esta planeado y todos los estudiantes de cada
grupo puedan exponer sus ideas.

Finalmente, inicia con la etapa 4 de la técnica, aqui el docente entrega una hoja de
ejercicios a los integrantes de los grupos descritos en la Figura 8, dichos ejercicios estan
disefados para que los estudiantes apliquen las diferentes propiedades y se fomente una
interdependencia positiva. Por consiguiente, cada grupo debe entregar sus hojas de trabajo
(Ver anexo 13) que son evaluadas de manera grupal, adicionalmente para conocer la
asimilacién de conocimientos en forma individual y comprobar la eficacia de la técnica, se envia
una tarea a casa y se toma una leccion individual de la tematica dada en esta sesion de clases.
Ademas, cabe destacar que durante una sesion extra de clases se aplica una dinamica
denominada el bingo Matematico donde los estudiantes refuerzan sus conocimientos, la
explicacion de la misma se observa en el Anexo 14.

Sesion 5
Tematica: Racionalizacién de expresiones algebraicas y numéricas
Finalidad: En estas sesiones de clases se busca atender las necesidades académicas

y sociales del estudiantado. Especificamente se busca poder nivelar en conocimientos a los
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estudiantes que tienen bajo rendimiento académico con ayuda de los que poseen un
rendimiento académico alto o medio. Asimismo, el papel del docente como guia es muy
importante dado que debe observar que los grupos cooperativos cumplan con sus roles tal y
como se espera y solventa cualquier duda que se presente al momento de la resolucion de
ejercicios.

Objetivos académicos y sociales: Con el uso de la técnica de Aprendizaje
Cooperativo; Tutoria entre iguales se pretende que los estudiantes sean capaces de
racionalizar expresiones algebraicas y numéricas que sean planteadas por el docente, para ello
deben conocer y saber cuando aplicar uno de los 3 casos de racionalizacion que existen. Para
ello necesitan tener habilidades previas como realizar operaciones de adicién, sustraccion,
division, multiplicacion con numeros reales y conocer la ley de los signos. También es
fundamental que conozcan como aplicar las leyes de las potencias y radicales.

En esta sesién de clase se atiende al indicador de rendimiento académico, el cual
expresa que el estudiantado debe reescribir expresiones numericas o algebraicas con raices en
el denominador utilizando propiedades de racionalizacién. De igual manera, se pretende
mejorar las relaciones sociales entre los estudiantes mediante una comunicacion enfocada en
aumentar el aprendizaje de la materia. También, los equipos de trabajo pueden asimilar
conocimientos de forma individual y participar con responsabilidad.

Descripcion de la sesion

Esta sesidn inicia con la retroalimentacion de la tematica anterior y una evaluacion de la
misma mediante una prueba corta. Seguidamente, el docente da a conocer los conceptos y
ejemplificaciones de la nueva tematica tales como: que es la racionalizacion y para qué se

utiliza, como se racionaliza una expresién algebraica o numeérica cuando: el indice de la raiz del
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denominador es dos, cuando ese indice no es dos y cuando existe binomios con uno o dos
radicales en el denominador. En esta parte se solventan dudas que se presentan en el
estudiantado con el fin de consolidar conocimientos y que todos los estudiantes estén
preparados para la actividad cooperativa.

Ya con los conceptos y ejemplos explicados se utiliza la técnica de Aprendizaje
Cooperativo denominada tutoria entre iguales, en la cual el docente forma equipos de dos
estudiantes. El estudiante con mas promedio se convierte en tutor y el de menor promedio es el
estudiante tutorado. El rol del primero es ensefar los ejercicios que se le han designado y
supervisar que el estudiante denominado tutorado resuelva y comprenda el suyo tal y como lo
hace el docente. Los grupos se forman segun las calificaciones obtenidas hasta el momento y
al criterio del docente, dado que ya se ha podido reconocer a los estudiantes que tienen un
mayor rendimiento en el area de Matematicas.

Una vez formados los grupos, el docente, explica de manera clara el papel del
estudiante tutor y el estudiante tutorado. Ademas, supervisa el trabajo que realiza cada equipo
y ayuda a solventar cualquier dificultad que se presente, dado que el papel del docente como
guia en este caso es crucial. La divisién de ejercicios de la guia realizada para los grupos se
observa en el Anexo 16. La dinamica de la técnica descrita es la siguiente: el estudiante tutor
inicia resolviendo y explicando los dos primeros ejercicios de la tematica radical con indice 2,
luego el estudiante tutorado debe entender y aplicar lo aprendido para la resolucion de los otros
dos ejercicios de la misma tematica.

Si el estudiante tutorado tiene alguna dificultad o pregunta, el estudiante tutor puede
solventar esa duda con el fin de que pueda resolver los ejercicios. Se sigue la misma dinamica

con los ejercicios de las otras dos tematicas descritas en el Anexo 15. La hoja de trabajo
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realizada por los grupos de estudiantes sera calificada por los docentes y se asignara la misma
nota tanto al estudiante tutor como al tutorado, esto se realiza con el objetivo de que ambos
estén comprometidos con sus roles. Finalmente, se envia un deber individual y en la siguiente
sesion se evalua mediante una prueba corta con el fin de conocer la asimilacion de
conocimientos individuales.
Sesiones 6y 7
Tematica: Notacion cientifica y operaciones con nimeros escritos en notacion cientifica

Finalidad: Para la aplicacion de estas dos sesiones de clases se utiliza la misma
técnica descrita en la anterior sesién, esto se realiza dado que los grupos ya empiezan a tener
experiencia trabajando juntos. La finalidad de estas dos sesiones es continuar nivelando los
conocimientos de los estudiantes que tienen bajas calificaciones y corregir posibles fallos que
se hayan tenido en las anteriores aplicaciones de la técnica descrita. Ademas, la técnica tiene
un gran beneficio agregado para los estudiantes tutores, ya que para explicar los conceptos el
mismo tiene que dominarlos, lo cual fortalece conocimientos y aumenta el rendimiento
académico.

Objetivos académicos y sociales: Con estas dos sesiones de clases se pretende que
los estudiantes sean capaces de: convertir cualquier numero escrito en notacion decimal a
notacion cientifica y viceversa. También tiene que conocer cuando se tiene que colocar un
numero en notacién cientifica y cuando no es necesario. Adicionalmente, se busca que realicen
operaciones basicas con numeros escritos en notacion cientifica, para ello tienen que conocer
las reglas para realizar estas operaciones y las leyes de las potencias. Ademas, los objetivos

sociales son similares a los descritos en la sesidon anterior, ya que se utiliza la misma técnica.
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Es decir, se fortalece el intercambio de conocimientos, la responsabilidad tanto grupal como
individual, la comunicacion entre los estudiantes y la interdependencia positiva.
Descripcion de la sesion 6

La sesion 6 inicia con una prueba corta de la tematica vista en la sesién 5. Luego esta
clase esta dirigida en dar a conocer como escribir nimeros de notacion decimal a notacion
cientifica y viceversa. Para lo cual, se inicia con dos preguntas. ¢ Conocen la distancia en
kilbmetros del sol a la Tierra?, y ¢ Conocen el diametro de un electrén? Se espera que los
estudiantes den como ejemplo nimeros muy grandes como también muy pequenos, estas
respuestas se anotan en la pizarra. Seguidamente, se da a conocer la importancia de escribir
los numeros en notacién cientifica y luego se da a conocer la tematica.

En esta sesidn de clases se da a conocer coOmo se expresa numeros muy grandes o
pequenos en notacion cientifica, como convertir un nimero a notacién decimal dependiendo si
este tiene exponente es positivo 0 negativo. También, se ensefa el proceso inverso, es decir,
convertir nimeros escritos en notacion decimal a cientifica. En todo este momento de la sesién
los estudiantes atienden de manera individual y el docente ejemplifica los conceptos dados
anteriormente. Asimismo, se fomenta la participacion de los estudiantes mediante la dinamica
tingo, tingo, tango y se observa si existe alguna dificultad en el entendimiento de la tematica.

Para consolidar los conocimientos se trabaja de manera grupal con la técnica tutoria
entre iguales, se forma los mismos grupos que trabajaron en la anterior sesién, esto se realiza
dado que los estudiantes ya tienen experiencia en dichos grupos. Seguidamente, se entrega
una hoja de trabajo grupal con 8 ejercicios en los cuales deben convertir numeros de notacion

cientifica a notacién decimal, 2 para el estudiante tutor y 2 para el tutorado, o mismo sucede

Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel
José Luis Plaza Chalco



74

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

con el segundo ejercicio en el cual se pide convertir de notacion cientifica a decimal, la
distribucién de estos ejercicios se observa en el Anexo 16.

Los docentes trabajan como guias dado que supervisan el trabajo realizado por cada
equipo cooperativo y refuerza en caso de que haya alguna dificultad por parte de alguno de los
grupos. Para conocer si la actividad esta siendo fructifera y los tutorados estan aprendiendo se
utilizé la dinamica tingo, tingo, tango solamente con los estudiantes tutorados y se les hacia
resolver ejercicios en la pizarra. Igualmente, la tarea en clase antes descrita se evalua de
manera grupal y para conocer la consolidacién de conocimientos individual se envia una tarea
para realizar en la casa.

Descripcion de la sesion 7

En la sesidn 7 se trabaja con la tematica operaciones con numeros con notacion
cientifica, la clase inicia con una retroalimentacion de la tematica impartida en la sesion anterior
con el fin de solventar dudas y reforzar los conocimientos de los estudiantes. A continuacién, se
da a conocer la nueva tematica, para la cual se utiliza el libro de Matematicas, la pizarra 'y
marcadores. El docente utiliza aproximadamente 40 minutos para explicar la tematica, en
donde se explica que para sumar y estar numeros escritos en notacion cientifica hay que hacer
gue todos los numeros tengan la base 10 con el mismo exponente y para los productos se
debe utilizar las propiedades de las potencias. Se termina el momento de construccién de la
clase ejemplificando como se realiza las operaciones basicas con numeros escritos en notacion
cientifica.

En la parte de consolidacion se usa nuevamente la técnica de Aprendizaje Cooperativo,
tutoria entre iguales en donde los estudiantes se relinen con sus respectivos companeros para

conformar los duos. Esta actividad tiene 4 ejercicios de la tematica suma y resta con niumeros
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escritos en notacion cientifica, donde 2 son realizados por el estudiante tutor y los siguientes 2
por el tutorado. Ademas, para la tematica multiplicacién y division con numeros escritos en
notacion cientifica se da 4 ejercicios, los dos primeros para el estudiante tutor y los otros para
el tutorado. Mientras tanto, el docente controla que el trabajo sea efectivo y da indicaciones de
algunas dificultades segun corresponda. En el Anexo 17 se observa los ejercicios planteados
para esta actividad. Finalmente, se envia una tarea para la casa con el fin de consolidar
conocimiento y se toma una prueba corta sobre las tematicas de las sesiones 6y 7.
Evaluacioén

Esta es la etapa final en la cual se busca comparar al GE con el GC. Todo esto se
realiza con el fin de conocer los beneficios de la alternativa didactica planteada en comparacion
a la situacion inicial planteada como la problematica de la investigacion. Es en este punto
donde se conoce cuales son los beneficios directos de la propuesta planteada y como se puede
mejorar al momento de futuras implementaciones. El proceso de evaluacion se lleva a cabo

mediante el postest en el cual se valora los conocimientos adquiridos del GC y GE.

Resultados obtenidos de la encuesta de satisfaccion a los estudiantes

Con la finalidad de conocer la influencia de la alternativa didactica enfocada en el
Aprendizaje Cooperativo desde la visién de los estudiantes, se opta por aplicar una encuesta
de satisfaccidén con preguntas cerradas y abiertas. De esta forma se percibe como influye el
trabajo cooperativo en el aprendizaje de la asignatura de Matematicas, por ello se efectuan las
siguientes preguntas claves que se visualizan en la Figura 10. La cual cuantifica si el estudiante
aprende de manera mas facil las Matematicas, trabajando cooperativamente que cuando lo

hace de manera individual.
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Figura 10.

Percepcion de los estudiantes que aprenden mas facil al trabajar cooperativamente que
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FRECUENCIA DE RESPUESTAS EN LA ESCALA DE LIKERT

Nota. Descripcion de los resultados obtenidos referente a que se facilita aprender al trabajar
cooperativamente. Fuente: Elaboracién propia

Analisis e interpretacion: La Figura 10 da a conocer de manera resumida las
respuestas dadas por los estudiantes. Se puede visualizar que 19 (57,6%) estudiantes
responden estar muy de acuerdo a la pregunta enfocada en conocer si aprenden mas facil
trabajando cooperativamente que de manera individual. Algo de acuerdo respondieron 12 (25,5
%) estudiantes, ni de acuerdo ni desacuerdo, 1 (2,9%) estudiante y algo en desacuerdo, 1
(2,9%) estudiante. Con base a los datos recopilados se verifica que los estudiantes tienen la
percepcion que aprenden facilmente trabajando cooperativamente. Esto también se evidencia
en la figura, ya que un 83,1% de estudiantes corroboran que aprenden mas facil
cooperativamente que individualmente.

La opinién brindada de los estudiantes referente a la influencia del Aprendizaje
Cooperativo a través de la realizacion de trabajos en clase de manera cooperativa que, de

manera individual, ademas en considerar que realizar tareas durante la hora clase de manera
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cooperativa, mejora las relaciones entre los compafieros. Debido a que comparten
conocimientos, lo que ayuda a llenar vacios en cuanto a contenidos conceptuales y
procedimentales. Se refleja mediante la Figura 11.

Figura 11.

Percepcion de los estudiantes al optar por realizar trabajos cooperativamente y que las tareas

cooperativas mejoran las relaciones entre comparieros

Optar por realizar trabajos cooperativamente que individualmente

Tareas cooperativas mejoran las relaciones entre compaferos

21
22

[%2]

w

'—

z

<

[a)

)

= ~ ~

el o <

w

o

2

w MUY DE ACUERDO ALGO DE NI DE ACUERDO ALGO EN MUY EN
\% ACUERDO NI DESACUERDO DESACUERDO DESACUERDO
4

FRECUENCIA DE RESPUESTAS EN LA ESCALA DE LIKERT

Nota. Descripcidn de los resultados obtenidos en relacién con preferir realizar trabajos
cooperativamente y que mejoran las relaciones entre compafieros. Fuente: Elaboracién propia

Analisis e interpretacion: La Figura 11 da a conocer de manera resumida las
respuestas brindadas por los estudiantes. Se constata que mayoritariamente especificamente
21 (63,6%) estudiantes responden estar muy de acuerdo en realizar trabajos en clase
cooperativamente en vez de realizarlos de manera individual. Algo de acuerdo respondieron 7
(21,2%) estudiantes, ni de acuerdo ni desacuerdo 5 (15,2%) estudiantes. Mientras tanto, en
que las relaciones entre compafieros son mejoradas por la realizacién de tareas cooperativas
desde la percepcion de los estudiantes seleccionan, mayormente estar muy de acuerdo
especificamente 22 (66,7%) estudiantes. Algo de acuerdo respondieron 7 (21,2%) estudiantes,

ni de acuerdo ni desacuerdo 4 (12,1%) estudiantes. Con base a los datos recopilados, se
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contempla que los estudiantes prefieren realizar trabajos cooperativamente y que consideran
que las actividades cooperativas mejoran las relaciones entre comparieros debido a que existe
mayor interaccion.

Por otra parte, trabajar cooperativamente simboliza que todos los estudiantes aporten
sus conocimientos, con ello se fomenta un pensamiento critico y reflexivo con el objetivo de
cumplir una meta, ademas de alcanzarla, los estudiantes adquieren conocimientos
conceptuales como también procedimentales matematicos lo cual pretende mejorar el
rendimiento académico. Con el objetivo de evaluar la percepcién de los estudiantes sobre el
impacto del Aprendizaje Cooperativo en su rendimiento académico, se plantean las siguientes
preguntas: ¢ El trabajar en colaboracion durante las horas de clase ha mejorado mi rendimiento
académico? ¢ Considero que el Aprendizaje Cooperativo es especialmente beneficioso para
aquellos estudiantes con dificultades para aprender? En la Figura 12 se reflejan los resultados
obtenidos.

Figura 12.

Percepcion de los estudiantes referente a los beneficios de trabajar cooperativamente

B Trabajar cooperativamente mejora el rendimiento académico
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FRECUENCIA DE RESPUESTAS EN LA ESCALA DE LIKERT

Nota. Descripcion de los resultados obtenidos referente a que trabajar cooperativamente
mejora el rendimiento académico y que el aprendizaje cooperativo ayuda de forma especial a
aquellos estudiantes que tiene mayor dificultad para aprender. Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis e interpretacion: La Figura 12 informa de manera resumida las percepciones
de los estudiantes con respecto a las antes mencionadas interrogantes. Se evidencia que 18
(54,5%) estudiantes consideran estar muy de acuerdo. Algo de acuerdo respondieron 8
(24,2%) estudiantes, ni de acuerdo ni desacuerdo 6 (18,2%) estudiantes y algo en desacuerdo
1 (3%) estudiante. Al analizar los resultados recopilados se puede expresar que practicamente
un 78,8% responden afirmativamente en que realizar trabajos cooperativamente mejora su
rendimiento académico.

En cuanto al Aprendizaje Cooperativo, ayuda de forma especial a aquellos estudiantes
que tiene mayor dificultad para aprender desde la percepcion de los estudiantes, seleccionan
mayormente estar muy de acuerdo especificamente 20 (60,6%) estudiantes. Algo de acuerdo
respondieron 8 (24,2%) estudiantes, ni de acuerdo ni desacuerdo 5 (15,2%) estudiantes. Con
base en los resultados obtenidos, es notorio que mas de la mitad de los estudiantes perciben
que los trabajos cooperativamente realizados mejoran su rendimiento académico y que el
Aprendizaje Cooperativo beneficia a los estudiantes que presentan dificultad al aprender en
particular Matematicas.

Es primordial dar a conocer que la participacion de cada miembro del grupo cuando se
realizan trabajos cooperativamente debe mantener la mayor responsabilidad posible para
generar un buen ambiente de aprendizaje, ademas influye positivamente en la culminacion con
éxito de la actividad propuesta por el docente. De la misma forma, la responsabilidad del propio
trabajo como del trabajo cooperativo mantiene una estrecha relaciéon debido a que, representa
un condicionante para aplicar un pensamiento critico. Debido a esto, mediante la Figura 13 se

plantean las antes descritas preguntas y se reflejan los resultados recopilados.
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Figura 13.

Percepcion de los estudiantes referente a la participacion con responsabilidad
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Nota. Descripcién de los resultados obtenidos referente a la participacion con responsabilidad
de estudiantes que han trabajado cooperativamente al momento de resolver los ejercicios
propuestos en clase y responsabilidad del propio trabajo como del trabajo cooperativo. Fuente:
Elaboracién propia

Analisis e interpretacion: La Figura 13 comunica de manera breve las percepciones
de los estudiantes con respecto al indicador responsabilidad individual. Se distingue que 12
(36,4%) estudiantes consideran estar muy de acuerdo a la participacién con responsabilidad de
los estudiantes que han trabajado cooperativamente. Algo de acuerdo respondieron 12 (36,4%)
estudiantes, ni de acuerdo ni desacuerdo, 7 (21,2%) estudiantes, algo en desacuerdo y muy en
desacuerdo, 1 (3%) estudiante respectivamente en cada escogencia. Examinando los
resultados recopilados se puede manifestar que un 72,8% responden estar muy de acuerdo en
que al realizar trabajos cooperativamente los estudiantes participaron con responsabilidad al
momento de resolver ejercicios matematicos propuestos en clase.

Por otra parte, la responsabilidad propia y trabajo cooperativo, la selecciéon mayormente
seleccionada es muy de acuerdo, especificamente 20 (60,6%) estudiantes que representan.

Algo de acuerdo respondieron 10 (30,3%) estudiantes, ni de acuerdo ni desacuerdo 2 (6,1%)
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estudiantes y por ultimo la seleccion muy en desacuerdo siendo respondida por 1 (3%)
estudiante. Efectuando un analisis de los resultados obtenidos, se evidencia que mas de la
mitad perciben que han actuado con la responsabilidad, lo cual beneficia en la adquisicion de
conocimientos.

Por otra parte, desde el punto de vista de los estudiantes en relacién a la experiencia en
el aula de clases expresan que las ventajas que tiene aprender cooperativamente frente a
aprender de manera individual son: la ayuda mutua, fomento del compafierismo y fortalecer
conocimientos. Sin embargo, el trabajo cooperativo también posee desventajas desde la
perspectiva de los estudiantes, se manifiesta, que existen estudiantes que no colaboran, la
existencia de mas distractores y la dependencia de pedir ayuda. No obstante, estipulan que las
actividades que mas disfrutaron durante las sesiones de clases son: las dinamicas grupales;
tales como el bingo matematico y el baile de los numeros reales. Estas actividades no solo
motivo al estudiantado, sino que ademas fortalecié sus conocimientos y fomenté la

comunicacion asertiva entre compafieros y con los docentes.

Resultados obtenidos por la entrevista a la docente

Con la finalidad de conocer el nivel de aceptacion de la docente de la asignatura de
Matematicas con respecto a la alternativa didactica planteada, se realiza una entrevista
semiestructurada. En la cual se busca conocer que cambios existen en el GE con respecto a su
estado inicial. La primera pregunta esta vinculada en conocer si el rendimiento académico del
GE aumenta luego de la aplicacion de la propuesta, donde la docente expresa que las
calificaciones de los estudiantes mejoran en comparacion al periodo en el cual se trabajaba de

forma individual. Ademas, manifiesta que a pesar de que el GE tenia un rendimiento académico
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menor al control, luego de la aplicacion de la alternativa didactica planteada las calificaciones
del GE superaron al GC.

Algo importante que se quiere mejorar en los estudiantes mediante el Aprendizaje
Cooperativo es la comunicacion y habilidades sociales. Para lograr medir estas variables se
pregunta si la docente considera que cuando se trabajaba cooperativamente los estudiantes
pudieron intercambiar conocimientos de las diferentes tematicas trabajadas durante las horas
de clase. La respuesta recibida mediante la entrevista es que se percibe que los estudiantes
intercambiaban conocimientos y ademas de eso aprenden a respetar diferentes puntos de
vista, ademas existe mayor ayuda por parte de los estudiantes. Con respecto a las habilidades
comunicativas, la docente manifiesta que gracias a los trabajos cooperativos los estudiantes
tienen la oportunidad de conocerse y resolver los problemas mediante la comunicacién de los
integrantes del grupo.

Agregando a lo anterior, la docente denota en relacion a la interrogante; ¢ Cuales
considera que son las habilidades que desarrollan los estudiantes al momento de realizar
tareas de manera cooperativa?, que las habilidades mas notarias son el empleo de diferentes
valores como: la confianza en ellos mismo, el autocontrol, la empatia, etc. Valores primordiales
para la generacion de relaciones interpersonales como también de un ambiente adecuado para
realizar tareas cooperativas. Por otra parte, en correspondencia con los desafios mas grandes
al aplicar el Aprendizaje Cooperativo en el aula de clases, la docente estima la preparacion de
normas y materiales para trabajar adecuadamente con los estudiantes.

A pesar de que el Aprendizaje Cooperativo requiere la preparaciéon de normas y
materiales, también provee de multiples ventajas, desde la percepcion de la docente, la antes

descrita metodologia tiene como principal beneficio la adquisicién de aprendizajes, ademas que
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los estudiantes pierden el miedo a trabajar en equipo. Sin embargo, presenta desventajas al
realizar actividades mediante grupos cooperativos, por ello la docente indica que una de ellas
es el desequilibrio en la participacién de los miembros del grupo. Por otro lado, referente a
consejos o recomendaciones para mejorar la implementaciéon del Aprendizaje Cooperativo
durante las horas de clases la docente sefiala; establecer responsabilidades mas claras a cada

miembro del grupo para la realizacién de trabajos cooperativos.

Resultados de la observacion participante

Mediante la aplicacién de la propuesta de intervencion se ha evidenciado cambios
positivos en el rendimiento académico en el GE. De la misma manera, se observa que
mediante el Aprendizaje Cooperativo los estudiantes tienen la posibilidad de intercambiar
conocimientos gracias a las técnicas utilizadas en las sesiones de clases. De igual forma se
percibe mayor responsabilidad de los estudiantes, dado que para cumplir con las tareas en
clase cada integrante tiene que realizar su parte. Por ejemplo, en la técnica tutoria entre
iguales, tanto estudiante tutor y tutorado actuan con responsabilidad al momento de realizar los
ejercicios, dado que la nota de la actividad depende de como sea el trabajo cooperativo de
ambos estudiantes.

En las sesiones tanto con el GE como GC se realiza tareas en clase y pruebas
individuales, las calificaciones de los antes mencionados se visualizan en el Anexo 18. La
comparacion de los resultados de las tareas del GC y GE ambos grupos se evidencian en la
Tabla 5. Como se puede observar en todas las sesiones, las calificaciones de los estudiantes
del GE son mayores al control, esto es debido a que tienen la posibilidad de ayudarse y

encontrar de manera mas facil la solucién los problemas planteados. Ademas, se evidencia que
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el promedio de todas las tareas del GE es de 8,7 y del GC es de 7,2 por lo cual el rendimiento

académico de dicho grupo es mayor.

Tabla 5.

Promedios obtenidos del grupo control y experimental mediante tareas en clase

Promedio tarea Promedio tarea Técnica usada en el

Tema . -
grupo control grupo experimental grupo experimental

Conjunto de numeros Team Games

6,9 8,9

reales Tournament
Expre_3|on§§ decimales y Team Games
aproximacién de un 7.1 9,0

y Tournament
numero real
La recta real 7,7 8,6 Tutoria entre iguales
Prople(jades d,e las 75 83 Jigsaw
potencias y raices
Racionalizacion 6,6 9,0 Tutoria entre iguales
Notacion cientifica 7,6 8,5 Tutoria entre iguales
Promedio total de las 72 87

tareas

Nota. Describe los promedios obtenidos en las diferentes tematicas impartidas durante la fase
de implementacién de la propuesta. Fuente: Elaboracion propia

En las diferentes sesiones de clases impartidas durante la propuesta también se evaltua
los conocimientos de los estudiantes de manera individual mediante pruebas cortas, los
resultados se muestran en la Tabla 6. En la primera columna de la tabla se observa las
tematicas que son evaluadas durante las sesiones de clases impartidas. En la segunda
columna se visualiza el promedio de calificaciones obtenidas por los estudiantes del GC, los
cuales fueron sometidos a una clase en donde predomina el trabajo individual. En la tercera
columna estan los promedios de los estudiantes del GE, es decir, los que durante las sesiones

de clase realizan los ejercicios planteados de manera cooperativa.
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Tabla 6.
Promedios obtenidos del grupo control y experimental mediante pruebas cortas
T Promedio prueba grupo Promedio prueba grupo
ema -
control experimental
Conjunto de numeros reales 6,4 6,3
Expresiones decimales y
aproximacioén de un numero 5,4 6,2
real
Prople(_dades d,e las 6.0 6.8
potencias y raices
Racionalizacién 6,1 7.7
Notacion cientifica 6,7 7,2
Promedio total de las 5.0 6.8

pruebas

Nota. Describe los promedios obtenidos en las diferentes tematicas impartidas durante la fase
de implementacion de la propuesta. Fuente: Elaboracién propia

En la tematica conjunto de niumeros reales se observa que el promedio tanto del GE
como control es menor a 7 por lo cual ambos grupos en promedio estan proximos a alcanzar
los aprendizajes requeridos. Lo importante es que con la primera sesion de clases ya existe
una mejoria en el rendimiento académico de los estudiantes del GE dado que en el pretest
tenian un promedio menor al GC. Sin embargo, en las calificaciones de la prueba luego de la
aplicacion de la primera técnica de Aprendizaje Cooperativo, se visualiza que el promedio del
GE (6,4) esta muy cerca del GC (6,3).

En la tematica expresiones decimales y aproximacion de un numero real se usa la
técnica Team Games Tournament, luego de la aplicacién se evalua mediante una prueba corta
donde el GC tiene un promedio de 5,4 y el experimental de 6,2. Aunque ambos grupos tienen

un promedio menor a 7, el GE ya esta por encima del control. En las tres siguientes tematicas
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también se observa un mejor promedio por parte del GE, ademas esta diferencia es mayor en
la sesion sobre racionalizacion, dado que existe una diferencia en el promedio de 1,6 puntos.
Finalmente, para terminar de analizar los datos de la Tabla 6 comparando los datos del
GC y GE se evidencia que el promedio de calificaciones de los estudiantes los cuales se
sometieron a la alternativa didactica es mayor, dando como resultado un rendimiento mas alto.
Ademas, la técnica que tiene mayor impacto en el rendimiento académico de los estudiantes es
la de tutorial entre iguales en la tematica racionalizacion, dado que la diferencia entre el
promedio del GC y el GE es de 1,6. La técnica Jigsaw también tiene buenos resultados a favor
del GE dado que la diferencia entre promedio es de 0,8 a favor de los antes mencionados.
Cabe destacar que esta técnica se usa una sola vez dado que se necesita de tematicas que
puedan ser divididas para poder ser aplicada. Por ultimo, Team Games Tournament también
tiene buenos resultados en el rendimiento académico, ademas de ello ayuda a interactuar a

varios estudiantes, permitiendo fortalecer sus habilidades comunicativas y sociales.

Resultados obtenidos por el postest

Con el fin de poder comparar el impacto en el rendimiento académico de la alternativa
didactica planteada en comparacion a la metodologia tradicional, se evalua tanto al GC y GE
mediante un postest, los resultados del mismo se visualizan en el Anexo 19. El mismo esta
conformado por 12 preguntas, las cuales miden los conocimientos conforme a los indicadores
de la variable rendimiento académico nombrado en la operacionalizacion de las variables.
Ademas, se calcula media aritmética y desviacién estandar de ambos grupos. La media
aritmética obtenida por el GE es de 6,8 con una desviacién estandar de 2,4, mientras que el
GC obtuvo como media aritmética 5,5 con una desviacién estandar de 2,6, observando que la

media de GE es 1,3 mayor al GC. Se puede observar que en ambos grupos la desviacién
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estandar es grande, por lo cual la distribucion de los datos esta dispersa con respecto a la
media aritmética.

Teniendo en cuenta la escala de calificaciones propuesta por el ministerio de educacion
y conociendo que con una nota menor a 7 se reprueba. Conociendo que 33 es el 100% tanto
en GC y GE, en la Tabla 7 se puede visualizar que el 60,6% (20 estudiantes) del GE y el 36,4%
(12 estudiantes) del control aprobarian la materia. También se evidencia que del GE el 24,2%
dominan los aprendizajes requeridos con respecto a las tematicas evaluadas, mientras que del
GC el 9,1% alcanza este puntaje. El 36,4% de los estudiantes del GE alcanzan los
aprendizajes requeridos, dado que tienen una nota que es mayor a 7, pero menor a 9, no
obstante, el GC tiene un 27,3% de estudiantes con esta calificacion. El 21,2% del GE tienen
una calificacién mayor a 4, pero menor a 7 por lo cual estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos, del GC el porcentaje que llega a este puntaje es de 24,2%.
Finalmente, se observa que del GE el 18,2% y del control el 39,4% no alcanzan los

aprendizajes requeridos.

Tabla 7.

Resultados en la escala cuantitativa y cualitativa obtenidos mediante el postest

Porcentaje de Porcentaje de

Escala cuantitativa Escala cualitativa estudiantes del GE  estudiantes del GC

Domina los

9,00 - 10,00 aprendizajes 24,2% 9,1%
requeridos
Alcanza los

7,00 - 8,99 aprendizajes 36,4% 27,3%
requeridos
Proximo a alcanzar los

4,01 - 6,99 aprendizajes 21,2% 24.,2%
requeridos
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No alcanza los

0,01 -4,00 aprendizajes 18,2% 39,4%
requeridos
Total 100% 100%

Nota. Descripcion de los resultados del postest en porcentajes tanto del grupo control como

experimental. Adaptado de: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N°286 de
10 de julio de 2014

Al visualizar la tabla 7, la diferencia mas notoria se observa en los datos
correspondientes a la casilla, dominan los aprendizajes requeridos y no alcanzan los
aprendizajes requeridos. Dado que luego de la aplicacion de la alternativa didactica en el GE, el
numero de estudiantes que dominan los aprendizajes requeridos aumenta, siendo mayor que
del GC. Por otra parte, es necesario recalcar que del GE el niumero de estudiantes que no
alcanzan los aprendizajes requeridos disminuye, y en este caso del GC son mas estudiantes en
este rango de calificacion. Con todo esto se verifica que el GE obtiene mejores resultados con
respecto al GC.

Para culminar con el analisis del postest, se realiza una tabulacién de datos por cada
pregunta y ademas segun los indicadores de rendimiento académico dados en la
operacionalizacion de la variable. En la Tabla 8 se muestra la comparacién de los promedios de
resultados por pregunta tanto del GC como experimental, donde las calificaciones del GE son
las que resaltan. Por lo cual existe un avance favorable con respecto al rendimiento con el
grupo de estudiantes que se trabaja cooperativamente, dado que al inicio presentaban mas

falencias que el GC.

Tabla 8.
Analisis por pregunta de los resultados obtenidos en el postest

1. Reconocer relaciones entre los conjuntos de niumeros naturales, enteros,
racionales, irracionales y reales
Pregunta 1 (3 puntos) Pregunta 2 (1 punto)
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G.Control  G.Experimental G.Control  G.Experimental
Media 2,1 2,5 0,5 0,8
12. Aproxima nimeros reales a nimeros decimales para resolver problemas
Pregunta 3 (3 puntos)
G.Control G.Experimental
Media 1,6 2,2

Al3. Establece relaciones en un conjunto de numeros reales por medio de la recta
numérica y la simbologia matematica (=, <, s, >, 2).

Pregunta 4 (3 puntos) Pregunta 5 (1 punto)
G.Control  G.Experimental G.Control  G.Experimental
Media 2,3 2,6 0,7 0,8
I14. Calcula raices cuadradas y cubicas de nimeros reales
Pregunta 6 (3 puntos) Pregunta 7 (3 puntos)
G.Control  G.Experimental G.Control  G.Experimental
Media 1,7 1,9 1,3 2,1

15. Identificar las raices como potencias con exponentes racionales para
calcular potencias de numeros reales no negativos

Pregunta 8 (5 puntos)
G.Control G.Experimental
Media 2,2 2,7

16. Reescribe expresiones numéricas o algebraicas con raices en el
denominador utilizando propiedades de racionalizacion

Pregunta 9 (5 puntos)
G.Control G.Experimental
Media 2,9 3,3
I7. Realiza operaciones basicas con numeros en notacion cientifica
Pregunta 10 (2 puntos) Pregunta 11 (2 puntos)
G.Control  G.Experimental G.Control  G.Experimental
Media 1,5 1,9 1,4 1,6
Pregunta 12 (6 puntos)
G.Control G.Experimental
Media 2,1 2,7

Nota. Analisis de indicadores en base al rendimiento académico medido por el postest aplicado
al GC y al grupo experimental. Fuente: Elaboracion propia

Comparacion del estado inicial y final del grupo experimental

En este apartado se lleva a cabo la comparacién del estado inicial y final del GE,
mediante la Figura 14. La cual muestra las calificaciones obtenidas mediante el pretest (antes
de implementar la propuesta) y el postest (luego de la implementacion). La linea de tendencia

de color naranja indica las calificaciones obtenidas en el postest, mientras que las de color azul
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son los resultados del pretest. Cabe recalcar que las calificaciones descritas en dicha figura
estan en orden de lista, por lo cual se visualiza mediante la figura el estado inicial y final de
cada uno de los integrantes del GE.

Figura 14.

Resultado del postest

o 12
[
=
S 10
o
= 8
@
e 6
= N
S 4 .
L ]
S 2 s
2
S o
o 5 10 15 20 25 30 35

Estudiantes

—e— Resultados Pretest Grupo Experimental

Resulados Postest Grupo Experimental

Nota. Comparacioén de los resultados obtenidos en el pretest y postest por parte de los
estudiantes del grupo experimental. Fuente: Elaboracién propia

Analisis e interpretacion: En la Figura 14 se observa que la linea de tendencia de
color naranja en su mayoria esta por encima que la de color azul. Esto indica que los
resultados obtenidos en el postest son mayores a los del pretest, si se analiza las calificaciones
de cada estudiante se evidencia una mejora en el rendimiento académico del GE.
Ejemplificando la idea, el estudiante numero uno tiene una calificacion aproximada de 2,3 en el
pretest y en el postest obtiene aproximadamente 8,3 lo cual es un gran avance con respecto al
estado inicial. Si este mismo analisis se realiza con todos los 33 estudiantes, se evidencia la

mejora de la mayoria del GE.
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Anadlisis comparativo por hipétesis
Figura 14.
Prueba de normalidad (Kolmogorov-Smirnov)

v a
Kolmogorov-Smirmov

Grupo Estadistico gl Sig.
Pretest Experimental ,136 33 126
Control 112 33 200
Postest Experimental ,143 33 087
Control 142 33 ,092

*_Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Planteamiento de las hipotesis

P > a Aceptar H° = Los datos provienen de una distribucién normal

P < a Aceptar H' = Los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 9.

Resultados referentes a la normalidad de los datos
P(pretest) = 0,126 > a = 0,05
P(postest) = 0,087 > a = 0,05

Interpretacion: Los datos del rendimiento académico provienen de una distribucion
normal

Prueba para demostrar la eficiencia de la alternativa didactica
Hipotesis:

H: El Aprendizaje Cooperativo no mejora el rendimiento académico en la asignatura de
Matematicas de los estudiantes del décimo grado de Educaciéon General Basica en la Unidad

Educativa Luis Cordero.
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H?': El Aprendizaje Cooperativo mejora el rendimiento académico en la asignatura de
Matematicas de los estudiantes del décimo grado de Educacion General Basica en la Unidad

Educativa Luis Cordero.
Niveles significancia:
a = 0,05 (95% de confianza)

Figura 15.
Resultados de la prueba T de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas Significacion
" Desv. Media 95% de. intervalo
Medi , de confianzade la 't al P de un P de dos
estanda deerror )
diferencia factor  factores

r estandar , ,
Inferior  Superior

Par Pretest - i -
3,136 2,1745 ,3785 -3,9074 -2,3653 32 <,001 <,001
1 Postest 4 8,285

Criterios
Como P < a, rechace H® (Se acepta H')
Como P > a, rechace H! (Se acepta H°)

Hay una diferencia considerable en las medias respecto al rendimiento académico. Por
lo cual se concluye que la implementacion de la propuesta de intervencién si mejora el
rendimiento académico de los estudiantes.

Triangulacién de resultados obtenidos en la aplicaciéon de la propuesta
Mediante el analisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos de la observacion

participante, encuesta de satisfaccion a los estudiantes, entrevista a la docente y postest se
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realiza la triangulacion de resultados segun los indicadores dados a conocer en la
operacionalizacion de las variables.

En relacion a la dimension de interdependencia positiva, se analiza que los estudiantes
del GE intercambiaron conocimientos mediante una interaccion estudiante-estudiante, lo que
lleva a una mejora en el rendimiento académico, como se evidencia en las pruebas postest y
las pruebas cortas. Ademas, el 78% de los estudiantes y la docente coinciden con este dato. El
93,8% de los estudiantes consideran que se aprende mejor de manera cooperativa. La docente
menciona en la entrevista que los estudiantes mediante el trabajo cooperativo dan y reciben
diferentes puntos de vista, lo que enriquece el conocimiento de los mismos.

Con respecto al indicador de participacion con responsabilidad, se evidencia a través de
una encuesta a los estudiantes que, segun su percepcion, la mayoria de los integrantes de los
grupos cooperaron durante las actividades en clase. Ademas, se observa un mayor
compromiso de los miembros del equipo, ya que la calificacion final dependia del trabajo de
todos. Segun la encuesta, el 71,9% del estudiantado afirman que los integrantes del grupo
fueron responsables al trabajar de manera cooperativa, y el 90,3% dijo que se preocuparon no
solo por su propio trabajo, sino también por el del equipo.

En cuanto a la asimilacién de conocimientos de forma individual, se evidencia la
efectividad de las técnicas cooperativas utilizadas, ya que, en la gran mayoria de las pruebas
cortas tomadas después de las sesiones de clase, los estudiantes del GE obtienen mejores
calificaciones que el grupo control. En relacién a la dimension habilidades cooperativas, se
evidencia que las actividades grupales realizadas promovieron un ambiente participativo y
entusiasta entre los estudiantes. Segun el punto de vista de la docente, los estudiantes pueden

aumentar la confianza, autocontrol y empatia gracias a los trabajos colaborativos.
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Con referencia al indicador uso de técnicas cooperativas durante las sesiones de clase,
se aplican 3 técnicas de Aprendizaje Cooperativo: Jigsaw, TGT y Tutoria entre iguales. Jigsaw
ayuda a los estudiantes a compartir conocimientos y habilidades mediante un objetivo comun,
TGT es ideal para motivar al estudiantado mientras comparten sus conocimientos, y Tutoria
entre iguales beneficia tanto a los estudiantes con bajo rendimiento como a los de alto
rendimiento. El rol del docente es crucial para el cumplimiento de este indicador, por lo que
siempre existe un acompafamiento docente, que se encarga de establecer reglas, guias y
ayudar a solucionar cualquier dificultad que se presente.

Con relacion al indicador del rol del docente, el 81% de los estudiantes afirman que el
docente les brinda apoyo en el fortalecimiento de conocimientos mientras trabajan en grupo
durante las sesiones de clase. En cuanto a las habilidades sociales, tanto la docente como los
estudiantes coinciden en que trabajar de manera cooperativa ayuda a conocerse,
complementar habilidades intrinsecas y extrinsecas, ademas resolver ejercicios mediante la
comunicacion y el respeto a la opinion de los demas. De igual manera, el establecimiento de
redes de apoyo. Ademas, el 66% de los estudiantes consideran que los trabajos grupales les
ayudan a mejorar sus relaciones con los compafieros, y el 66,5% considera que mejora la
convivencia y el clima en clase.

Con respecto a las dimensiones: conocimientos previos y contenidos conceptuales y
procedimentales correspondientes a la tematica numeros reales, se analiza cada indicador a
través de un pretest y postest. Los resultados muestran un avance considerable en los
conocimientos y rendimiento académico, lo cual se refleja en la Tabla 8 en la cual, el GE

mantienen valoraciones superiores al GC con respecto al postest. De igual manera, al
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comparar los resultados obtenidos en el pretest y postest se nota un progreso especialmente
en la clasificacion de los diferentes conjuntos que conforman los numeros reales.

Los estudiantes han mejorado en su capacidad para aproximar, ubicar en la recta
numeérica y ordenar numeros reales, asi como en el uso de leyes de potencias y raices y en la
racionalizacion de expresiones numéricas y algebraicas. Sin embargo, se ha identificado una
mayor dificultad en las operaciones basicas con niumeros en notacion cientifica, y en la
conversion de exponentes racionales a raices. A pesar de ello, los estudiantes son capaces de
convertir numeros escritos en notacioén cientifica a decimal y viceversa. La observacion
participante destaca que los conocimientos previos son cruciales dado que, ayudan a
establecer conexiones entre lo que ya se sabe y lo que se esta aprendiendo, lo cual facilita la
adquisicion de contenidos conceptuales y procedimentales en Matematicas.

Conclusiones

Con base en los aportes tedricos y antecedentes citados en la investigacion, se ha
identificado diferentes técnicas de Aprendizaje Cooperativo, las cuales resultaron utiles para la
aplicacion de la implementacion de la alternativa propuesta. Ademas, el marco tedrico expuesto
ha permitido conocer la relacion entre el Aprendizaje Cooperativo y el rendimiento académico,
que son dos conceptos clave para definir las dimensiones e indicadores que se estudian para
dar solucién a la problematica planteada. De igual manera, gracias a la informacion
bibliografica encontrada se pudo conocer el uso diferentes instrumentos de recoleccién de
datos tales como: encuestas, observacion participante, entrevistas, pretest y postest que son
piezas clave para poder evaluar el estado inicial y final de la muestra estudiada.

A partir de los resultados obtenidos por los instrumentos de recoleccion de datos se

detectd varias falencias en el proceso de aprendizaje de los estudiantes del décimo Dy E de la
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U.E. Luis Cordero. Entre las principales dificultades encontradas se encuentran: el uso de una
metodologia tradicional, la cual esté enfocada en el individualismo, poca interaccion estudiante-
estudiante, interés por trabajar cooperativamente de los estudiantes y varias falencias con
respecto a los contenidos tedricos, o que causa un bajo rendimiento académico. Toda esta
informacion recolectada ayuda a comprender el estado inicial de la muestra estudiada y con
ello poder mejorar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la implementacién de
las técnicas de Aprendizaje Cooperativo.

En definitiva, el disefio de la alternativa didactica se basa en un proceso ordenado y
sistematico, que incluye el diagndstico, planificacion, ejecucion y evaluacién. Estas etapas son
primordiales para la implementacion efectiva de la propuesta educativa descrita anteriormente,
ya que permite identificar las debilidades de la metodologia tradicional y destacar las ventajas
de la alternativa planteada, lo que se traduce a una mejora en la calidad educativa y en la
formacion de estudiantes competentes y preparados para enfrentar los desafios del mundo
actual.

La implementacién de la metodologia de Aprendizaje Cooperativo como una alternativa
didactica ha demostrado ser efectiva en el proceso de ensefanza-aprendizaje, especialmente
en la asignatura de Matematicas en la Educacion General Basica Superior. Por otra parte, el
uso de técnicas de Aprendizaje Cooperativo ha permitido observar una mayor adquisicion de
conocimientos conceptuales y procedimentales matematicos, asi como un mejor desarrollo de
habilidades sociales.

En conclusion, la evaluacién de la incidencia de la alternativa didactica empleada en el
rendimiento académico de los estudiantes de 10mo E de la U.E. Luis Cordero ha permitido

constatar que la implementacién del Aprendizaje Cooperativo tiene un impacto positivo en el
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aprendizaje de Matematicas y, por ende, en el rendimiento académico. En virtud de ello, la
utilizacion de destrezas con criterio de desempefio propuestas en el curriculo establecido por el
Ministerio de Educacién del Ecuador en 2016, facilitan la recopilacién datos objetivos sin dejar
atras el apoyo de datos subjetivos a través de instrumentos normalizados y la observacion
participante, donde los resultados reflejan que existe un incremento considerable en la
adquisicion y asimilacion de conocimientos matematicos. Ademas de ello, se evidencia que al
trabajar en grupos cooperativos los estudiantes pueden mejorar sus habilidades sociales, dado

que tienen la oportunidad de compartir conocimiento e ideas.

Recomendaciones

Con la finalidad de ampliar el alcance y la utilidad de la alternativa didactica planteada,
se proponen las siguientes recomendaciones:

Se recomienda utilizar el Aprendizaje Cooperativo y estrategias pedagogicas basadas
en el trabajo en equipo en diferentes materias, ayudando a incluir a estudiantes con
necesidades educativas especiales.

Realizar estudios comparativos entre el Aprendizaje Cooperativo y otras estrategias
pedagodgicas diferentes al aprendizaje tradicional para evaluar su efectividad.

Se sugiere que los docentes mantengan una formacién continua en didactica y su
aplicacion en el aula, para planificar y ejecutar trabajos cooperativos de manera efectiva y que
considere tanto habilidades como destrezas individuales de los estudiantes.

Es importante brindar una orientacion y supervisién apropiadas por parte del docente
durante la realizacién de trabajos en equipo, ya que esto asegura que los estudiantes puedan

cooperar entre si y sacar provecho de los beneficios del Aprendizaje Cooperativo.
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Anexos

Anexo 1. Formato de la encuesta realizada a los estudiantes de décimo grado

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA SUPERIOR

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR

OBJETIVO: Diagnosticar las dificultades presentes en el rendimiento académico en Matematicas de los estudiantes de
10mo afio D y E de la Unidad Educativa Luis Cordero.

INSTRUCCIONES: La siguiente encuesta va a permitir diagnosticar las dificultades y potencialidades que tiene los
alumnos de décimo afio. Toda la informacion recolectada es confidencial y con fines académicos por lo cual se pide

contestar con toda sinceridad.
Primera parte:

Marque con una x la respuesta que usted considere correcta en el casillero correspondiente.

Ne | Pregunta Siempre | Casi siempre | Aveces |Rara Nunca
vez

1 | Durante las clases de Matematicas pido ayuda a mis
compafieros de clase para resolver ejercicios que se me
dificultan resolver.

2 | Ayudo a mis compafieros cuando necesitan resolver un
ejercicio de Matematicas durante las horas de clase.

3 | Me gusta trabajar mas en equipo que de manera individual
en las horas de Matematicas.

4 | Considero que trabajar con un compafiero me ayuda a
solventar dudas sobre algun tema de Matematicas.

5 | Tengo dificultades en aprender Matematicas cuando
realizé los ejercicios de manera individual.

Durante las horas de clase de Matematicas trabajo de
manera grupal frecuentemente.

Tengo buenas relaciones sociales con mis comparieros de
clases.

8 | Siento que puedo preguntar cualquier duda o inquietud
sobre la materia a mis comparieros de clase.

~l|

Segunda parte
Encierre en un circulo la opcién que usted considere correcta y responda si es necesario
9. ¢ Cuando no entiende un ejercicio en clases a quien solicita ayuda?

a) El docente b) A un compafiero de clase ¢) Otro, espeCifiqUe w.vuecveceeeemnceaceencennees

10. ;Qué actividades le gustaria hacer cuando esteé trabajando en equipo?

Gracias por su colaboracion
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Anexo 2. Pretest

Paginal de3
UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
PRETEST
1. PRETEST
Nivel: Educacion General Basica Superior | Area: Matematica | Afio Lective:  2022-2023
Grado: Décimo Paralelo:
Docente: | Total oportunidades: /32
Estudiante: ‘ Fecha:
2. DESARROLLO
Destrezas con Ttems Dif.
criterio de
desempefo
M.4.1.30. 1. Ubicar estos niimeros reales en la recta numérica y ordenar de mayor a menor
3 3
Establecer \Eig P V1055 V8; -2
relaciones de orden
en un conjunto de
nimeros reales
utilizando la recta /a
numeérica y la
simbologla S T G R R T O RV O T T R R . T O R P
matematica (=, <, <, 10 9 8 -7 6 5 4 -3 2 -1 012 3 456 7 8 910
>, 2).
M.4.1.28. 2. Escribe € o ¢ para establecer la relaci6n de cada nimero con el conjunto
Risconccer di numérico dado.
conjunto de los 7
nimeros reales R e a.—548 Q f.6m
identificar sus ’ g 4689 R
elementos. 4 Y 3
b. 7 [} h. _\E 1 /
c.782333... Z 8934 z
d. {16 Q j—2e I
87
e.04352... [} k.? R
M.4.1.29. 3. Aproxime los siguientes nimeros reales a dos cifras decimales:
. ; /3
Aproximar numeros _
reales a numeros a) -14,2345 b) ?‘t c) V23
decimales para 3 10
resolver problemas d) 5 e) —V8 f) Zz
M.4.1.35. 4. Al resolver se obtiene
Calcular raices 6
cuadradas de 2 a(— 241722
nimeros reales no 45 ( 2) 12
negativos y raices
cubicas de nimeros
reales, aplicando las
ropiedades en R.
ey a -1 b2 o1 d-=2 3
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Pagina2 de3

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
PRETEST

5. Eldiametro de un electrén es de aproximadamente 0,000 000 000 000 4 cm, este
valor expresado en notacion cientifica es:

M.4.1.34.
a)4.1013 b) 10.413 c)4.10713 d)10.4713
Aplicar las
potencias de
nimeros reales con
exponentes enteros
para la notacién
cientifica.

M.4.1.36. Reescribir

. . . . 4 .
’ 6. Al racionalizar el denominador en la expresion — se obtiene:
expresiones V7

numéricas 0 /2
algebraicas con
raices en el
denominador
utilizando
propiedades en R
(racionalizacion).
a) ¥z b) 7 q X7 d) 7
4 7 7 4
7. Racionalizar las siguientes expresiones algebraicas
11
7 1_55
/4
5
V5 +4/7
M.4.1.35. 8. Elresultado de la suma 20 +% V45 + 2125 es:
Calcular raices a) 5V13 b) 135 )35 d)5+3
cuadradas de 3

nimeros reales no
negativos y raices
cubicas de nimeros
reales, aplicando las
propiedades en R.

9. Realizar las siguientes operaciones

M.4.1.35.

a) Yazb - Ya%b
Calcular raices /3
cuadradas de

nimeros reales no
negativos y raices
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3
! | Piginaddes
l UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO | |
‘ ; PRETEST ;
! |
icas de numeros
reales, apicando las A
propiedades en R. E
WrE |
b) Y= ,
) 1\,,- {
M.4.1.35
i 1 /4
e e |c) 242t 430
nimeros reales no
ir\egatwos y raices
{ cdbcas de numeros
| reales, aplicando las
! propiedades en R.
".
ELABORADOPOR: | REVISADOPOR: - | APROBADOPOR:
| Josué Marin y Luls Plaza PhD. José Martinez 4 Ing. Ruth Lligiii
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Anexo 3. Formato de la encuesta de satisfaccion realizada a los estudiantes de décimo E

grado

ENCUESTA DE SATISFACCION DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO E DE
EDUCACION GEMERAL BASICA SUPERIOR

Esta encuesta esta dirigida a los estudiantes del décimo E de la Unidad Educativa
Luiz Cordero con el objetive de conocer la incidencia de la alternativa didactica enfocada

en el Aprendizaje Cooperativo.

Recuerde que el aprendizaje cooperative tiene como finalidad maximizar el
aprendizaje de los estudiantes mediante su padicipacion activa, en donde mediante
grupos de trabajo heterogéneos se da un proceso de ayuda mutua, y cooperacion con el

fin de cumplir con un objefive comin.

Instrucciones: Responda de manera sincera, sus respuestas son andnimas. Margue
la respuesta que usted considere comrecta segin su punto de vista o responda segan

corresponda.

Edad:

Sexo

O Masculino
O Femenina
1. Cuando se trabajo cooperativamente pude aprender de manera mas facil que
cuando lo hago de manera individual.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O &lgo en desacuerdo
O Muy en desacuerdo

2. Considero que frabajando cooperativamente maximizo mi aprendizaje en
Matematicas.

O Muy de acuerdo

O Algo de acuerdo

O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O Algo en desacuerdo

O Muy en desacuerdo
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3. Me siento mejor haciendo mis trabajos en clase de manera cooperativa que
de manera individual.

O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Ni de acuerdo ni desacuerdo
O Algo en desacuerdo
 Muy en desacuerdo
4, Considero que realizar tareas durante las horas clase de manera cooperativa
mejora las relaciones entre los companeros.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O Algo en dezacuerdo
O Muy en desacuerdo
5. Los docentes apoyaron en el fortalecimiento de conocimientos mientras se
estaba trabajando cooperativamente en el aula de clase.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O Algo en desacuerdo
O Muy en desacuerdo

6. Trabajar cooperativamente durante las horas de clase ayudd a mejorar mi

rendimiento academico.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Ni de acuerdo ni desacuerdo
O Algeo en desacuerdo

O Muy en desacuerdo
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7. Considero que con ayuda de mis compaieros puedo prepararme de mejor
manera para una evaluacion individual.

O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O Alge en desacuerdo
O Muy en desacuerdo
8. Considero que el aprendizaje cooperative ayuda de forma especial a
aquellos estudiantes que tiene mayor dificultad para aprender.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdao
I Algo en desacuerdo
O Muy en desacuerdo
9. Los estudiantes con los cuales se ha trabajado cooperativamente,
participaron con responsabilidad al momento de resolver los ejercicios
propuestos en clase.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdao
I Algo en desacuerdo
O Muy en desacuerdo
10. Me preccupo y me siento responsable no golo de mi propio trabajo, sino
también del trabajo cooperativo que se esta realizando.
O Muy de acuerdo
O Algo de acuerdo
O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O Algo en desacuerdo

O Muy en desacuerdo
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11. Conzidero que hacer tareas cooperativamente mejora la convivencia y el
clima en clazes.

O Muy de acuerdo

O Algo de acuerdo

O Mi de acuerdo ni desacuerdo
O Algo en desacuerdo

 Muy en desacuerdo

12. ; Segin su experiencia en el aula de clase, qué ventajas puede describir que

tiene aprender cooperativamente frente a aprender de manera individual?

13. ; Segin su experiencia en el aula de clase que desventajas puede describir
que tiene aprender cooperativamente frente a aprender de manera

individual?

14, ;Cual es la actividad que mas le gusto durante las sesiones de clases de

Matematicas y por qué razon?

Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel
José Luis Plaza Chalco



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

112

Anexo 4. Formato de la entrevista de satisfaccion aplicada a la docente de décimo aiio

ENTREVISTA DE SATISFACCION DIRIGIDA A LA DOCENTE DE DECIMO ANO DE

EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR

OBJETIVO: Conocer la influencia del Aprendizaje cooperativo en el rendimiento académico de
los estudiantes del décimo E de la Unidad Educativa Luis Cordero

INSTRUCCIONES: Responda con toda sinceridad. Es preciso sefialar que la informacion
recopilada sera utilizada solo para fines investigatives por ende no sera utilizado con otros

fines.
1.

Considera Usted que con el aprendizaje cooperativo los estudiantes del décimo E,
tuvieron la oportunidad de mejorar sus relaciones interpersonales. Si, no y jPor qué?
Considera que trabajar en grupos cooperativos ayuda a potencializar habilidades
comunicativas en los estudiantes. 5i, no y i Por que?

Considera Usted que con el aprendizaje cooperativo los estudiantes del décimo E,
tuvieron la oportunidad de mejorar su rendimiento académico con respecto a
Matematicas. Si, no y ;Por qué?

Cuando se formo los grupos de trabajo cooperativo, jUsted considera que en dichos
grupos los alumnos pudieron intercambiar conocimientos de las diferentes tematicas
trabajadas durante las horas de clase?

i Cudles considera que son las habilidades que desarrollan los estudiantes al momento
de realizar tareas de manera cooperativa?

i Cuales considera que son los desafios mas grandes que se tiene al momento de
aplicar el aprendizaje cooperativo en el aula de clases?

i Que beneficios ha observado en sus estudiantes al utilizar el aprendizaje cooperativo
en su ensefianza’?

i Cuadles son las desventajas que Usted observo que se tiene al momento de que los
estudiantes realicen actividades mediante grupos cooperativos?

i CQue consejos o recomendaciones daria para mejorar la implementacion del
aprendizaje cooperativo durante las horas de clase?
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Anexo 5. Postest

e Paginal de 3
,-ﬁ”“!"“*'! w
@.‘ UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
: g POSTEST
1. POSTEST

Nivel: Educacion General Basica Superior | Area: Matematica | Afio Lectivo:  2022-2023
Grado: Décimo Paralelo:
Docente: Total oportunidades: 37 Op
Estudiante: Fecha: Calificacion:

2. DESARROLLO
Destrezas Items Op.
con criterio
de
desempeiio
M.4.1.28. 1. Escribe € o # para establecer la relacion de cada nimero con el conjunto
numeérico dado.

Reconocer el

conjunto de a) 145 DN g) 64,98 D R

los nimeros
oo i b) % (I hysr [N /3p.
slementos. ¢) 8222.. [ ]I y v [ JQ
d 49 [ )z Doz  [JI
e) m C] I K) ? D R
nv3 [ R y v () Z

2. Elija la opcion correcta respecto a la siguiente pregunta ; En que se
diferencia los nimeros irracionales de los racionales?

a) Los nimeros irracionales se pueden escribir de la forma ﬁ- ,donde p y g son
numeros enteros y g+ 0, esto debido a que son nimero infinitos no
periodicos. Mp

b) Los niimeros irracionales se pueden escribir de la forma £ | donde p y g son '

q
numeros enteros y q=0, esto debido a que son ndmero infinitos no
periodicos.

¢) Los niimeros irracionales no se pueden escribir de la forma 2 donde py q

q
son nimeros enteros y g+ 0, esto debido a que son nimero infinitos no

periodicos.
M.4.1.29. 3. Aproxime los siguientes niimeros reales a tres cifras decimales:
Aproximar n 3o T _
numeros a. V68 = d. T
reales a
13p.
j s
AUmeanas b. - 45 = e. 36582818 =
decimales 3 V5 '
para resolver _
problemas c. V7 = § 30 _
2
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M.4.1.30. 4. Represente en la recta numérica el siguiente conjunto de nimeros reales.
Establecer & g
relaciones de § T
orden en un ['\- 27, E -ﬁ;ﬁ;;- 1}
conjunto de
nimeros
reales 13p.
utilizando  la
recta numarica
y la simbologia 1
<5, 2,2), -= - -1 e ] | > =
5. Ordene de mayor a menor el siguiente conjunto de nimeros reales
{%}—27, - ;, %, wﬁ, ;—r , —1} utilizando la simbologia matematica (=, <, £, >,
2). 1p.
Orden de mayor a menor:

M.4.1.35. 6. Simplificar la siguiente expresion algebraica utilizando las propiedades de
Caleular raices los radicales 3
cuadradas de YWoER2Z LN g3p-2 = p.
et Va5b?z - Va3b
reales no
gﬁg:ﬂvgzbmz 7. Resolver el siguiente ejercicio (use las propiedades de las leyes y las
de  numeros raices)
reales,
aplicando  las 1
propiedades 35 3'3 -817 = 92 = 13p.
enR.
M.4.1.37. 8. Simplificar la siguiente expresion algebraica utilizando las propiedades de
Identificar . las las potencias y raices
raices como 1 1
potencias con } b Bxi+2a B
exponentes a) ———— =
racionales \IF
para calcular /5p.
potencias  de
nimeros
reales no
negatives con
exponentes
racionales en
R.
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M.4.1.36. 9. Racionalizar las siguientes expresiones algebraicas
Reescribir 8 _
expresiones a) 3G-75 =
numéncas o ¥
algebraicas
con raices en /5p.
el b) 8 -
denominador 3V23x%a
utilizando
propiedades
en R
(racionalizacié
n).
M.4.1.34. 10. Un ano luz equivale a 9 461 000 000 Km, escribir este valor en notacion
Aplicar las cientifica. (No olvidarse de colocar las unidades) 5
potencias de R . P
riiieros espuesta:
reales con - . —
exponentes 11. La longitud de una pulga es aproximadamente 0,000 004 mm, escribir este
enteros para valor en notacién cientifica. (No olvidarse de colocar las unidades) 2p.
la notacion
cientifica. Respuesta:
12. Realizar las siguientes operaciones con nimeros escritos en notacion
cientifica.
a) 31*106 + 33,8*10%- 66*10°
16p.
(3500-1077)+(1,6+10%)
b) 0,0008+1012
FLABORADOPOR: | REVISADOPOR: .. | APROBADO POR: -
-Josué Marin y Luis Plaza PhD. José Martinez Ing. Ruth LLigiii
L
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Anexo 6. Formato (Diario de campo)

DIARIO DE CAMPO
Colegio: UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO Lugar: Azogues
Nivel/Subnivel. Bachillerato:
Pareja Pedagdgica:
Hora de inicio: Hora final: Fecha de practica:

Nre. de practica
Tutor académico: Tutor profesional:
Nucleo problémice: ; Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Elaboracién del proyecto de mejoramiento de contextos educativos. Redaccién de informe final

Periodo Relateria de las actividades desarrelladas Duracion

i 1202

Diario

/1202

Diario _

DIARIO DE CAMPO

1 f202_

Diario _

1 j202_
Diario _
1 j202_

Diario _

Total, heras cumplidas

Firma de tutor profesional Firma del estudiante practicante

ANEXOS
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Anexo 7. Resultados del pretest

eI I = R L

L e O I I I I e e e e R e e B e
[ A = T = =~ T = R R gy Sy N S [N v i e SR B = (& B C O R L i =]

Estudiantes del
Estudiante D1

Estudiante D2

Estudiante D3

Estudiante D4

Estudiante DS

Estudiante D6

Estudiante D7

Estudiante D8

Estudiante D9

Estudiante D10
Estudiante D11
Estudiante D12
Estudiante D13
Estudiante D14
Estudiante D15
Estudiante D16
Estudiante D17
Estudiante D13
Estudiante D19
Estudiante D20
Estudiante D21
Estudiante D22
Estudiante D23
Estudiante D24
Estudiante D25
Estudiante D26
Estudiante D27
Estudiante D28
Estudiante D29
Estudiante D30
Estudiante D31
Estudiante D32
Estudiante D33

Promedio

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

décimo D

Calificacidn pretest

2,54
4,29
1,7
5
1,5
1,56
8,75
5,3
4,31
5,81
5,4
0,45
8,7
2,02
1,84
45
g
5,4
1,9
3,3
3
6,02
6,06
6,25
7,9
3,45
4,8
4,6
2,4
2,27
4,77
5,7
4,75

4,5

Estudiantes del décimo E

Estudiante E1

Estudiante E2

Estudiante E3

Estudiante E4

Estudiante ES

Estudiante E6

Estudiante E7

Estudiante E8

Estudiante E9

Estudiante E10
Estudiante E11
Estudiante E12
Estudiante E13
Estudiante E14
Estudiante E15
Estudiante E16
Estudiante E17
Estudiante E18
Estudiante E19
Estudiante E20
Estudiante E21
Estudiante E22
Estudiante E23
Estudiante E24
Estudiante E25
Estudiante E26
Estudiante E27
Estudiante E28
Estudiante E29
Estudiante E30
Estudiante E31
Estudiante E32
Estudiante E33

Calificacion pretest
2,4
5,3
2,1
5,2

1,6
2,6
3,7
3,5
3,5
2,8
2,4
0,4
2,83
1,9
2,3
3.4
4,9
6,2
2,9
0,2
2,9
6,5
3,5

2,5
5,2
2,9
34

0,1
3,2

3,6
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Anexo 8. Planificaciones microcurriculares

1. DATOS INFORMATIVOS

UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO™

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO LECTIVO: 2022 - 2023

Josué Luis Marin Procel | GRADOICURSO | Décimo PARALELO: E JORMNADA: Matutina
DOCENTE(S): | José Luis Plaza Chalco
ASIGNATURA: Matematicas FECHA DE INICIO: | 17/10/2022 | FECHA DE FINALIZACION: | 21/10/2022
M. DE LA 1 TITULO DE LA PLANIFICACION | Mumeros reales
UNIDAD:

UNIDAD:

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de |a realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de |as operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, v el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiadoes, estrategias y meétodos formales v no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientas y los resultades en un contexto.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tlpos de
nimeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numernicos, y
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calcule apropiada e interpretando v juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

Reconocer las relaciones
existentes entre los conjuntos
de nimeros enteros,
racionales, imacionales y
reales; ordenar estos nimeros
y operar con ellos para lograr
una mejor comprension de
procesos algebraicos v de las

los estudiantes:

Es un simbolo

Es una cantidad

Es una expresion

Explicacion: Un nimere logra
representar una determinada
cantidad o magnitud.

& Como seria el munde sin ndmeros?

aproxima a
decimales; y
aplica las
propiedades
algebraicas de los
numeros reales en
el calculo de
CpEraciones
{adicidn, producto,

SECCION DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENG MOMENTO {Estrategias metodologicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECHNICAS E
INSTRUMENTOS
Dinamica {10 min) Establece Técnica:
1 El conjunto de nimeros Se realiza una lluvia de ideas en base relaciones de Observacion
redles K Anticipacion a las siguientes interrogantes: orden en el participante
{10 min) ¢ Cug es para fi €l nimero? Pizarra caonjunte de los Instrumento:
Respuestas tentativas por parte de | Marcadores Individual nimeros reales; Guia de cbservacicn
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funcicnes (discretas y
continuas); y fomentar el
pensamiento logico y creativo
[Ref. OM.4.1.)

Respuestas tentativas por parte de
log estudiantes:

Seria un caos

Mo existiria el dinero

Mo existiera la asignatura de
Matematicas

potencias, raices)
¥ la solucion de
expresiones
numencas (con
radicales en el
denominador) ¥

Explicacidn: Si en el munde no algebraicas

exisfieran los ndmeres no sena (productos

posible contar nada de lo que exdsie, notables). (1.4.)

ademas ninguna ciencia existiese

puesto gue, los numeros han sido

base de avances cientificos y

tecnolagicos. De igual manera, sin

nimeros los seres humanos no se

podrian origntar en tiempo y espacio.

Explicar el fema: conjunio de Establece Tecnica:
Construccion | nomeros reales, por medio de relaciones de Ohbservacion
{15 min) ejemplos de la vida cotidiana. orden en el participante

Contextualizar los subconjuntos conjunto de los Instrumento:

pertenecientes al conjunto de los
reales.

Conjunto de nimeros naturales
(): El conjunto de nimeres naturales
generalments se utilizan para contar.
Representacion como conjunto:

N = {1,2,3.45,...}

Conjunto de mimeros enteros (Z): E1
conjunto de mimerss enteros incluye a
los mimeros naturales
Representacion como conjunto:

Z = {..,—3,-2,—-1,0,1,2,3,...]

El conjunto de miimeros racionales
incluyen no solo a los niimeros enteras,
sino también los que se puaden
expresar como el cociente de das
niimeros enteros, de tal manera que
pueden tener una parte decimal.
Representacion como conjunto:

Q

={

frl
Ml =1

3
. E.—D.22222.0. 583333....

Libro de
Matematicas
Cuademos
Pizarra
Marcadores

Individual

numeros reales;
aproxima a
decimales; y
aplica las
propiedades
algebraicas de los
nimeros reales en
el calculo de
operaciones
(adicion, producto,
potencias, raices)
v la solucion de
expresiones
numéricas (con
radicales en el
denominador) y
algebraicas
{productos
notables). (1.4.)

Guia de observacion
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Conjunio de mimeros irracionales (1)
El conjunto de mimeros irracionales s=
caracteriza por estar conformados por
nimeros reales que no pueden
expresarse ni de manera exacta ni de
manera periodica.

Representacion como conjunto:
I1={e N \-"E.:I't....:-

Conjunto de mimeros reales (R):
Seon aguellos que incluyen fante a los
ndmeros racionales como a los
irracionales.
Representacion como conjunto:
R e (—o, +o0)

Ademas de ello s& realiza un
diagrama gue representa la inclusion
de los conjuntos numeéricos; N, I, @, 1
v la conformacion del conjunto de los
nimeros reales.

¥

Figura 1. Diagrama de conjunfos
NUMErCos

Fuente: Libro de décimo grado
(2018)

Consolidacion | Dinamica (156 min) Establece Tipo de evaluacion:
(55 min) Realizar una dinamica grupal en la Cartulinas Grupal relaciones de Formativa
cual los estudiantes mantengan en Haojas de papel orden en el Tecnica:
todo momento una participacian bond conjunto de los Ohbservacion
activa y fortalezcan relaciones Parlante nimeros reales; participante
interpersonales. De igual manera, Celular aproxima a Instrumento:
conocimientes previos. La dinamica Hojas de decimales; y Riibrica
=& rige en la utilizacion de espacios trabajo aplica las Guia de observacion
no aulicos y el empleo de carteles propiedades

con el simbole de cada coniunto
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numérico. Asimismo, de tarjetas con
diversos ejemplos pertenecientes a
cada conjunto numerico.

Por consiguiente, realizar un circulo
con los estudiantes que poseen
ejemplos de cada conjunto numeérico.
Luego de ello, poner una misica para
que los estudiantes bailen.

Se aplica la técnica de Aprendizaje
cooperativo denominada Team

JToumament, |3 misma gue
consta de 4 fases.

Primera fase: {5 minutos)

Se divide la claze en 6 grupos
heterogéneos de 5 a 6 integrantes v
=& relinen como s& observa en &l
diagrama

Segunda fase: (5 minutos)

Se le asigna una guia de trabajo de
igual manera se comunica las
insfrucciones para realizar los
ejercicios propuestos. Se aclaran
dudas.

Tercera fase: (15 minutos)

Se realiza un tomeo con los grupos
conformados donde cada integrante
participa activaments y debe razonar
para contestar la pregunta propuesta.

Cuarta fase: (15 minutos)
Se realiza una evaluacion
comespendiente al tema.

nimeros reales en
el calculo de
operaciones
{adicion, producto,
cias, raices)
v la solucion de
EXpresiones
numéricas (con
radicales en el
denominador) ¥
algebraicas
{productos
notables). {1.4.)
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ANO LECTIVO: 2022 - 2023

UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO™

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

1. DATOS INFORMATIVOS

Josué Luis Marin Procel | GRADO/CURSO | Décimo PARALELO: E JORNADA: IMatutina
DOCENTE(S): | José Luis Plaza Chalco
ASIGNATURA: Matematicas FECHA DE INICIO: | 2411072022 | FECHA DE FINALIZACION: | 28/10/2022
N.° DE LA 1 TITULO DE LA PLANIFICACION | Expresiones decimales y aproximacion de un numero real
UNIDAD:
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA 0G.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones
UNIDAD: basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, v el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales v no

formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad Ia validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CE M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tlpos de
nimeros (2, Q, I) v expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, v
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretande v juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CRITERIOS DE EVALUACION

2. PLANIFICACION

SECCION DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENO MOMENTO (Estrategias metodoldgicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECNICAS E
INSTRUMENTO S
Expresiones decimales y Realizar una retroalimentacion de la Establece Técnica:
2 aproximacion de un nimero tematica anterior. Pesteriormente, relaciones de Observacion
real Anticipacion aclarar que los ndmeros iracionales orden en el participante
i ; (10 min) son expresiones decimales infinitas Libro conjuntoe de los Instrumento: .
Aproximar nimeros reales a no periodicas. Pizarra Individual numeros reales; Guia de observacion
numeros decimales para Explicar el tema: expresion Marcadores aproxima a
resolver problemas (Ref, aproximada de un ndmero real. Por Cuademos decimales; y
M.4.1.29). consiguiente, se da a coONocer que aplica las
existe dos fipos de aproximacion: por propiedades
defecto o por exceso. algebraicas de los
numeros reales en
el calculo de
operaciones
{adicion, producto,
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putencias._,_ral‘ces}
y la solucion de

expresiones
numéricas (con
radicales en el
denominador) v
dlgebraicas
(productos
notables). {1.4.)

Crear grupos de frabajo para resolver Establece Tipo de evaluacion:
Construccion | ejercicios comespondientes a las relacicnes de Formativa
{35 min) tematicas posteriormente impartidas Hojas de Grupal orden en el Técnica:

Cuestionario trabajo conjunto de los Observacion

1. Hacer 3 ejemplos de Cuademos nameros reales; participante
nimeros naturales, enteros, aproxima a Ingtrumento:
racionales e imacionales. decimales; v Ribrica

2. Utilice la calculadora, para aplica las Guia de observacion
hallar la expresion decimal propiedades
de cada nimero racional y algebraicas de los
luege clasifique si son numeros reales en
exacta, periodica. el calculo de

i oL b 15 operaciones

i ] ST {adicion, producto,
c g potencias, raices)
C == d 3 v la solucion de

e 3 £ 2
F¥ 2
1. Utiliza la calculadora y
aproxima a dos decimales
los siguientes nimeros

reales.
R C] d. —348,7239
b2 e.— ng
V21 £.0,5555

Explicar que la unidn de los nimeros
racionales con los imacionales
constituye el conjunto de nimeros
reales.

expresiones
nuMmericas (con
radicales en el
denominador) v
dlgebraicas
(productos
notables). (1.4.)
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Consolidacion
(35 min)

Emplear |a técnica de aprendizaje
cooperativo denominada; “Teams;

(TGTY", la misma
que consta de 4 fases:

Primera fazge: (5 minutos)

Se divide |a clase en & grupos
heterogéneons de 5 a 6 integrantes y
=& relinen como se observa en gq el
diagrama

Segunda fase: (5 minutos)

Se le asigna una guia de trabajo de
igual manera se comunica las
insfrucciones para realizar los
ejercicios propuestos. Se aclaran
dudas.

Tercera fase: (15 minutos)

Se realiza un tormeo con les grupes
conformados donde cada integrante
participa activamente y debe razonar
para contestar la pregunta propuesta.

Cuarta fase: (15 minutos)
Se realiza una evaluacion
comespoendiente al tema

Pizarra
Cuademos
Marcadores
Cuestionario
de ejercicios

Grupal

Establece Tipo de evaluacion:
relaciones de Formativa

orden en el Técnica:

conjunto de los Observacion
nimeros reales; participante
aproxima a Ingtrumento:
decimales; y Rilbrica

aplica las Guia de observacion
propiedades

algebraicas de los

nomeros reales en

el calculo de

operaciones

(adicion, producto,
potencias, raices)
v la solucion de
expresiones
numericas (con
radicales en el
denominader) y
algebraicas
(productos
notables). (1.4.)
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1. DATOS INFORMATIVOS

UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO™

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO LECTIVO: 2022 - 2023

UNIDAD:

Josué Luis Marin Procel | GRADO/CURSO | Décimo PARALELO: E JORNADA: Matutina
DOCENTE(S): | José Luis Plaza Chalco
ASIGNATURA: Matematicas FECHA DE INICIO: | 07/11/2022 | FECHA DE FINALIZACION: | 11/11/2022
N." DE LA 1 TITULD DE LA PLANIFICACION | Recta real
UNIDAD:
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA 0G.M.1. Proponer scluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacicnal y mundial mediante la aplicacion de las operaciones

basicas de los diferentes conjuntos numéricos, ¥ el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales v no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resuliados en un contesdo.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
numeros (Z, Q, I) v expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numericos, v
resolver problemas de 1a vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando v juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

M.4.1.30)

Es un segmento

Es una linea horizental
Explicacion: la recta real o recta
NUIMErCa &5 Una representacion
geomeétrica, en la cual todos los

relaciones de
orden empleando
la recta numeérica;
aplica las
propiedades
algebraicas de los

SECCION DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO ¥ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENO MOMENTO (Estrategias metodoldgicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECHNICAS E
INSTRUMENTOS
Recta real Dinamica (10 min) IM411. Tecnica:
3 Establecer relaciones de orden Se realiza una lluvia de ideas en base Ejemplifica Observacion
T ! icipacié a las siguientes inferrogantes: i vi situaciones reales | participante
€n un conjunte de nimercs ﬁr&ﬁ:‘!ﬁ?mm £ Qé es la recta numérica? hpdl;a,:r;mes Individual en las que se Instrumento:
reales ufilizando la recla Respuestas tentativas por parte de utilizan los Guia de observacion
numeérica y la simbologia los estudiantes: nameros enteros;
matematica (=, <, =, = =] (Ref. Es unalinea establece
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numeros reales se pueden numeros enteros
representar. en la solucion de
;Cudles son las caracteristicas de la EXPrESIoNEs con
recta real? operaciones
Respuestas tentativas por parte de combinadas,
los estudiantes: empleando
Es una linea recta comectamente la
Tiene nimeros positivos y negativos prioridad de las
Tiene un origen operaciones;
Explicacion: juzga la necesidad
+  El ndmero cero divide ala del uso d_e la
recta real en dos partes tecnologia. (1.4.)
iguales ademas representa
&l punto de origen de la
recta real.
* | arecta no fiene agujeros.
+ Larecta real tiene dos
direcciones: una negativa
que parte del cero y tiende a
la izguierda mienfras que, la
positiva parte del cero y
tiende a la derecha.
+  La canfidad de ndmeros
reales entre dos ndmeros
reales es infinita.
+ | a= flechas ala izguierda y
derecha de la recta
simbolizan que el conjunto
de loz nlimeros reales es
infinito.
Se explica mediante ejemplos la IM411. Técnica:
ubicacion correcta de los nimeros Ejemplifica Observacion
reales en la recta real. Por situaciones reales | participante
Construccion | consiguiente, se familiariza Libro de Individual en las que se Instrumento:
{10 min) contenidos conceptuales sobre la Matematicas utilizan los Guia de observacion
siguiente simbologia matematica (=, Pizarra numeros enteros;
=, &, =, E) Marcadores establece
relaciones de
= *menor que ” orden empleando
= “mayor que ” la recta numérica;
= ‘menor gue o igual a” aplica las
="mayor que cigual a” propiedades
algebraicas de los
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nimeros enteros
en la solucion de
EXpresiones con
operaciones
combinadas,
empleando
comectamente la
prioridad de las

OpEracionss;
jurga la necesidad
deluso de la
tecnologia (1.4.)
Se aplica |a técnica de Aprendizaje M4 Tipo de evaluacion:
Consolidacion | cooperativo denominada Team Hojas de Grupal Ejemplifica Formativa
(60 min) Joumament, la misma que trabajo situaciones reales | Técnica: .
consta de 4 fases. Calculadora en las que se Observacion
ulilizan los participante
Primera fase: (5 minutos) numeres entercs; | Instrumento:
establece Ribrica
Se divide |a clase en 5 grupos relaciones de Guia de ohservacion

heterogéneos de 6 a 7 integrantes y
=& relinen como s& obsenva en &l
diagrama

Segunda faze: (15 minutos)

Se le asigna una guia de trabajo de
igual manera se comunica las
instrucciones para realizar los
ejercicios propuestos. Se aclaran
dudas.

Tercera fase: (20 minutos)

Se realiza un tomeo con los grupos
conformados donde cada integrante
participa activamente y debe razonar
para contestar la pregunta propuesta.

Cuarta fage: (15 minutos)
Se realiza una evaluacion
comespendiente al tema

orden empleando
la recta numérica;
aplica las
propiedades
algebraicas de los
numeros enteros
en la solucion de
Eexpresiones con
operaciones
combinadas,
empleando
comectamente la
prioridad de las
OpEracionss;
jurga la necesidad
deluso de la
tecnologia. (1.4.)
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1. DATOS INFORMATIVOS

UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO”

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO LECTIVO: 2022 - 2023

GRADOI/CURSO | Décimo PARALELO: E JORNADA: Matutina
DOCENTE: Josué Luis Marin Procel
José Luis Plaza Chalco  ["AgIGNATURA: | Matematicas FECHA DE INICIO: | 14/11/2022 | FECHA DE FINALIZACION: | 18/11/2022
N.°DE LA 1 TITULO DE LA PLANIFICACION | Nameros reales
UNIDAD:

UNIDAD:

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE.M.4.1. Emplea Ias relacicnes de orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
nimeros (Z, @, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numericos, y
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza |a necesidad del uso de Ia tecnologia.

2. PLANIFICACION

numeros reales, aplicando las
propiedades en R.

https:/fyoutu. be/DQIYcQJyIVU

Luego de dar a conocer el video se
les pregunto a los estudiantes otro

enteros para
leer y escribir en
notacion

cientifica

SECCION DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENO MOMENTO (Estrategias metodoldgicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Propiedades de las potencias y Dinamica Expresa raices Instrumento:
4 raices - i como potencias Las TAC
Anticipacién | SeInicia 1a clase con ejemplos de lo con exponentes (tecnologias del
(15 min) |mc;’)_onal_r!te quetes, conocer sg_bret la Uso de racionales, y aprendizaje y
radicacién y potenciacién mediante L ' S
M.A.1.35.  Colcular  raices los siguientes videos. proyector, y Individual emplee_l las conc')cmyento)
X un potencias de Técnica:
c”ad’adés de "E‘meroz_reafs hitps-/fyoutu. be/Fd8UESOKUFSh computador nimeros reales Observacion de la
no negativos y raices cubicas de hitps /fyoutu. be/dbNwxGne2P portatil con exponentes | participacion de los

estudiantes.
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ejemplo del uso de los radicales y
potencias en la vida cotidiana.

informacién que
contenga
nameros muy
grandes o muy
pequefios. (1.3,
1.4.)

Construccion
(20 min)

Se explica la tematica con ayuda del
libro de Matematicas del 10mo afio.
Se frabaja con la teoria de las
paginas 18 y 22 donde se ven los
siguientes conceptos.

Definicion de potencia- El producto
de varios factores entre si se le
denomina potenciacion.
Ar=axaxa.. (nveces)

Recordar también que a*=1

Definicion de raiz n-ésima: Sin es
cualquier entero positivo, entonces la
raiz n-gsima principal de a se define
como Yfa = b. 5ise cumple que b"=a,
la operacién Ya se puede escribir
como ax. Si n es un nimero natural
par, entonces a=z 0y bz 0.

Seguidamente se da a conocer los
siguientes ejemplos de la tematica.

1. Encontrar el valor de los
siguientes nimeros
a) -3

b) 22

¢ (3
4 Y61
o 4B

f 625

Uso de libro
integrado de
Matematicas,
pizarrén y
marcadores

Individual

Expresa raices
como potencias
con exponentes
racionales, y
emplea las
potencias de
nlmeros reales
con exponentes
enteros para leer
y escribir en
notacion cientifica
informacion que
contenga ndmeros
muy grandes o
muy pequefios.
(13..1.4)

Instrumento:
Rubrica de
indicadores para
reconocer la
definicion de potencia
y raices
Técnica:
Observacion directa
del docente
Retroalimentacion
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Consolidacion | Se aplica la técnica de Aprendizaje Expresa raices Instrumento:
(45 min) JigSaw (rompecabezas), la misma Hojas de Grupal como potencias Ribrica de
que consta de 4 fases. trabajo con exponentes evaluacion para
: i racionales, y calificar la tarea en
. diagrama de
Primera fase: distribucian emplea las dage grupal.
potencias de Ribrica de
Se divide la clase en 8 grupos con los nimeros reales evaluacion para
heferogéneos de 4 integrantes, y a nombres de con exponentes calificar las tareas
cada integrante se les da 3 los enteros para leer envidas a casa.
propiedades ya sea de potencias o integrantes v escribir en Técnica:
raices con informacion y ejemplos de | de cada notacion cientifica | Tarea en clase grupal
como aplicar dicha propiedad. grupo, informacion que Deber individual
Adicionalmente se fienen ejercicios gspacio contenga nimeros enviado a los
los cualee: debe resolver. La aulico iy grandeﬂs a estudiantes
distribucion se observa en el ) MUY pequenas.
diagrama 1. (L3, 14)

P1: Producio de potencias de la
misma base, cociente de potencias
con la misma base

y potencia de una potencia.

P2: Producto de pofencias con igual
exponente, cociente de potencias con
igual expeonente v potencia con
exponente cero y negativo.

R1: Raiz expresada como un
exponente fraccionario y raiz de una
raiz.

R2: Producto de radicales con un
mismo indice, Cociente de radicales
con un mismo indice y potencia de
radicales.
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Segunda faze:

Se relne el grupo de expertos como
se cbserva en el diagrama 2,
consolidan conocimientos y aclaran
dudas sobre las temaficas que les
toco.

Tercera fase:

Se regresan a sus grupos originales v
los estudiantes comparten
conocimientos.

Cuarta fase:

El docente da una hoja de trabajo con
ejercicios para que sean resuelios por
los equipes descritos en el diagrama
1, esto se realiza para generar
interdependencia positiva en los
integrantes de los grupos.

Tarea grupal:

1. Aplicando las leyes de las
potencias y raices resolver
las siguientes expresiones
algebraicas.

Baty?) ity
51;5].2
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_ L1 45
b 51,-'m5il3s3 I\"'F

2 [aBebtsC0
€\ 25 ab+bs
Deber

Con el objetivo de conocer cuan
efectivo fue la técnica usada se envia
un deber gue debe de ser realizade
de forma individual.

Aplicando las leyes de las
potencias y raices resolver las
siguientes expresiones
algebraicas.
(f3yh)3 iyt
3xZ}.S

— 1 275
36:,-'[{*,{]‘;83 | \,'"F
\'I’Il_a

2| aBs«h?
¢ 49 q+hb
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1. DATOS INFORMATIVOS

UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO”

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO LECTIVO: 2022 - 2023

GRADO/CURSO | Décimo PARALELO: E JORNADA: Matutina
DOCENTE: Josué Luis Marin Procel

José Luis Plaza Chalco  "AGIGNATURA: | Matematicas FECHA DE INICIO: | 21/11/2022 | FECHA DE FINALIZACION: | 25/11/2022
N.°DE LA 1 TITULO DE LA PLANIFICACION | Nimeros reales
UNIDAD:

UNIDAD:

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA

OG.N.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matemdtico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE.M.4 1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
nimeros (Z. Q. 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numericos, y

resolver problemas de Ia vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

notacion

SECCION | DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE | RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENO MOMENTO (Estr i ldgicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Racionalizacién de Hoja con los IM423 Instrumento:
5 expresiones algebraicas y Retroalimentacion ejercicios de Expresa raices Rubrica de
numericos Anticipacion | Se evalla la tematica anterior la tematica como potencias evaluacion para
(15 min) mediante una prueba corta con el | propiedades con exponentes una prueba
objetivo de conocer el de las Individual racionales, y individual sobre la
M.4.1.36. Reescribir rendimiento individual de los potencias y emplea las tematica
expresiones numéricas o estudiantes y la efectividad de la raices. potencias de propiedades de
algebraicas con raices en el técnica usada. numeros reales potencias y
denominador utilizando con exponentes radicales.
propiedades en R enteros para
(racionalizacion). leer y escribir en Técnica:
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cientifica
informacion que
contenga
NUMEros muy
grandes o muy
pequefios. {1.3.,
1.4.)

Hoja de la prueba
de la tematica
sobre las
propiedades de las
leyes y radicales.

Construccio
n
(40 min}

Se da a conocer la nueva
tematica.

Racionalizacion de monomios
La racionalizacion de una
exprasion fraccionaria es el
procedimiento por el cual se logra
transformar el denominador en un
nimero racional. Existe 3 casos
de racionalizacion, pero se hace
énfasis en el tercer caso dado
que los dos casos anteriores los
estudiantes ya lo trataron en
nivelacion.

Primer caso:

Cuando el radical es de indice 2,
se muliiplica v divide por el
radical, sequidamente se
resuelve.

Segundo caso:

Uso de libro
integrado de
Matematicas,
pizarron y
marcadores

Individual

Expresa raices
como potencias
con exponentes
racionales, y
emplea las
potencias de
nimeros reales
con exponentes
enteros para
leer y escribir en
notacian
cientifica
informacion gue
contenga
NUMEros muy
grandes o muy
pequefios. {1.3.,
I.4.)

Instrumento:

Rubrica de
indicadores para
reconocer los 3

casos de
racionalizacion.

Técnica:

-Observacion
directa del docente
-Retroalimentacion

a los estudiantes
-Uso de tingo-tingo
tango para
fomentar la
participacion de los
estudiantes
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Cuando el radical no es indice 2,
en este caso el indice del radical
va a ser el mismo, pero el valor
de la potencia debe serigual a:
indice - exponente.

4

==
WEE AR

Ejemplos:

Tercer caso:
Racionalizacion de binomios

Para este caso se usa la
conjugada del denominador por
ejemplo si tengo en el
denominador o —+/3 su
conjugada es a ++/3

1. Ejemplos de conjugadas
del denominador

a) \"E + l,"ﬁ

b) va-4

C} \"ﬁ - \"m
d) a+ \"ﬁ
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2. Ejemplos del tercer caso
de racionalizacion

<a-3
[

“I-Ta+a
2

) Fa=

o

Consolidacid | Se utiliza la tecnica tutoria enfre Expresa raices Instrumento:
n iguales donde se explica de Hojas de Grupal como potencias Ribrica de
(35 min) manera detallada el papel de trabajo oon exponentas evaluacion para
cada estudiante en los grupos grupal, uso racionales, y calificar la guia de
formados, en esta técnica de del espacio emplea las ejercicios grupales.
aprendizaje cooperativo se divide | aulico para potencias de Ribrica de
en grupos de dos estudiantes formar los nimeros reales evaluacion para
donde uno tiene un rendimiento grupos. con exponentes calificar las tareas

alto y el otro un rendimiento bajo.
En este caso el papel del docente
es crucial pues debe onentar a
los diferentes grupos de trabajo
con el fin de mejorar el frabajo
grupal.

La dindmica de esta técnica es la
siguiente el estudiante futor
resolvera primero los literales a 'y
b de cada ejercicio en donde diga
estudiante tutor. Luego el
estudiante tutorado resolvera los
literales a y b de los ejercicios
que diga estudiante tutorado, los
gjercicios tienen un nivel de
complejidad similar.

enteros para
leer v escribir en
notacion
cientifica
informacion que
contenga
numeros muy
grandes o muy
pequefios. (1.3,
1.4.)

envidas a casa.
Técnica:
Guia de ejercicios
para grupos de dos
estudiantes
Deber individual
enviado a los
estudiantes
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Guia de ejercicios

Racionalizar las siguientes
expresiones algebraicas

Finalmente, para conocer la
consolidacion de
conocimientos individual se
envia un deber.

Deber

Racionalizar las siguientes
expresiones algebraicas

PR

Wb
4 L
YaTzbet
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1. DATOS INFORMATIVOS

UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO”

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ANO LECTIVO: 2022 - 2023

GRADOICURSO | Décimo PARALELO: E JORNADA: Matutina
DOCENTE: Josué Luis Marin Procel

José Luis Plaza Chalco  ["AIGNATURA: | Matematicas FECHA DE INICIO: | 28/11/2022 | FECHA DE FINALIZACION: | 02/12/2022
N.°DE LA 1 TITULO DE LA PLANIFICACION | Nameros reales
UNIDAD:

UNIDAD:

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacién), las operaciones con distintos tipos de
nameros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numencos, y
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

potencias de niUmeros
reales con exponentes
enteros para la notacion
cientifica.

(15 min)

¢ Conocen la distancia en
kilometros del sol a la Tierra?
¢ Conocen el diametro de un
electron?

Respuestas tentativas por parte
de los estudiantes:

Individual

SECCION DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENO MOMENTO (Estrategias metodoldgicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Notacion cientifica Dinamica (15 min) Pizarron y Expresa raices Instrumento:
8 Se inicia la clase con dos marcadores. como potencias Rubrica de
M.4.1.34. Aplicar las Anticipacion | preguntas. con exponentes evaluacion

individual de la
participacion de los
estudiantes

racionales, y
emplea las
potencias de
numeros reales
con exponentes
enteros para
leer y escribir en
notacion
cientifica

Técnica:

-Observacion
directa del docente
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Se egpera que las respuestas a la
primera pregunta sean valores
muy altos v de la sequnda
pregunia valores muy pequefios.

informacion que | -Uso de tingo-tingo

contenga
nUMaros muy
grandes o muy

fango para
fomentar la

participacion de los

pequefios. (1.3, estudiantes
I.4.)
Se da a conocer la nueva Instrumento:
Construccion | tematica.
(35 min) Rubrica de
Se explica la tematica: Expresa raices indicadores para

Un nimero positivo x estd escrito
en notacion cientifica si esta
expresado como: x= a=10" donde
1za=10yneZ

Ejemplificacion:

+ Para escribir el nimero
313x10° en notacion
decimal se desplazan seis
cifras decimales hacia la
derecha y para convertr
un ndmero muy grande
escrito en  notacion
decimal a  notacion
cientifica se desplaza la
coma hacia la izquierda.
1. 3,13x10° en notacion

decimal seria 3 130
000.

2 416 000 000 en
notacién cientifica es
4,16x10%

= Para escribir e nimero
534x10% en notacion
decimal se desplazan seis

Uso de libro
integrado de
Matematicas,
pizarron y
marcadores

Individual

como potencias

con exponentes convierte un

racionales, y nimero escrito en
emplea las notacién cientifica
potencias de en decimal y
nimeros reales viceversa.

con exponentes

enteros para Técnica:

leer y escribir en

notacian -Observacion
cientifica directa del docente

informacion que | -Retroalimentacion
a los estudiantes
-Preguntas sobre la

contenga
numeros muy
grandes o muy
pequefios. {1.3.,
I.4.)

tematica a los
estudiantes

COnoCer como se
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cifras decimales hacia la
izquierda y para convertir
un namero muy pequeno
escrito en  notacion
decimal a  notacion
cientifica se desplaza la
coma hacia la derecha.
3. 5,34x10° en notacion
decimal sena 0,00

000 534,
4. 0,000 000 0034 en
notacion  cientifica

seria 3 4x10°.

Adicionalmente se hace escribir
loss  nimeros  dados  como
respuesta a la pregunta de ala
anticipacion en notacion cientifica.

Consolidacion
(30 min}

Seguidamente se aplica la técnica
de  Aprendizaje  cooperafivo
llamada “Tutoria entre iguales®,
donde se divide en gQrupos
heterogéneos de 2 alumnos
similares a los construidos
anteriomente donde uno es mas
aventajado en conocimientos,
para luego trabajar con una serne
de ejercicios relacionados con la
tematica.

Guia de ejercicios “Motacion
cientifica®

Hojas de
trabajo
grupal, uso
del espacio
aulico para
formar los
grupos.

Grupal

Expresa raices
como potencias
oon exponentes
racionales, y
emplea las
potencias de
nimeros reales
con exponentes
enteros para
leer y escribir en
notacion
cientifica
informacion gue
contenga
nUmeros muy
grandes o0 muy
pequefios. {1.3.,
1.4

Instrumento:
Ribrica de
evaluacion para
calificar la guia de
gjercicios grupales.
Rubrica de
evaluacion para
calificar las tareas
envidas a casa.
Técnica:
Guia de ejercicios
para grupos de dos
estudiantes
Deber individual
enviado a log
estudiantes
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Ejercicio del svbedianis butor £ jercicic del sutedurnte
nteran

El docente controla el trabajo que
realiza cada grupo, asimismo
resuelve cualguier inconveniente
que tengan los grupos, finalmente
la guia de ejercicios de los grupos
de frabajo se lleva para poder ser
revisados y calificados.
Finalmente se envia una tarea a
Casa para conocer como
asimilaron los contenidos de
manera individual_

Deber
“Notacion cientifica”

1. Convertir los siguientes
nimeros a notacion
cientifica.

a) 0,000 000 434

b) 0,000 000 23

¢} 670 000 000

d) 342 000 000 000 00D

2. Convertir los siguientes
nimeros a notacion
decimal.
a)2,12x10*°
b) 12,3 x10°
) -62 02x10°
d) 6.722x10°
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UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO" ANO LECTIVO: 2022 - 2023

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

1. DATOS INFORMATIVOS

Josué Luis Marin Procel | GRADQ/CURSO | Décimo PARALELO: E JORNADA: Matutina

DOCENTE(S): | José Luis Plaza Chalco
ASIGNATURA: Matematicas FECHA DE INICIO: | 05/12/2022 | FECHA DE FINALIZACION: | 09/12/2022

N.” DE LA 1 TITULO DE LA PLANIFICACION | Mimeros reales

UNIDAD:

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de |a realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones

UNIDAD: basicas de los diferentes conjuntos numéricos, v el usc de medelos funcicnales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales v no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CRITERIOS DE EVALUACION CE.M.4.1. Emplea |as relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operacicnes con distintos tipos de
nimeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numericos, y
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calcule apropiada e interpretando y juzgando las scluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

SECCION DESTREZA CON CRITERIO TIEMPO ¥ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS FORMAS DE INDICADORES ACTIVIDADES DE
DE DESEMPENO MOMENTO {Estrategias metodoldgicas) ORGANIZACION DE LOGRO EVALUACION
TECNICAS E

INSTRUMENTO S
Retroalimentacion Fizamron y Expresa raices Instrumento:

7 Se inicia la clase con una marcadores. como potencias Riulbrica de
Operaciones con nimeros | Anticipacion | refroalimentacion de la tarea con exponentas evaluacion
con notacion cientifica (15 min} enviada anteriormente, racionales, y individual.

resolviendo los ejercicios en los Individual emplea las

M.4.1.34. Aplicar las cuales tienen mayores potencias de Técnica:

potencias de nimeros inconvenientes. nimeros reales | -Debate  con  los

reales con exponentes con exponentes | estudiantes

enteros para la notacion enteras para -Observacion

cientifica. leer y escribir en | directa del docente
notacion -Control de
cientifica dificultades en la

Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel José Luis Plaza Chalco
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informacion que
contenga
nimeros muy
grandes o muy
pequefiog (1.3.,
1.4

resolucion de
gjercicios en los
alumnos

Construccion
(40 min}

Se da a conocer los siguientes
conceptos v ejercicios.

Notacion cientifica y
operaciones

Para sumar y restar nimeros
escritos en notacion cientifica es
necesario que los numeros
tengan la misma potencia de 10.

Ejemplos:
1 31108+ 3,38x107
20 342x10° -3 21x 10+
3. 522x10°-2300 +
0,0005x 105
4. 0,0000055 — 0,0000022 +
0,0000012

Para multiplicar y dividir ndmeros
escritos en notacion cientifica se
utilizan las propiedades de las
potencias.

Ejemplos:
1 (1,8x10%) x (0,09:10)
2. (0,00004x10%) x
(620000

Uso de libro
integrado de

Matematicas,

pizarron y
marcadores

Individual

Expresa raices
Ccomo potencias
oon exponentas
racionales, y
emplea las
potencias de
nimeros reales
Con exponentes
enteros para
leer y escribir en
notacion
cientifica
informacion que
contenga
nUMmeros muy
grandes o muy
pequefios. {1.3.,
1.4.)

Instrumento:

Rubrica de
indicadores para
CONOCEr como se

realiza las
operaciones con
numeros escritos

en notacion
cientifica.

Técnica:

-Observacion
directa del docente
-Retroalimentacion

a los estudiantes
-Preguntas sobre la
tematica a los
estudiantes
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(1,8%10%) (0,002%10%)

0,003%10-%
{0,000084) (0,00025)

0,000006

Consolidacion | Se ufiliza Ia técnica tutoria entre Expresa raices Instrumento:
(35 min} iguales con los mismos grupos | Hojas de Grupal como potencias Ribrica de
con los que se trabajo la tematica | trabajo con exponentes evaluacion para
notacion cientifica, dade que la | grupal, uso racionales, y calificar la guia de
tematica explicada ahora es la| del espacio emplea las ejercicios grupales.
continuacion de la anterior. aulico para potencias de Ribrica de
formar los nimeros reales evaluacion para
Muevamente el docente sirve | grupos. con exponentes calificar las tareas

COMO guia para supernvisar que &l
trabajo en equipo sea comecto y
fanto estudiante tutor como
tutorado ftrabajen de manera
cooperativa para resolver los
ejercicios propuastos.

Guia de ejercicios
Realizar las siguientes

operaciones con  nameros
escritos en notacion cientifica.

enteros para

leer y escribir en Técnica:
notacion Guia de ejercicios
cientifica para grupos de dos
informacion que estudiantes
contenga Deber individual
nUmeros muy enviado a los
grandes o muy estudiantes

pequefios. {1.3.,
I.4.)

envidas a casa.
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Ejercicios del estudiante
tutor
a)5,1x10" + 4 2B x 10°

b)24,3x 10° - 0,43 x 107

(2,5x10%) (0,008x107%)

0,005x10°
(0,00004) (0,6x10%)

0,00000003

Ejercicios del estudiante
tutorado
a) 8,1x 10°+ 8,25 x107

b) 25,4 x 10 - 0,52 x107

(#.9x10%) (0.05210°)
“ 0,007x10-2
(0,0000032) (0,002 « 10%)
0,00000016

Finalmente, para conocer si los
grupos  estdn  funcionando se
envia a casa un deber individual.

Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel José Luis Plaza Chalco
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Deber

1. Escribir los siguientes
nameros en notacion
decimal

a) 2.5x10°
b 0,33x10°
o) 35x10*
d) 3,6x108

2. Escribir los siguientes
nimeros en notacion
cientifica

a) 0,0000005

b) -0,000034

c} 23000000000
d) 560000000000

3. Realizar las siguientes
operaciones

@ (6,1 x 10%) — (3,3 x 10%)
+ 321 x 107

b.(2,1%107) — (5,5 % 10%)
+ 3,21 % 10"

(8,1 10*) (0,7 x 105)

0,009 < 10°*
(D,0004) (0, 0B x 10%)

0, 0000002
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Anexo 9. Pruebas cortas tomadas en las sesiones

Prueba 1

L3 [0 41 o = -

1. Colocar € si pertenece al conjunto

numérico dado y ¢ si no pertenece
546 e N
2,34343434 ............ I

i 2 |

Prueba 2

Nombre: ...

1.

Identifique si los siguientes nimeros
tiene un periodo puro, mixto o es un
decimal exacto.

a)-3,183 ..

b) 0,3454545........................
€)0,21212121....iiiii

d) 1,5
Redondear a 3 decimales los
siguientes nlmeros

a) B,76754 ..o,

b) 56,48975 .........cooiiiiiiiiii
c) 35,00056 ......covveinniiiiiiiiiiann
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Prueba 3
Nombre:

Resolver las siguientes expresiones algebraicas

Prueba 4
Nombre:

Racionalizacion de expresiones algebraicas y numéricas

Prueba 5

Nombre:
1. Realizar las siguientes operaciones
a) 3,5x10°+ 0,228x10° 2,18x107

b) (0,000025) (0,610")
0,000001
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Anexo 10. Tarea grupal sobre el conjunto de nimeros reales

¥

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Pigina1lde1

TAREA EN CLASE

1. DATOS INFORMATIVOS

Grado: Décimo

Nivel: Educacion General Basica Superior

Area: Matematica
Paralelo:

| Afto Lectivo:  2022-2023

Integrantes:

Fecha:

Calificacion:

1. Ubicar en los conjuntos numéricos los siguientes nimeros segun corresponda.

Nimeros: —189,789, 7, ¢,/5, \’3.2.§.\’-_2.\":1

N

/A

Q

€¢R=

1. Mencione la diferencia entre un nimero racional y un nimero irracional

2. Realizar un diagrama que muestre la relacion existen entre los conjuntos que constituyen al

conjunto de nimeros reales.
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Anexo 11. Tarea grupal sobre expresiones decimales y aproximacion de un numero real

||||||||||

1. DATOS INFORMATIVOS
Nivel: Educacién General Basica Superior Area: Matematica
Grado: Décimo Paralelo:

Integrantes:
Fecha:

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Paginalde1l

TAREA EN CLASE

Ano Lectivo: 2022-2023

Calificacion:

1. Determina la forma decimal para cada nimero racional. Luego, clasifica cada uno como exacto,

periddico infinito puro o periddico infinito mixto.

a)%: d)%:

bj—%: 9]%2
13 25

C:ITZ f_ﬁz

2. Aproximar a 2 cifras decimales, ademas indicar si aproxima en defecto o exceso.

a)2,1257 = d)+2 =
b) 3,4321 = e)+5 =
€) 57815 = f) 3,555.. =

3. Utilizar la calculadora para hallar los valores aproximados a cuatro decimales de los siguientes

nameros irracionales:

am = d) 5,894657 =
b)y3 +1= e) — 25,356759 =
c) 2e = f) 0,769578 =
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Anexo 12. Tarea sobre la recta Real

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Paginaldel

TAREA EN CLASE

1. |DATOS INFORMATIVOS

Nivel: Educacion General Basica Superior

Area: Matematica

| Afio Lectivo: 20222023

Grado: Décimo

Paralelo:

Nombre estudiante tutor:
Nombre estudiante tutorado:

Fecha:

Calificacion:

1. Ubicar los siguientes nimeros en la recta numeérica y ordene de mayor a menor ademas de
menor a mayor utilizando la simbologia matematica. {Estudiante tutor realiza el literal a y el

tutorado el b)

u]ﬁ: -2;-V27;

ol |

a) zi. =T 4;: V10;
| T T T T T I I
10 » " 7 P A
gy 7019
) EF ?:{"—3: _"'a'rﬁ
[ l I T T | T

-

-

T T T T 1
T F [} 1] 10
T T T T 1
L F L] £ 10
T T T T T 1
T F " ] 10
T T T T T 1
L F H o 10
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Anexo 13. Tarea Jigsaw

http://bit.ly/3HtZV2m

Anexo 14. Bingo Matematico

Bingo sobre propiedades de las potencias y raices

Instrucciones:

1. Se forman grupos de 3 estudiantes y se les da una tabla.

2. El docente saca un namero al azar.

3. El docente escribe ese ndmero en la pizarra, dichos nimeros estan en la columna "ndmeros" y los
estudiantes tienen en sus tablas los resultados descritos en la columna "Respuesta”.

4. El grupo que tenga tabla llena es el que gana.

Namero Respuesta
1 v X
2 .-r—xj e
3 v XT
4 oS X_
5 o X'_‘
B -
J xq A
7 11 <
X A
8 & ey
+x x°
9 <
X Jx'
10 + G
X e
11 &
x* o
12 + o
X xl
13 X';— VE
14 'l ’lllxl
15 XI'_: o
16 +3 UE
X" ):1
17 2* &
18 3 27
19 2% 16
o L
20 3 ra
=3 1
21 5 =
22 2 7
49
23 f— 27 -3
24 — 64 -4
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Bingo sobre propiedades de las potencias y raices

25 B 43 No pertenece a los reales
26 1 12 51 5
27 lou 1
28 A6 2
]
i
29 6° 36
30 _5 .25
Tablas:
BINGO
7 -4 '
X-T. \jx_' No pertenece a los reales
4 xq 8 36
BINGO
1 -25 X+
. \E 27
N xll x% 2
BINGO
gTS
5 3 X
X* e ¥
I 16 L
X p
BINGO
27 36 5
0 . 1
X ¥ v
8 -25 \{;
BINGO
No pertenece a los reales 4 X
|
I 1 !
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Bingo sobre propiedades de |as potencias y raices

‘ 3 | 8 36
BINGO
1 . z
T ) ¥
£ 1
X 2 s
4 x“ 27 -3
BINGO
7 xﬁ -25 7
= No pertenece a los reales 2]
X P X
_;‘{F 36 16
BINGO
1 4 2
X 3 X
5 B 36
BINGO
2 Vl—t -3
X
o 7 =
X X
-25 x+ -4
BINGO
N KT 5 2]
X X
1
X' {E U
Mo pertenece a los reales 2 1 xl
BINGO
- 1 =
X X*
F 4 e
& e x
- -3 +
X' X
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Anexo 15. Tarea grupal sobre racionalizacion

e Piginaldel
N UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
‘%F TAREA EN CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS
Nivel: Educacion General Basica Superior  Area: Matematica Ano Lectivo: 2022-2023
Grado: Décimo Paralelo:
Nombre estudiante tutor:
Nombre estudiante tutorado: Fecha: Calificacion:

Instrucciones: La siguiente tarea contiene dos tipos de ejercicios, uno sera para el estudiante denominado
tutor, el cual debe ensefiar el primer ejercicio y luego el estudiante tutorado realiza el posterior ejercicio con
ayuda del denominado estudiante tutor. Los ejercicios serén presentados en una sola hoja por grupo.

De las tematicas, el estudiante tutor realiza el ejercicio a, luego el estudiante tutorado hace el ejercicio a, y
asl sucesivamente con los ofros ejercicios.

Racionalizacidn de expresiones algebraicas y numéricas

Realizar en su hoja de trabajo los siguientes ejercicios

Tematica Ejercicio del estudiante tutor  Ejercicio del estudiante tutorado
2 3 7 -2
a)—=b) a)—=b) —
Radical con indice 2 78 v o
z 3 -2 7
Radical con indice y exponente a) i 5) N a) wWr' b) Jatan
diferente de 2
;] 2 7 2
Racionalizacion a) V2-a b) —a42 a) a4 b) 2 b2
de binomios ) — O)—r
Ba-z-b-a 4-3a—a
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Anexo 16. Tarea grupal sobre notacion cientifica

o Piginaldel
o\ UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
b TAREA EN CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS

Nivel: Educacién General Basica Superior Area: Matematica Afo Lectivo:  2022-2023
Grado: Décimo Paralelo:

Nombre estudiante tutor:

Fecha: Calificacion:

Nombre estudiante tutorado:

Instrucciones: La siguiente tarea contiene dos tipos de ejercicios, uno seré para el estudiante denominado
tutor, el cual debe ensefiar el primer ejercicio y luego el estudiante tutorado realiza el posterior ejercicio con
ayuda del denominado estudiante tutor. Los ejercicios seran presentados en una sola hoja por grupo.

De las teméticas, el estudiante tutor realiza el ejercicio a, luego el estudiante tutorado hace el ejercicio a, y
asi sucesivamente con los otros ejercicios.

Notacién cientifica

Realizar en su hoja de trabajo los siguientes ejercicios

Temética Ejercicio del estudiante tutor Ejercicio del estudiante tutorado

Convertir los siguientes a) 0,000 000 456

a) 0,000 000 000 234
b) 0,000 000 000 000 024 b) 2,3[;00 000000 000

numeros escritos en
notacion decimal a
cientifica

Convertir los siguientes ) 3,25x10%
a) 32,4*10°

numeros escritos en

b) -6,22x10° b) 67,22*10°
notacion cientifica a
decimal
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Anexo 17. Tarea grupal sobre operaciones con niumeros escritos en notacion cientifica

” Piginaldel
. UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
‘i'-_p TAREA EN CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS
Nivel: Educacion General Basica Superior  Area: Mateméatica Ano Lective:  2022-2023
Grado: Décimo Paralela:
Nombre estudiante tutor:
Fecha: Calificacion:

Nombre estudiante tutorado:

Instrucciones: La siguiente tarea contiene dos tipos de ejercicios, uno sera para el estudiante denominado
tutor el cual debe ensefiar el primer ejercicio y luego el estudiante tutorado realiza el posterior ejercicio con

ayuda del denominado estudiante tutor. Los ejercicios seran presentados en una sola hoja por grupo.

De las ternaticas, el estudiante tutor realiza el ejercicio a, luego el estudiante tutorado hace el gjercicio a, ¥

asi sucesivamente con los otros ejercicios.

Operaciones con nimeros escritos en notacion cientifica

Realizar en su hoja de trabajo los siguientes ejercicios

Tematica Ejercicio del estudiante tutor Ejercicio del estudiante tutorado

Suma y resta de

a) 5,1*107 + 4,28*10° a) 8,1*10° + 6,25%10°
numeros escritos en
notacidn clentifica b) 24,3*10° - 0,43*10° b) 25,4*10°-0,52*10"
Multiplicacion y .
a) (25¢10) (0.008*10) (49*10") 0.05°10°)
divisidn de ndmeros I],I]IJS‘lDS ﬂ-} 0,007*10 :
escritos en notacion jy L000004) (06410") py L0.0000032) (0,002+10°)
dientifica ) 000000003 ) 0,00000016
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Anexo 18. Calificaciones de tareas en clase y pruebas obtenidas por los estudiantes

Calificaciones de tareas (Grupo experimental)

Nimero de lista [Nombres Conjunto de los nimeros reale]Aproximacidn de nimerosLa recta real | Propiedades de las leyes y potencig Racicnalizacion|Notacion cientifica | Promedios tareas
1|Estudiante E1 3,8 5,4 9,3 3,0 3,0 10,0 9,0
2|Estudiante E2 8,8 8,3 9,8 9,5 8,0 10, 9,2
3 [Estudiante £3 3,2 7,3 3,3 9,5 9,5 8,5 3,7
4 |Estudiante £4 9,0 7,3 8,3 3,0 9,5 8,5 3,5
5 |Estudiante £5 3,3 5,7 33 3,5 5,3 8,5 9,3
6 |Estudiante E6 9,0 3,9 E] 5,5 3,3 75 8,7
7 |Estudiante £7 3,8 3,9 7.5 3,2 3,0 75 8,2
3|Estudiante £8. 3,8 8.3 3,5 7.3 8,8 8,3 8,4
9 |Estudiante £S5 8,2 3,9 7.9 8,2 8,5 3,0 8,5

10| Estudiante E10 82 9.7 3.8 20 3.3 85 839
11 |Estudiante E11 8,2 3,9 8,5 7,0 8,8 8,3 8,3
12| Estudiante E12 9,8 9,1 73 3,0 9,6 3,5 7,3
13 |Estudiante £13 3,8 5,7 79 3,0 3,8 9,0 8,7
14| Estudiante £14. 8.3 7,3 75 9,0 8,0 75 8,1
15 |Estudiante £15 9,3 7.3 7,5 3.8 8,6 78 84
16| Estudiante E16 5,8 5,1 7 3,0 9,6 75 8,5
17 [Estudiante E17 8,2 sS4 3 3,0 8,3 9,0 35
18 |Estudiante E18 8,2 5,4 7.6 3,9 7,6 7,0 8,1
13 |Estudiante E15 3.0 9,1 3 82 8.3 7.5 83
20| Estudiante E20 5,0 3,9 7.6 7,3 7.6 7,0 7,3
21 |Estudiante £21 839 9.4 3.1 5,0 10,0 10,0 9.4
22 [Estudiante £22 3,0 5,1 8 3,0 5,2 10, 81
23| Estudiante £23 9,0 9,1 9,7 7,3 9,9 8,3 8,3
24| Estudiante £24 3,3 7,9 7,5 3,9 3,6 73 2,3
25| Estudiante £25 8,3 5,7 3 3,0 9,2 10, 9,0
26 | Estudiante £26 3,2 5,7 37 8.2 3,3 8,3 9,0
27 |Estudiante £27 9,0 5,1 5,1 3,3 10,0 10, 9,4
28 [Estudiante E28 8,8 5.4 3 39 8,3 9,0 37
29 |Estudiante E25 5,8 5,1 5,5 7,3 5,6 10, 9,2
30| Estudiante E30 839 3.4 3.3 3.0 9.6 10,0 9.4
31 [Estudiante E31 5,8 5,7 10 5,0 10,0 3,7 9,
32|Estudiante £32 9,8 9.7 10 10,0 10,0 37 9,
33 |Estudiante £33 3,3 7,9 7,5 3,0 3,6 78 8,1

Promedios 3,9 9,0 3,6 3.3 3,0 8,5 3,7

Calificaciones de pruebas (Grupo experimental)

Niumero de | Nombres Conjunte de los nimeros reales| Aproximacian de nimeros| Propiedades de las leyes y potencias | Racionzlizacion |Notacion cientifica Promedios pruebas
1|Estudiante E1 7,0 7,2 3,0 2,6 7.0 6,6
2|Estudiante E2 10,0 10,0 10,0 9,5 9,8 5,9
3|Estudiante E2 ,0 2,5 7,0 75 4,2 5,0
4|Estudiante E4 10,0 10,0 7,0 5,5 8,6 S0
5|Estudiante ES 10,0 10,0 8,0 10,0 9,5 5,5
6|Estudiante E6 2,0 3,0 9,0 3,5 5,6
7 |Estudiante E7 4.0 5,0 8.0 85 6,1
8| Estudiante ES 3.0 30 8.0 5,0 3,2
9| Estudiante E9 5,0 80 7.6 7,2 3,0

6,5 6,0 50 8,0 6,1

8,0 75 7,0 7,5 7,8

7,0 7.2 5,3 3,5 6,2

50 45 10,0 10,0 7,8

st 5,0 5.0 5.0 6,0 6,9
15|Estudiante E15 50 50 8,8 7.8 6,9
16| Estudiante E16 7,0 7.2 3,0 3,2 5,7
17| Estudiante E17 1,0 1,5 4,0 2,0 4,6
18| Estudiante E18 10 2,0 5,0 8,5 4,3
15| Estudiante E19 4,5 35 9,0 7.5 6,1
20| Estudiante E20 8,0 8,2 5.0 6,0 7.0
21| Estudiante E21 3,0 3,0 3,0 5,0 44
23| Estudiante E22 5,0 5,0 3,0 3,0 5,8
23 |Estudiante E23 a0 85 8.0 9,9 87
24|Estudiante E24 9,0 8,0 7,3 9,9 8,4
25| Estudiante E25 9,0 3,5 8,0 9,9 9,2
26| Estudiante E26 3,5 4,0 1,5 10,0 35,4
27 |Estudiante E27 8,0 7,0 8,6 8,0 8,3
28| Estudiante E28 9,0 9,4 7.0 6,0 7.3
29| Estudiante E29 5,0 6,0 8.0 3,5 4,7
30| Estudiante E20 10,0 8,0 9,0 83 89
31 diante E31 7,0 6,0 7,0 7.3 6.4
32 diante E32 5,0 8,0 10,0 2,8 S0
33|Estudiante E33 2,0 15 8,0 8,5 4,8 5,0
Promedios 6,3 6,2 6,8 7.7 7,2 6,8
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Calificaciones de tareas (Grupo control)

158

Numero de lista| Nombres Cenjunte de los nimeros reale Aproximacion de numero| La recta real | Propiedades de las leyes y potencid Racionalizacion| Notacion cientific| Promedics tareas
1|Estudiante D1 35 4,7 6,8 6,0 1,4 8,1 5,1
2 |Estudiante D2 4,8 7.4 84 7.5 9,0 3.4 7.8
3 |Estudiante D3 a 4,7 6,2 7.0 3,3 1,3 5,2
4|Estudiante D4 3,9 8,8 8,9 8,5 6,4 10,0 7.8
5 |Estudiante D5 9,2 8,5 8,5 3,0 3,0 10,0 8,7
6 |Estudiante D6 8,2 6,3 8 10,0 0,0 7.0 6,6
7|Estudiante D7 6,1 9,8 5.8 10,0 8,8 10,0 g1
8|Estudiante D& 9 8 8,7 7,0 8,5 8,8 8,3
9 |Estudiante D% 3 7,2 7,6 5,0 8,1 9,1 8,2

10| Estudiante D10 3,2 5 5 2,0 0,0 6,6 3.6
11 |Estudiante D11 5 8,5 8,9 7,0 8,1 9,4 7.8
12 |Estudiante D12 8,5 6,5 6,7 5,5 6,0 7.5 6,8
13 |Estudiante D13 5.9 8,7 3 35,0 3,5 3.1 a5
14 |Estudiante D14 8.8 4,5 4,9 8,5 7.0 5.0 6,5
15 |Estudiante D15 4,5 58 7.1 7.0 5,2 6,3 6,1
16 [ Estudiante D16 3] 6,2 6,7 6,0 4,0 7.3 6,0

Estudiante D17 9,2 7.8 8,8 35,0 6,8 7.0 8,1

Estudiante D128 8,1 5,2 6,5 4,0 5,0 2,8 5,3

Estudiante D15 4,5 5,3 6,9 4,5 6,4 4,4 5,3
20| Estudiante D20 2,7 6,8 6,8 7.0 7.4 6,9 6,3
21|Estudiante D21 6,3 5.1 7.2 3,0 6,0 7.0 6,7
22 |Estudiante D22 8.2 8 83 2,0 6,5 6,6 7.8
23|Estudiante D22 82 9,2 S.4 2.3 9.3 10,0 5.3
24 |Estudiante D24 9.4 8,3 8.9 3,2 3,0 8,8 5.0
25| Estudiante D235 g 8,1 2,9 5,0 8,8 3,0 2,6
26 |Estudiante D26 8.2 8,8 3.9 3,5 9,8 10,0 9.6
27 |Estudiante D27 10 6,5 6,5 8,0 6,3 5.9 7.2
28|Estudiante D28 7 8,2 8.5 7,0 8,5 10,0 8,2
29| Estudiante D22 7,2 6,4 7,1 6,0 5,1 6,3 6,3
30|Estudiante D30 5.9 6,8 6,4 8,0 9,3 6,3 7.1
31|Estudiante D31 6,9 6,8 7.4 9,0 3,2 8,4 7,0
32 |Estudiante D32 5,5 9 9,4 85 9,0 8,1 8,3
33 |Estudiante D33 7.3 6 6,9 4,5 8,4 8,8 7,0

Promedio 6,9 71 7.7 7.5 6,6 7.6 7,

Calificaciones de pruebas (Grupo control)

MNumero de lista Nombres Conjunto de los nimeros reales| Aproximacion de ndmerog Propiedades de las leyes y potencia| Racionalizacion | Notacidn cientifica  |Promedios pruebas
1|Estudiante D1 6,0 2,7 3,0 7,0 4,0
2 |Estudiante D2 7,0 9 3,5 8,0 6,9
3 |Estudiante D3 1,0 1,7 4,0 1,8 2,4
4 |Estudiante D4 9,0 6,7 9,7 9,0 8,6
5|Estudiante D5 0 3,3 8,0 8,5 6,4
6 |Estudiante D& 5,0 1,3 7.3 7.0 5,7
7 |Estudiante D7 8,5 10 5,8 8,0 9,4
& |Estudiante D& 10,0 6 7,0 8,8 7,7
9 |Estudiante D9 4,0 A7 6,2 9,1 5,7

10 |Estudiante D10 7,0 2 4,3 6,6 4.8
11 Estudiante D11 0,0 7.3 8,5 7.0 8,0
12 |Estudiante D12 3,0 3.2 5,0 6,5 5,2
13 [Estudiante D13 S,0 5 5,4 8,0 7.0
14 (Estudiante D14 5,0 1 1,3 3,0 3,5
15 [Estudiante D15 4,0 4 3,0 4,4 4,5
16 |Estudiante D16 7.5 2,3 4.8 6.8 5,2
17 [Estudiante D17 7,0 9 7.5 7.0 7,9
18 |Estudiante D13 6,0 2,7 4,5 2,8 3,6
15 Estudiante D13 0 3 . 5,6 3,2 4,3
20| Estudiante D20 7.5 3,7 6,8 65,5 6,2 6,1
21 |Estudiante D21 2,0 3.7 8,0 1,8 6,1 4,3
22 |Estudiante D22 8,0 6,7 7,2 8,0 3,2 6,6
23|Estudiante D23 7.0 10 3,5 5.8 10,0 g5
24 |Estudiante D24 8,0 8,3 3,6 4,6 7.0 6,3
25|Estudiante D25 7.0 10 7.0 4,5 g1 7.3
26 |Estudiante D26 9,0 10 6,6 5,8 7.0 8,5
27 |Estudiante D27 5,0 6,7 5,5 6,1 5,9 5,8
28 |Estudiante D28 9,0 5 7,0 5,5 9,0 7,1
29 |Estudiante D29 3,0 3,7 3,2 8,2 6,3 4,9
30|Estudiante D30 3,0 532 2,2 3,0 6,2 5,6
31 |Estudiante D31 6,0 5 8,5 5,0 84 6,6
32|Estudiante D32 10,0 6,7 7.0 34 7.0 7.8
33 |Estudiante D33 5,0 10 3,5 4,6 8,8 6,4

Promedio 6,4 5,4 6,0 6,1 6,7 6,1
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Estudiantes décimo E

Estudiante E1

Estudiante E2

Estudiante E3

Estudiante E4

Estudiante ES

Estudiante EG

Estudiante E7

Estudiante ES

Estudiante E9

Estudiante E10
Estudiante E11
Estudiante E12
Estudiante E13
Estudiante E14
Estudiante E15
Estudiante E16
Estudiante E17
Estudiante E18
Estudiante E19
Estudiante E20
Estudiante E21
Estudiante E22
Estudiante E23
Estudiante E24
Estudiante E25
Estudiante E26
Estudiante E27
Estudiante E28
Estudiante E23
Estudiante E30
Estudiante E31
Estudiante E32
Estudiante E33

Promedio

Anexo 20. Prueba de normalidad y T de muestras emparejadas

http://bit.ly/3YsNZER

E'l-'

A

Calificacion Postest

8,7
9,2
2,5
9,3
10
4,1
4,7
7.3
8,3
4
83
4,3
4

7
7.1
3,5
3,1
5,3
9,3
7.2
7.5
4,4
10
5,3
8,9
3,9
9,8
7.8
4,9
10
7.1
10
7

6.8

Estudiantes décimo D Calificacidon Postest

Estudiante D1

Estudiante D2

Estudiante D3

Estudiante D4

Estudiante DS

Estudiante D&

Estudiante D7

Estudiante D3

Estudiante DS

Estudiante D10
Estudiante D11
Estudiante D12
Estudiante D13
Estudiante D14
Estudiante D15
Estudiante D16
Estudiante D17
Estudiante D18
Estudiante D15
Estudiante D20
Estudiante D21
Estudiante D22
Estudiante D23
Estudiante D24
Estudiante D25
Estudiante D26
Estudiante D27
Estudiante D28
Estudiante D29
Estudiante D30
Estudiante D31
Estudiante D32
Estudiante D33

2,9
7.4
3,2
7,2
2,2
2,4

10
6,9
4,3
2,5
7.6
2,1
83
1,6
5,3
5,5

2,6

2,5
2,7
7,8
7.9
8,4
6,8

10
5,7
8,7
3,7
4,6
3,8
7.7
6,5

5,5
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y C_ESIC')N DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Josué Luis Marin Procel, portador de la cedula de ciudadania nro. 0707205536, estudiante
de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el articulo 13,
literal b) del Reglamento de Titulacién de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de
Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada APRENDIZAJE COOPERATIVO COMO ALTERNATIVA DIDACTICA PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN-MATEMATICAS EN DECIMO ANO DE LA U.E. LUIS CORDERO son de
exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el
articulo 114 del Codigo Orgéanico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacién, por lo que otorgo y reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién -
UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con
fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracién Curricular
se han realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su
autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacién de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacién.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracién Curricular denominado APRENDIZAJE COOPERATIVO
COMO ALTERNATIVA DIDACTICA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICAS
EN DECIMO ANO DE LA U.E. LUIS CORDERO en el repositorio institucional y la entrega de este al
Sistema Nacional de Informacion de la Educacién Superior del Ecuador para su difusién piblica
respetando los derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de
Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcién la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 02 de marzo de 2023

[ /(0%
/{osﬁ Luis#Mdrin Procel

C.l.: 0107205536
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, José Luis Plaza Chalco, portador de la cedula de ciudadania nro. 0107450801, estudiante de
la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el articulo 13,
literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de
Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada APRENDIZAJE COOPERATIVO COMO ALTERNATIVA DIDACTICA PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICAS EN DECIMO ANO DE LA U.E. LUIS CORDERO son de
exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente declaracién, de conformidad con el
articulo 114 del Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacién, por lo que otorgo y reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion -
UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra
con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion
Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me
tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacién de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Orgénico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracién Curricular denominado APRENDIZAJE COOPERATIVO
COMO ALTERNATIVA DIDACTICA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICAS
EN DECIMO ANO DE LA U.E. LUIS CORDERO en el repositorio institucional y la entrega de este al
Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusién publica
respetando los derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de
Educacién Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 02 de marzo de 2023.
Qu»/,&#}
José Luis Plaza Chalco
C.l.: 0107450801
Trabajo de Integracion Curricular Josué Luis Marin Procel
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CERTIFICACION DEL TUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, José Enrique Martinez Serra PhD, tutor del Trabajo de Integracion Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “APRENDIZAJE COOPERATIVO
COMO ALTERNATIVA DIDACTICA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN
MATEMATICAS EN DECIMO ANO DE LA U.E. LUIS CORDERO” perteneciente a los estudiantes:
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