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RESUMEN

El presente Trabajo de Integracion Curricular estd enmarcado en la relacion que existe
entre la tecnologia y la educacion, para determinar la mejora del aprendizaje de los estudiantes
en el area de Quimica, especificamente en el tema de la Ley de los Gases. Para esto se plantea un
objetivo general, que consiste en determinar la mejora del aprendizaje de la ley de los gases en la
Quimica a partir de la Realidad Aumentada en 2do Afio de Bachillerato paralelo A de la Unidad
Educativa Manuel J. Calle, el cual, responde a la pregunta de investigacion ¢De qué manera se
puede contribuir a la mejora del aprendizaje en el area de Quimica de 2do Afio de Bachillerato
paralelo A de la Unidad Educativa Manuel J. Calle?

Esta investigacion se realiza bajo un paradigma sociocritico puesto que a partir de la
observacion se genera un cambio para la mejora del aprendizaje. En la recoleccion de datos se
utiliza un tipo de investigacion mixta con las técnicas de observacion, test evaluativos y de
diagnostico. Por altimo, se realiza un test de satisfaccion a los estudiantes, para saber cual fue la
perspectiva en cuanto a la utilizacion de la Realidad Aumentada dentro del area de Quimica.

Los principales resultados obtenidos evidencian que los estudiantes mejoraron su
aprendizaje en el tema de la Ley de los Gases, puesto que se observa que en el salén de clase los
estudiantes son participativos a diferencia de las clases anteriores, asi como también el promedio
general del pre-test se obtuvo un 4,78/10 y 9,14/10 en el post-test, como fase final se aplica un
test de satisfaccion en el cual se obtuvo respuestas positivas. Mediante los resultados se concluye
que la Realidad Aumentada dentro del area de Quimica se obtuvo una influencia positiva dentro
del aprendizaje.

Palabras claves: Aprendizaje, Realidad Aumentada, Quimica.
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Abstract:

This Curricular Integration Work is framed in the relationship between technology and
education, to determine the improvement of student learning in the area of Chemistry,
specifically in the topic of the Law of Gases. For this purpose, the general objective is to
determine the improvement of the learning of the Law of Gases in Chemistry using Augmented
Reality in the 2nd year of High School parallel A of the Unidad Educativa Manuel J. Calle, with
responds to the research: ;How can we contribute to the improvement to the learning in the area
of Chemistry in the 2nd year of High School parallel A of the Unidad Educativa Manuel J.
Calle?

This research is carried out undera socio-critical paradigm, since a change for the
improvement of learning is generated form observation. For data collection, a mixed type of
research is used with the techniques of observation, evaluative and diagnostic tests. Finally, in
order to find out what the students” perpective was, a satisfaction test was carried out.

The main results obtained show that the students improved their learning in the topic of
the Law of Gases, since it is observed that in the classroom students are participatory unlike
previous classes, as well as the overall average of the pre-test was obtained a 4.78/10 and 9.14/10
in the post-test, as a final phase a satisfation test is applied in which positive responses were
obtained. By means of the results it is concluded that the Augmented Reality within the area of

Chemistry had a positive influence on learning.

Keywords: Learning, Aumented Reality, Chemistry
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INTRODUCCION

Planteamiento del problema:

Martinez et. al (2020), en su publicacién hacen énfasis en el bajo rendimiento que
obtuvieron los estudiantes de los paises de Chile y Colombia en las pruebas PISA del afio 2016.
Por lo tanto, este promedio debe ser mejorado por estrategias innovadoras por parte de los docentes
para motivar a los estudiantes. Una de las herramientas tecnoldgicas que aporta métodos y formas
innovadoras por medio de las TIC es la Realidad Aumentada puesto que es la combinacion de
ambientes reales con la incorporacion de informacion en un formato digital, la misma que se
interrelaciona de una manera dindmica teniendo la intencion de establecer informacién acerca de
un contenido especifico para esto se requiere de dispositivos digitales ya que se acopla a un mundo

virtual y otro real.

De acuerdo a Mufos y Valdez (2020), la Realidad Aumentada se considera un aspecto
clave en la vida cotidiana ya que la tecnologia, facilita la realizacion de diversas actividades por
parte de los usuarios al desarrollarse un entorno virtual. Esto permite deducir que la Realidad
Aumentada puede integrarse en las diferentes areas del aprendizaje, ya que los estudiantes, al
sumergirse en un entorno virtual, adquieren nuevas habilidades y conocimientos, lo cual promueve

un aprendizaje optimo.

Se ha visto un gran avance dentro de la tecnologia es por eso que en el ambito de la
educacion se requiere implementar tecnologias innovadoras una de ellas es la Realidad Aumenta

como lo menciona Alvarez et al. (2016), la Realidad Aumentada es una tecnologia avanzada y es
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considerada muy importante ya que es una de las innovaciones del futuro, porque mezcla lo que
se puede observar a nuestro alrededor con contenido en 3D. En efecto, la Realidad Aumentada se
adapta al entorno de aprendizaje del estudiante puesto que esta tecnologia tiene la finalidad de una

realidad mixta hibrida.

Hoy en dia la tecnologia ha ido avanzando de forma progresiva es por eso que en Ecuador
se plantea combinar la tecnologia con la educacion, una de las estrategias innovadoras es Realidad
Aumentada ya que permite aumentar el interés de los estudiantes en diversas areas del aprendizaje,
pero no se ha prestado mucha atencion al desenvolvimiento de estas estrategias dentro del
aprendizaje, como consecuencia de esto los estudiantes no obtienen aprendizaje 6ptimo y esto se

evidencia en su rendimiento académico.

En la UE Manuel J. Calle en el aula de clase de 2do Bachillerato paralelo A, ubicada en la
parroquia el Vecino de la ciudad de Cuenca, se desarrollan las précticas pre-profesionales de los
estudiantes de 8vo y 9no ciclo de la carrera de CIENCIAS EXPERIMENTALES, con un grupo
clase que esta conformado por 36 estudiantes entre 16 a 17 afios. Los estudiantes tienen distintas
materias entre ellas: matematicas, fisica, biologia y quimica siendo estas con criterios complejos
ya que son ciencias exactas. Las metodologias son diversas, ya que el Ministerio de Educacion ha
propuesto el aprendizaje hibrido, el cual consiste en la incorporacién de las TIC en las instituciones
con ensefianzas tradicionales, sin embargo, no se ha podido llevar a cabo puesto que a la hora de

ensefar y aprender se presentan dificultades en el aprendizaje hibrido.

Mediante las précticas preprofesionales en esta area de quimica se evidencia que la docente
trabaja con el curriculo priorizado teniendo como consecuencia el bajo rendimiento académico,

vacios cognitivos ya que en este curriculo se planifica con basicos imprescindibles dejando a un
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lado los bésicos deseados, pero hay que tomar en cuenta que este es muy importante puesto que
este permite traspasar algunos contenidos de un subnivel a otro convirtiéndolos a los deseables en
imprescindibles en el siguiente nivel por lo cual se adaptaria al ritmo de aprendizaje de los

alumnos.

Ademas, se ha observado que los estudiantes en ciertas ocasiones tienen inconvenientes al
momento de delimitar contenidos asociados en el area de Quimica, a causa de la falta de interés
que tienen, asi como también al poco acercamiento al relacionar conceptos con la vida diaria, estos
diferentes problemas que se generaron en el aula impiden que de alguna forma los estudiantes
alcancen un aprendizaje 6ptimo en la asignatura de Quimica especificamente en las leyes de los
gases, es por esto que este proyecto busca contribuir con la mejora del aprendizaje, para ello, se

plantea la siguiente pregunta de investigacion:

Pregunta de investigacion:

¢De qué manera se puede contribuir a la mejora de la ley de los gases en el area de Quimica

de 2do Bachillerato paralelo A de la Unidad Educativa Manuel J. Calle?

Objetivos

Objetivo General:

Determinar la mejora del aprendizaje de la ley de los gases en la Quimica a partir de

Realidad Aumentada en 2do de Bachillerato paralelo A de la Unidad Educativa Manuel J Calle.

Trabajo de Integraci6on Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
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Objetivos Especificos

Sistematizar los alcances de la Realidad Aumentada en la educacion para la mejora del
aprendizaje de la Quimica, mediante la revision bibliogréfica.

Diagnosticar las dificultades del aprendizaje de la ley de los gases en la Quimica en 2do
afio Bachillerato paralelo A.

Disefiar una propuesta con el uso de Realidad Aumentada para la mejora del aprendizaje
de laley de los gases en la Quimica Inorganica en las leyes de gases en 2do afio Bachillerato
paralelo A.

Implementar la Realidad Aumentada para la mejora del aprendizaje de la ley de gases en
la Quimica en 2do afio de Bachillerato paralelo A.

Evaluar la implementacion del uso Realidad Aumentada para la mejora del aprendizaje de

la ley de gases en la Quimica en 2do afio de Bachillerato paralelo A.

Justificacion

El Trabajo de Integracion Curricular de la Carrera de CIENCIAS EXPERIMENTALES

ofrece mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de 2do Afio de Bachillerato a través

de la implementacion de la Realidad Aumentada ya que fomenta el interés y favorecera en el

aprendizaje en la ley de los gases en la asignatura de Quimica, puesto que es fundamental dentro

del aula de clase ya que permite a los estudiantes construir su propio conocimiento a traves de sus

A partir de la observacién realizada por la pareja pedagdgica durante las horas de practicas

preprofesionales en el 2do de Bachillerato paralelo A dentro de la materia de Quimica se evidencia
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que los estudiantes tienen inconvenientes al momento de delimitar contenidos asociados con la
mismas, debido a la falta de interés, asi como también al poco acercamiento que tienen en la
utilidad de la vida diaria, sumado a esto el tiempo que estuvieron en pandemia ya que no habia un
acercamiento docente-alumno, puesto que, el docente es un facilitador de conocimiento y esto a
través de una pantalla no se logran con los objetivos de aprendizaje, por otro lado también se
evidencia la metodologia que usa la docente no son las méas favorables debido a que no permiten
que en el aprendizaje se realice de una manera satisfactoria cumpliendo con lo propuesto en el

Curriculo Nacional.

Es necesario que los docentes busquen una amplia variedad de estrategias y herramientas
para enriquecer el aprendizaje de los estudiantes y de esta manera despertar el interés y la
motivacion. Entre estas estrategias, las TIC ocupan un lugar destacado, ya que en los Gltimos afios
la tecnologia ha avanzado de manera significativa, produciendo notables cambios en la educacién,
la tecnologia en 3D, por ejemplo se ha integrado en diversas disciplinas educativas como:

matematicas, fisica, quimicay biologia entre otras.

Por lo tanto, debido al auge de la tecnologia y ciencia se propone el uso de la Realidad
Aumentada que motivara a los estudiantes a explorar y de esta manera captar la atencion de cada
uno de ellos de una forma innovadora. Este proyecto de investigacion beneficiara directamente al
aprendizaje de los estudiantes ya que fortalecera los conocimientos, ademas que la tecnologia se
ha vuelto mas accesible con el tiempo ya que los estudiantes tienen acceso a dispositivos moviles
que pueden admitir aplicaciones de Realidad Aumentada, asimismo la institucion cuenta con una
infraestructura tecnologica, la cual facilitara la asimilacion de contenidos de estudio, ya que es una

herramienta muy util y moderna.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

En el siguiente apartado se destaca a los autores Carrie, et al. (2021) con la “Usar la
Realidad Aumentada como metodologia poderosa e innovadora para aumentar el entusiasmo y
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en cursos de Quimica en educacién superior”, estos
autores desarrollan una metodologia cuantitativa para usar y evaluar el programa de Realidad
Aumentada para ensefiar Quimica y también se evalla la efectividad de la Realidad Aumentada
en el aprendizaje de Quimica, ya que la RA trata de integrar modelos moleculares en 3D
permitiendo a los estudiantes aprender los diferentes compuestos de una mejor manera, los
principales resultados obtenidos muestran que un 87% de estudiantes mencionaron que la RA es

un método de ensefianza que mejora su aprendizaje.

Por lo tanto, estos autores aportan a la investigacion de una manera metodoldgica ya que
se encontro que el uso de la Realidad Aumentada tuvo un gran impacto dentro del area de Quimica,
puesto que es un método efectivo de ensefianza permitiendo mejorar el aprendizaje de los
estudiantes ya que muestra diferentes representaciones de compuestos en un entorno 3D,
inspeccionar compuestos desde multiples angulos y monitorear interacciones de compuestos en
tiempo real, por otro lado dentro del ambito educativo deben aprovecharse las herramientas

tecnoldgicas como es la Realidad Aumentada ya que promueve el aprendizaje activo.

De las publicaciones revisadas enfatizamos a Mazzuco, et al. (2021), con su tema “una
revision sistematica de la Realidad Aumentad en la Quimica”, estos autores realizan una revision

sistematica que aborda sobre el uso Realidad Aumentada, para esto se analizaron 49 articulos entre
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los afios 2011 y 2020, los mismos que realizan una recopilacion y andlisis de pruebas de
investigaciones primarias con el objetivo de identificar vacios y posteriormente para futuras
investigaciones, para la revision de cada articulo estos deben presentan un estudio con la Realidad
Aumentado, con participantes reales y relacionados con el aprendizaje de la Quimica, los resultado
proyectaron que en los ultimos 10 afios hubo un cambio positivo y significativo de los estudios de
la Realidad Aumentada en la Quimica, estos autores también mencionan algunas ventajas a la hora
de utilizar la Realidad Aumentada como el aumento de la motivacion, el interés la voluntad de
aprender entre otras, por lo tanto, el hallazgo de nuevas publicaciones son fundamentales para el
desarrollo de metodologias pedagdgicas en el cual permiten a los estudiantes obtener un

aprendizaje experimental.

Con lo mencionado anteriormente estos autores nos brindan un aporte tedrico al campo de
la educacion Quimica y la tecnologia educativa, ya que destacan la importancia de la Realidad
Aumentada como herramienta que puede enriquecer al aprendizaje de los estudiantes en el area de
Quimica. Ademas, subraya la necesidad de continuar investigando y desarrollando metodologias
pedagogicas basadas en la Realidad Aumentada, permitiendo a los docentes realizar posibles
cambios en el método tradicional dentro de la asignatura de la Quimica, de esta manera ayuda a
una mejor comprension de conceptos en las diferentes materias ya que se utilizan gréaficos que hoy
en dia son una ensefianza relevante, es asi que se necesita de una vision en 3D y esta herramienta

nos brinda un aprendizaje con la interaccion de dos mundos.

De los antecedentes examinados en la investigacion enfatizamos a los autores Montecé, et
al. (2017), con la publicacion “Impacto de la Realidad Aumentada en el siglo XXI”, menciona

las ventajas de la Realidad Aumentada, como la mejora de la interaccion y la motivacién de los
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estudiantes, la accesibilidad de herramientas digitales de bajo coso y la capacidad de acceder a
contenidos en 3D. El enfoque metodoldgico se basa en un andlisis tedrico respaldado por articulos
cientificos y un enfoque analitico para identificar las mejores herramientas de Realidad
Aumentada. Se mencionan los resultados positivos de la investigacion, incluyendo el interés de

los estudiantes al utilizar marcadores y codigos QR para ver objetos en 3D.

La publicacion de estos autores mencionados anteriormente nos brinda un aporte
tecnoldgico y teorico, puesto que realizan una revision sistematica sobra la Realidad Aumentada
y analizaron aplicacion para el desarrolla de la misma. La Realidad Aumentada tienen un impacto
positivo en la educacion al mejorar la interaccion y la motivacion de los estudiantes, siendo
accesible y asequible, permitiendo contenidos en 3D, es decir la visualizacion tridimensional
ayuda a una comprension profunda permitiendo a los estudiantes explorar y manipular los objetos
en 3D, mejorando la comprension de conceptos complejos, es asi que, los estudiantes obtendran

un aprendizaje experimental.

1.2 BASES TEORICAS

1.2.1 Aprendizaje

Como lo menciona Intriago, et al. (2022),“El aprendizaje de los seres humanos va mas alla
de una simple transformacion conductual, y que esto conlleva a un cambio en el significado del
conocimiento y su aplicabilidad en mayor sentido”(p. 420), es decir el aprendizaje es una serie de
procesos que son necesarios para adquirir conocimientos, que transformaran nuestra conducta,

permitiendo responder a diferentes cambios, asi como también nos identifica, ademas de tener
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herramientas que son necesarias para solucionar problemas, es visible que el mundo complejo en

donde nos desarrollamos tiene una serie de retos de por vida.

El aprendizaje es un conjunto de procesos por el cual se va adquiriendo habilidades,
conocimientos, valores, conductas y destrezas, es el resultado de la experiencia, instruccion,
observacion y el razonamiento. Este proceso debe ser analizado desde distintos puntos de vista,
este se relaciona tanto con el desarrollo personal como la educacion que cada ser humano posee,
para aprender, el individuo debe estar adecuadamente orientado y motivado. Es el proceso por el
cual se requiere determinadas habilidades y asimilar informacion o adoptar diferentes estrategias

de accién y conocimientos.

1.2.2 Aprendizaje Movil

El aprendizaje movil implica el uso de tecnologia movil ya sea sola 0 en conexion de las
TIC con la finalidad de que el aprendizaje sea factible y eficaz sin importar el momento y lugar en
que el usuario se encuentre. Asi como también se puede destacar que el uso de la tecnologia en
cualquier momento y lugar puede propiciar a un aprendizaje movil ya que se focaliza en los

estudiantes y su interaccion con la tecnologia (West y Vosloo, 2013).

Por otra parte, como lo menciona Vidal, et al. (2015) el m-Learning es llamado asi también
al aprendizaje movil, es una estrategia de aprendizaje que se vale de los teléfonos moviles, asi
como también de diferentes dispositivos mdviles como, por ejemplo, tablets agendas electrénicas
y demas, que tengan acceso a internet, es decir que el aprendizaje mdvil hace posible que el
estudiante pueda aprender en cualquier momento y lugar siempre y cuando tengamos el dispositivo
movil a nuestro alcance. Ademas, facilita a la construccion de conocimientos y la habilidad de

resolver problemas mediante una plataforma que fomenta el auto-aprendizaje.
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1.2.3 Aprendizaje por descubrimiento

Se dice que el aprendizaje por descubrimientos es una intervencién colaborativa de los
estudiantes, es asi que a partir de esta actividad de colaboracion con los demés se generan los
significados, por lo tanto, los significados que se generan son producto de una serie de
colaboraciones entre el docente, los contenidos aprendidos y la estructura cognitiva del mismo

estudiante.

En el aprendizaje por descubrimiento los estudiantes estdn implicados puesto que el
docente no manifiesta los temas a tratar, sus actividades estan planificadas para que sean
conscientes de las metas que se deberian llegar a alcanzar y ademas actlia como intermediario y

mentor para que los estudiantes sean los que avancen el camino y alcancen las metas propuestas.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente como lo menciona Baro (2011) este aprendizaje
se crea cuando el docente da a conocer algunas herramientas que son necesarias para el estudiante
y este descubra por él mismo aquello que desea aprender y poner en practica, es asi que se fomenta
un aprendizaje muy eficaz porque cuando se hace de la manera adecuada asegura conocimientos

esenciales y fomenta héabitos personales de investigacion y rigor.

1.2.4 Aprendizaje mediante la Realidad Aumentada

Con la llegada de la era digital se expande la creacion de modelos en 3D no solo para los
modelos atomicos sino para obtener diferentes esquemas tales como orbitales, densidad de cargas,
y hoy en dia resulta beneficioso dentro del aprendizaje de la Quimica, asi mismo estos métodos
innovadores pueden ser aplicados en el aprendizaje del estudiante en el area de la Quimica como

lo es la Realidad Aumentada.
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Hoy en dia el aprendizaje se ha visto reforzado por herramientas tecnoldgicas emergentes
como es la Realidad Aumentada, ya que accede a realizar la combinacién de elementos del mundo
virtual con del mundo real que da la sensacion que coexiste con el mundo real, es por eso que el
aprendizaje por medio de la Realidad Aumentada muestra representaciones mentales siendo esto
el apoyo del aprendizaje ya que esta dando un paso més adelante a distintos procesos como son la
memorizacion, la concentracion, por lo tanto el aprendizaje toma una forma més activa para los
estudiantes en el cual la Realidad Aumentada interactGa con desarrollo abstracto que se concretan

en un lenguaje visoespacial y familiarizado.

Por otra parte, como lo menciona Cabero et al. (2016). “Una de las posibilidades educativas
que nos ofrece la RA es la de poder modificar la informacidn con la cual pueden o deben trabajar
los estudiantes, bien reduciendo la informacion de la realidad a los elementos mas significativos y
elementales” (p.145), es asi que mediante la Realidad Aumentada los docentes pueden modificar
los contenidos ya que se puede visualizar modelos tridimensionales permitiendo a los estudiantes

facilitar su aprendizaje.

1.2.5 Aprendizaje de la Quimica

El aprendizaje de la Quimica plantea altos requisitos conceptuales, méas de lo que se
encuentran en muchas otras asignaturas escolares, es asi como la quimica es considerada una
asignatura dificil y pesada para muchos estudiantes, por lo tanto la quimica no resulta sencillo es
por eso que desde la perspectiva de Castillo, et al. (2013), habla que en muchas aulas todavia existe
la ensefianza tradicional, de esta forma los estudiantes no comprenderan ni aprenderan de una

manera significativa los temas dados en por el docente, es asi que persiste el aprendizaje tanto
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memoristico y mecénico, de manera que por medio de una metodologia tradicional los estudiantes

no adquieren los conocimientos requeridos ya que todo sera mediante un aprendizaje memoristico.

Como lo menciona Roldén, (2016) la Quimica es una &rea de entendimiento que se centra
en el estudio de las, transformaciones, propiedades y composiciones de todo lo que tiene volumen
asi como también lo que posee masa, en otras palabras se puede decir la materia , por lo tanto la
quimica se trata de estudiar y comprender lo que tenemos a nuestro alrededor y es dificil aprenderlo
con claridad ya que los estudiantes tienen que dar sentido a su realidad a través del sistema
simbdlico creado para transformar un mundo microscopico en un modelo de mundo

submicroscopico.

1.2.6 Trabajo Colaborativo

Dentro del trabajo colaborativo un grupo de individuos coopera teniendo como finalidad
llegar a una meta, es decir se trata de trabajar en union con otras personas. Busca que cada uno de
los individuos de grupo aporte su propio conocimiento para que este proyecto crezca y tenga valor.
A mas de que trabajan en union, cooperan e interacttan, debido a que los individuos se retnen de

manera dindmica y conjunta para lograr la meta establecida.

Como lo menciona Arbafiil en el afio (2019), que un trabajo colaborativo es excelente
cuando todos los participantes se comprometen, participan y trabajan para un mismo propdsito
teniendo como la finalidad de promover un aprendizaje éptimo y una educacion de calidad es por
esto que el trabajo colaborativo hace que sea posible el rescate de los valores y se trabaje en union
destacando el valor de la solidaridad dejando atras la competitividad y el individualismo de tal

forma que el objetivo sea exitosos .
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El trabajo colaborativo en cuanto a la educacion constituye un aprendizaje interactivo en
donde incita a que los estudiantes construyan unidos, lo cual conlleva a conjugar esfuerzo,
competencias y talentos, mediante una serie de pasos que les permita concluir y lograr la meta
establecida. Ademas, el trabajo colaborativo es muy diferente al trabajo grupal ya que este tiene
una serie de caracteristicas una de ellas y la que mas se destaca, es que cada uno de los individuos
se responsabiliza de su parte para ejecutar una de las acciones en el grupo, no importa tan solo el
producto que se realiza si no es importante el procedimiento y la ruta para obtener los nuevos

saberes alcanzados.

1.3. Gases

Los gases ideales son sustancias hipotéticas que comprenden instrumentos claves en el
estudio de diversos ciclos y procesos termodinamicos. EI modelo de gas ideal también se usa para
ilustrar los balances de energia y masa comprendidos en las operaciones fisicas, asi como también

en los procesos quimicos que ocurren en la industria.

Para iniciar con la ley de los gases se debe entender el concepto de gases lo podemos
definir: como el estado agregado de la materia que no tiene forma tampoco tiene volumen propios,
sus componentes principales son moléculas expandidas y no unidas con pequefias fuerzas de
atraccion que hacen que no cuente con el volumen y una forma definida, lo que hace que este sea
expandido para ocupar todo el volumen del recipiente que contienen, en relacion con el gas, la

gravedad y en el medio, las particulas atractivas son insignificantes.

Se puede describir las caracteristicas de los gases como lo menciona el Ministerio de

Educacion (2007).
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e un gas no tiene forma ni volumen
e son muy comprensibles

e densidad baja

e son fluidos

e se difunden con rapidez.

Con lo mencionado anteriormente un gas esta conformado por particulas libres, sus fuerzas

son nulas es decir adapta su forma y volumen con respecto a todo el recipiente.

1.3.1 Ley de los Gases Ideales

Es la forma en la que se comportan los gases bajo cambios tanto de presion como
temperatura ha sido objeto de frente a diferenciaciones en presion y temperatura fue objeto estudios
de diversos cientificos desde el siglo XVII. Justificar estas leyes a través de modelos la
justificacion de las leyes mediante el modelo de dindmica-molecular ayuda a comprender la
estructura de particulas de la materia. De acuerdo a Rodriguez (2017), las particulas de gas tienen
fuerza de cohesion despreciable, por lo que se mueven a altas velocidades, chocando entre si y
contra y contra las paredes del envase que las contiene. Por lo tanto, estas fuerzas se miden en

presion atmosférica o en mm Hg.

1 atm=760 mm de Hg.

Para una masa dada de un gas, las energias de las particulas y las temperaturas absolutas

medidas en escala Celsius, estos tamafios, junto con el volumen, caracterizan el estado del gas.
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Ley de Boyle y Mariotte

La podemos definir como la ley que estudia como se modifica el volumen de un gas, al
variar la presion que actla sobre él, es decir que cuando un gas se altera la temperatura es
persistente, la presion que desempefia es inversamente proporcional al volumen que ocupa. Segun
Levine en el afio 2004 menciona que “Boyle investigé en 1662 la relacion entre la presion y el
volumen de los gases, y encontré que, para una cantidad fija de gas a una temperatura constante,

Py V son inversamente proporcionales” (p.15).

Ley de Charles

Es una de las leyes fundamentales de los gases ideales la cual establece una relacién entre
el volumen y la temperatura de una cantidad fija de gas manteniendo una presion constante. Como
lo menciona Levine en el ano 2004 que “Charles midié la expansion térmica de los gases y
encontrd un aumento lineal del volumen con la temperatura (medida en la escala centigrada del

mercurio) a presién constante y para una cantidad fija de gas” (p.33).

Ley de Gay - Lussac

La ley de Gay-Lussac establece que, a temperatura y presion constante, las fracciones
Volumétricas de los gases que reaccionan y los productos formados estan en relacion con nimeros
completos y simples, Como lo menciona el Ministerio de Educacion del Ecuador (2014), Ley de
Gay-Lussac, Establece que cuando un gas experimenta una transicién a volumen constante, la

presion que ejerce es directamente proporcional a la temperatura a la que se encuentra.

Las leyes de los gases tienen un apartado dentro de la planificacion de 2do de Bachillerato,

con estas leyes se diagnosticara las dificultades que tiene los estudiantes en su aprendizaje, es por
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esto que se busca aportes de diferentes autores que conceptualizan las leyes de los gases, los cuales
son importantes en el aprendizaje de los estudiantes, conceptos que son plasmados en la plataforma
CoSpaces EDU, en donde los estudiantes visualizan con sus dispositivos moviles utilizando el

cubo Merge tanto formulas como conceptos especificos con el objetivo de mejorar su aprendizaje.

1.4 Realidad Aumentada

La Realidad Aumentada no es una concepcion o un instrumento reciente ni emergente, ya
que en 1950 Morton Heilig investigaba una herramienta que pudiera monitorear efectivamente
todos los sentidos, conectando al espectador con la accion de la pantalla, asi en 1962, construyé
un prototipo llamado sensorama completo con cinco cortometrajes que permitieron al aumentar la
experiencia del espectador con sus sentidos. Le siguieron varios cientificos e investigadores, pero
recién a comienzos de los 90 el cientifico Tom Caudell introdujo la idea que hoy en dia es un auge

en la tecnologia como lo es la Realidad Aumentada.

Desde el punto de vista de Espinoza, et al. (2018), sefialan que al introducir las TIC al
sistema educativo este tendra un gran beneficio, ya que ayuda tanto al progreso de la educacién
como a la comunidad educativa de tal forma que se pueda brindar una ensefianza de calidad.
Ademas, que al incorporar las TIC dentro del aprendizaje mediante la interacciéon del docente
ayudara a que los estudiantes tengan una motivacién e interés al momento de aprender generando

asf una ensefianza de calidad.

La Realidad Aumentada es la mezcla de entornos reales, ya que se anexa informacion
digital con la finalidad de extender lo que nuestros sentidos captan sobre contextos de la realidad,

estos contextos se pueden visualizar a través de dispositivos donde se combinan con la realidad
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con la informacion creada previamente y sincronizados a través de patrones, para esto se concretan
con que una cdmara enfoque el entorno real donde el estudiante cuenta con uno o varios patrones,
los cuales se asocian a determinadas objetos estaticos o animados en 3D, ya sea de un elemento
quimico, una célula, un asteroide, es asi como los patrones pueden asociarse a otros objetos, y una

vez que la camara enfoque se mostrard una imagen traducida en 3D.

La Realidad Aumentada es una tecnologia vanguardista que fusiona elementos del mundo
real con componentes de la realidad virtual, ofreciendo a las personas una experiencia en la cual
puede llegar a pensar que forma parte de la realidad cotidiana. Esta innovadora tecnologia tiene un
gran potencial en el ambito educativo, ya que permite a los estudiantes adquirir conocimiento a

través de experiencia practicas y experimentales.

1.4.1 Realidad Aumentada basada en marcadores

Se emplean objetos del entorno los cuales se superponen en un contenido virtual, haciendo

que el componente activador sea el propio objeto.

Este tipo de Realidad Aumentada hace uso de algunas imagenes de destino para asi
posicionar los objetos en un lugar determinado. Los marcadores especifican en qué parte del
contenido digital 3D se colocara la aplicacién para que los usuarios la visualicen. Para superponer
algin objeto en 3D sobre él, estas aplicaciones se conectan a un marcador fisico de una imagen
que es especifica de un entorno del mundo real. Este tipo de Realidad Aumentada ya esta
introducida a la vida real, son actividades sociales rutinarias como por ejemplo en las apps de

Instagram o Snapchat a través de los juegos y filtros.
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1.4.2 Realidad Aumentada en la Educacion

La Realidad Aumentada ha tomado gran relevancia en distintos entornos y ain mas en el
ambito educativo lo cual facilita a los docentes en el uso de instrumentos tecnoldgicos dentro del
aula como lo menciona Montecé, et al (2017), la Realidad Aumentada su aplicacion en algunas
disciplinas y niveles ha sido factible gracias al desarrollo de diversos software de RA y de
aplicaciones en donde el tema de aprendizaje se presenta de forma virtual para enriquecer el
entorno real, es asi como la Realidad Aumentada es de gran beneficio para los docentes de los

distintos niveles de aprendizaje y diversas asignaturas.

La Realidad Aumentada en la educacion favorece al aprendizaje de los estudiantes ya que
se integra la realidad mixta segun el aporte Carceller (2019). Este tipo de realidad esta integrada
de la realidad fisica y el tiempo real, con informacion en forma digital y esta puede ser diversa
como por ejemplo con audio, texto, video, simbolos y objetos tridimensionales con la cual es
posible la interaccién y alteracion, con el objetivo de enriquecer o cambiar la informacion de la

realidad fisica en la cual se integra.

En el ambito educativo ha comenzado a sacar provecho de las distintas aplicaciones
moviles una de ellas es la Realidad Aumentada (RA), la cual favorece tanto a docentes como
estudiantes, las aplicaciones de Realidad Aumentada facilita instrumentos de aprendizaje muy
entretenidas pueden adoptar el componente visual mas atractivo mediante el uso de animaciones
y videos, es asi como la Realidad Aumentada cobra gran relevancia en materias complejas como
son fisica y quimica, es por eso que la tecnologia es importante dentro del ambito educativo y una
forma de tener un efecto es desarrollar un software en un entorno a Realidad Aumentada en el cual

la educacion tanto para nifios y adolescentes sea mas relevante e interesante.
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1.4.3 Realidad Aumentada en Quimica (gases)

Segun los autores Merino et al. (2014) mencionan que “la Realidad Aumentada esta cada
vez mas presente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, se ve como un recurso
pedagOgico importante que permite mejorar la comprension de conceptos complejos en la mayoria
de los niveles educativos” (p.1), teniendo en cuenta, que dentro de la asignatura de Quimica existen
modelos moleculares, atomicos es asi que la Realidad Aumentada nos permite observar modelos
en 3D permitiendo a los estudiantes aumentar su interés para aprender, por medio de tecnologia

emergentes.

El estudio que realizd Atrio (2012), en su articulo nos dice que, en la Quimica es una ciencia
exacta en la cual los gréficos siguen siendo una ensefianza relevante por lo cual es necesario una
vision espacial para la comprension de los distintos modelos moleculares y atbmicos, es asi que la
Realidad Aumentada es una herramienta tecnoldgica en la cual complementa la sensacion e
interrelacion en el mundo real permitiendo al estudiante estar en un entorno real aumentado gracias

a un ordenador.

Dentro de la Quimica la Realidad Aumentada se vuelve en una herramienta eficaz ya que
tiene un impacto en la motivacion de los estudiantes puesto que da pie a un aprendizaje
experimental, una aprendizaje por descubrimiento, a la creacion de contenidos teniendo un
enfoque colaborativo, la RA es una herramienta tecnoldgica el cual permite observar de una
manera directa o indirecta ya que se incorpora elementos de un mundo real y un mundo visual, es
decir una realidad mixta a nivel escolar propone una metodologia innovadora con gran capacidad

dinamico, pedagogico, e inclusivos los cuales favorece al aprendizaje de los contenidos didacticos.
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1.4.4 Realidad Aumentada CoSpaces EDU

La Realidad Aumentada es una herramienta que sirve para mejorar el aprendizaje del
estudiante, CoSpaces Edu es una aplicacion que ha sido creada para el entorno educativo
especificamente, contiene una gran variedad de componentes para construir la clase o tema que se
desea presentar, en la cual se puede agregar fotos, videos imagenes con interaccion, o introducir
links de diferentes paginas que contiene el tema de la clase o evaluaciones que el docente desea
aplicar a los estudiantes, asi como también se puede superponer contenido textual. Ademas, es una
herramienta que ayudara a que los estudiantes se involucren y motiven para que asi mejoren sus

habilidades en el aprendizaje.

1.5 Modelo ADDIE

Para este apartado, es necesario comenzar definiendo el modelo ADDIE desde el punto de
vista profesional; para ello, Gdngora y Martinez (2012) destacan que “el modelo genérico ADDIE,
compuesto por 5 etapas fundamentales cuyas iniciales forman su nombre: Analisis, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion. Los resultados de la evaluacion formativa de cada fase pueden
conducir al disefiador de aprendizaje de regreso a cualquiera de las fases previas” (p.350), ya que
es una estrategia de trabajo que pretende cumplir una meta, compuesta por 5 fases esenciales en
donde cada inicial forma su nombre: Analisis, Disefio, Desarrollo Implementacion y Evaluacion
estas fases pueden ser simples pero atractivas, una de las fortalezas que se identificaron en este
modelo incluye la participacion y evaluacién de los alumnos mejorando las practicas de

aprendizaje.
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1.6 BASES LEGALES

1.6.1 Constitucion del Ecuador

Dentro de esta seccion que delimitan las leyes que estan establecidas por el Ecuador las
cuales tratan sobre la educacién publicay el uso de la tecnologia dentro del aula de clase, como en
este caso la Realidad Aumentada que se relaciona con nuestra problematica y propuesta de

investigacion.

“Facilitard la creacion y fortalecimiento de medios de comunicacidon publicos,
privados y comunitarios, asi como el acceso universal a las tecnologias de informacion y
comunicacion en especial para las personas y colectivos que carezcan de dicho acceso o lo

tengan de forma limitada”. (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008, Articulo 17).

En la Unidad Educativa en donde se desarrolla las practicas preprofesionales existe acceso
a la tecnologia, si bien no se hace uso de la misma ya que seguimos sumergidos en una educacion
tradicional en el cual no permite a los estudiantes a solventar sus inquietudes por lo tanto los
docentes deben incluir dentro de sus planificaciones el uso de tecnologias emergentes ayudando a

los estudiantes a aprender de una manera eficaz.

También en el Articulo 347, se menciona que el Estado se hara responsable de “Incorporar
las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de
la ensefianza con las actividades productivas o sociales” (Constitucion de la Republica del

Ecuador, 2008, p.107).

El uso de las TIC dentro de la educacion es importante puesto que ayuda a fortalecer el

aprendizaje favoreciendo a aumentar sus posibilidades de un mejor conocimiento desarrollando
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habilidades, fomentando al interés de aprender a tener una mejor comprension de los contenidos a
obtener mejores calificaciones los cuales se reflejaran en su rendimiento académico. Es por ello
que dentro de las leyes de la constitucion del Ecuador se puede constatar la importancia de la

tecnologia dentro del aula de clase para tener un mejoramiento en el aprendizaje de los estudiantes.

1.6.2 Ley Orgénica de Educacion Intercultural

Posteriormente, en los articulos de la LOEI de la Republica del Ecuador (2015) nos

menciona en el Titulo de los principios generales, el literal h de aprendizaje y multiaprendizaje.

Segun la Ley Organica de Educacion Intercultural LOEI (2015) “Se considera al
interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades
humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias,
la comunicacién y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y

colectivo” (Asamblea Nacional, 2015, titulo I, Articulo 2 p.8-9).

Ademas, menciona en el literal u de “Investigacion, construccion y desarrollo permanente

de conocimientos”.

“Se considera establecer a la investigacion, construccion y desarrollo permanente
de conocimientos como garantia del fomento de la creatividad y de la produccion de
conocimientos, promocién de la investigacion y la experimentacion para la innovacion

educativa y formacion cientifica” (Asamblea Nacional, 2015, titulo I, Articulo 2 p.8-11).
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1.7 BASES CURRICULARES

1.7.1 Objetivos de la asignatura del area de Quimica del curriculo priorizado con
énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales

(2020).

Segun los Objetivos propuestos en la asignatura de Quimica del curriculo priorizado con
énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales (2020), se

mencionan los siguientes objetivos:

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos segun el estado
de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa,
sus propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y reparar diversos tipos de disoluciones
de concentraciones conicidad en un entorno de trabajo colaborativo utilizando

todos los recursos fisicos e intelectuales disponibles.

Es asi que dentro de este curriculo Priorizado con énfasis en competencias
comunicacionales nos habla sobre el objetivo que tienen los estudiantes de examinar los diferentes
estados de agregacion, tomando en cuenta los tamafios de las particulas y que mediante el

aprendizaje colaborativo se debe preparar los distintos tipos de reacciones.

1.7.2 Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de quimica del curriculo
priorizado en énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y

socioemocionales (2020).
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Segun las destrezas con criterio de desempefio propuestos en la asignatura de Quimica del
curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y

socioemocionales (2020):

En la destreza “CN.Q.5.1.1” menciona que los estudiantes deben examinar y categorizar
las diferentes propiedades y leyes de los gases que se encuentran dentro de la industria'y en la vida

cotidiana y a los diversos factores que afecta en la salud y en el medio ambiente.

La destreza con Criterio de Desempefio que esta propuesta dentro del curriculo priorizado
nos aportara para nuestra construccion de la planificacion microcurricular teniendo en cuenta que
las actividades y las diferentes tareas del aprendizaje, puesto que, los estudiantes deben examinar

y categorizar diferentes las propiedades de los gases y que estos recaen en nuestra salud.

CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO

2. Paradigma y Enfoque Metodoldgico

Esta investigacion tiene un paradigma socio-critico ya que se apoya en la critica social con
tendencia a la autorreflexion, en donde el investigador ya no es tan solo un observador el pasa a

convertirse en un generador de cambio que viabiliza las transformaciones sociales.

El paradigma socio-critico se fundamenta en la critica social con un marcado caracter
autorreflexivo; considera que el conocimiento se construye siempre por intereses que

parten de las necesidades de los grupos; pretende la autonomia racional y liberadora del ser
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humano; y se consigue mediante la capacitacion de los sujetos para la participacion y

transformacion social. (Alvarado y Garcia, 2008, p.190)

Una vez observada e identificada la problematica educativa que existe, se realiza una
busqueda ya sea de herramientas o aplicaciones educativas que sirvan de ayuda con el objetivo de
gestar los cambios necesarios y que estos cambios sirvan para mejorar el aprendizaje de la Quimica

de los estudiantes de 2do Bachillerato paralelo A de la Unidad Educativa Manuel J. Calle.

En el presente trabajo de investigacion se emplea un tipo de enfoque mixto ya que se utiliza
una metodologia cualitativa y cuantitativa, tomando como herramientas de recoleccion de datos la
observaciéon que se realiza mediante las practicas preprofesionales en el 2do de Bachillerato
paralelo A en la Unidad Educativa Manuel J. Calle, ademaés se utilizan encuestas que se aplica a
los 38 estudiantes en las que se asocian conceptos relacionados con la pregunta de investigacion
con rasgos interpretativos de la herramienta digital propuesta por los autores y por ltimo el pre-
test y post-test que se aplica a los estudiantes mismo que contiene preguntas de Quimica del tema

con el que se trabajara.

Actualmente se esta validando a través de los estudios mixtos que se logran los siguientes
objetivos: perspectivas mas amplias y profundas sobre el fendmeno: la investigacion se basa en
las fortalezas de cada métodos (cuantitativo-cualitativo), en lugar de las debilidades, formula el
planteamiento del problema con mayor claridad y métodos mas apropiados de investigacion y
teorizacion, preguntas de investigacion: genera datos mas ricos y diversos debido a variedad de
fuentes y tipos de datos, contextos o entornos y analisis, mayor creatividad realizar investigaciones
tedricas a través de un adecuado proceso de evaluacion cientifica, permitiendo una mejor

exploracion de datos; oportunidades para desarrollar habilidades o capacidades.
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Sampieri y Mendoza en el afio (2018) hablan sobre el enfoque mixto que obtiene un
criterio mas profundo y amplio del suceso examinado, ademéas que brinda datos mas variados y
ricos, de tal manera que hace que la creatividad tedrica tenga mas potencial, a mas de esto permite
mejorar la explotacion y exploracion de aquellos datos que se estan estudiando, ademéas que en
este enfoque se puede aprovechar tanto datos cualitativos como cuantitativos que brindan cada uno

de ellos.

Tipo de investigacion

Para esta investigacion se utiliza un tipo de investigacion longitudinal, es un estudio de
observacién en el cual se recopila datos tanto cuantitativos y cualitativos y se centra en el
seguimiento de un grupo de individuos durante un periodo prolongado para reconocer si existen
cambios significativos, como lo menciona Jaume y Roser (2008), el estudio longitudinal tiene
como objetivo no tan solo conocer aquellos cambios o perfiles individuales si no por el contrario
determina si aquel cambio fue de forma significativa y se pueden identificar las diferencias entre
los distintos sujetos de aquella muestra tomada, cabe recalcar que el grupo de individuos son todos
los estudiantes de 2do de Bachillerato paralelo A.

El libro de Sampieri y Mendoza (2018) hace referencia a la disponibilidad de disefios
longitudinales porgue se recopilan datos en una variedad de periodos de tiempos o periodos para
realizar conclusiones sobre cambios, sus efectos y patrones dominantes; estos periodos de tiempo

se especifican normalmente.
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Poblacion

De modo que para este trabajo investigativo se tiene como poblacion de estudio a los
estudiantes de la 2do afio de Bachillerato paralelo A, en el cual se aplicara un pretest y post-test
siendo un total de 38 estudiantes, en edades comprendidas entre 16-17 afios y la docente de la

Unidad Educativa Manuel J. Calle, ubicada en el canton Cuenca en la provincia del Azuay.

2.1 Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion hace referencia a plantearse variables que se pueden evaluar dentro
de la investigacion, teniendo en cuenta que deben ser medibles segln lo que se desea buscar o
investigar por parte de los autores. como lo menciona Espinoza, (2019),“La operacionalizacion
es una serie de procedimientos para realizar la medicion de una variable para obtener la mayor
informacion posible, para ello se deberd hacer una revision minuciosa en la cual estar
disponible en el marco teorico”, (p.175), por lo tanto, dentro de este marco se realiza la
estructura de dos variables tanto dependiente como independiente considerando: dimensiones,
subdimensiones, indicadores, subindicadores, formas de evaluacion y las técnicas e instrumentos

de evaluacion como se visualiza a continuacion:
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Operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DIMENSION

SUBDIMENSIONES

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Dependiente:
Aprendizaje de
la ley de los

gases ideales

Conocimientos
adquiridos  por
los estudiantes
con el tema de

los gases

Aprendizaje

Aprendizaje por

descubrimiento
Aprendizaje Movil

Aprendizaje de

Quimica

la

Trabajo colaborativo

> Observacion aulica: Diario de campo

> Entrevista: Guia de entrevista.

Ley de gases

Ley de gases

Ley de Boyle

y

> Encuesta: Test de diagndstico
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ideales Mariotte
Ley de Charles- Gay
Lussac
Ley general de los
gases.
Es una Realidad aumentada | > Revision documental.
tecnologia basada en
Independiente: vanguardista el marcadores Encuesta: Cuestionario de satisfaccion que se
La Realidad . Realidad i7ar4 ;
cual  consiste Modelos 3D realizara a los estudiantes.
Aumentada Aumentada ;
en  fusionar Videos
elementos de la Imagenes
] caracteristicas de los
vida real con
gases
elementos de la
vida virtual
brindando a las CoSpaces
Plataforma Aplicacion
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personas  una
experiencia en
la cual puede
llegar a pensar
que forma
parte de la
realidad

cotidiana.

CoSpaces

Realidad
Aumentada para
el aprendizaje de
la ley de gases

ideales

En la destreza
“CN.Q.5.1.17
menciona que “los
estudiantes deben
analizary clasificar
las propiedades
producidas de los
gases en la
industria 'y mas
comunes en la vida
que afectan la salud
y el medio
ambiente”.

> Encuesta: Pre Testy Post-test
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Meétodos, Técnicas e Instrumentos de Investigacion

De acuerdo a Hernandez y Avila (2020) “Dentro del trabajo de investigacion es
necesario considerar los métodos, las técnicas e instrumentos como aquellos elementos que
aseguran el hecho empirico de la investigacion” (p.51), es por esta razon que en este trabajo de
investigacion se utiliza métodos, técnicas e instrumentos para obtener informacion relevante el

cual permite dar respuesta a la pregunta de investigacion.

Observacion

Durante la observacion por parte de la pareja pedagogica en el tiempo que se requiere
para la investigacion ha sido de manera muy minuciosa, sabiendo que en la observacion directa
se busca una apreciacion del ambiente &ulico, teniendo en cuenta las metodologias que la
docente utiliza para impartir sus clases y de igual manera la participacion de los estudiantes,

sus diferentes estilos de aprendizajes.

Como menciona Navarro (2013), la observacion no solo mide el trabajo que hace el
docente por el contrario también se aplica como una estrategia para valorar el trabajo de los
estudiantes que tienen su formacion en diferentes asignaturas educacionales, es decir que este
método de la observacion es muy importante ya que nos ayuda a valorar las diferentes
actividades, desenvolvimiento tanto de la docente como de los estudiantes, y nos ha permitido

saber el contexto educativo sobre el proceso ensefianza-aprendizaje.
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Diarios de Campo

Los datos obtenidos son analizados diariamente para desarrollar la investigacion,

mediante la observacion participativa en los cuales se retinen en los diarios de campo.

El estudio Ilevado a cabo por Martinez (2007), nos habla sobre que el diario de campo
es muy importante ya que permite estructurar las practicas investigativas que hacemos a diario,
asi como también este nos permite mejorar, transformar y enriquecerla, es decir que los diarios
de campo permiten mejorar la relacion teoria-practica. El diario de campo contiene informacion
tanto cualitativa como cuantitativa, también proporciona datos muy tiles permitiendo una

mejor calidad de trabajo con menos esfuerzo.

En los diarios de campo se registran las actividades realizadas tanto por la docente como
por los estudiantes observando las distintas participaciones en el aula, la metodologia y material
didactico utilizado por la docente, por otro lado, en los diarios de campo se ha recopilado toda

la informacion para posteriormente utilizarla. (ANEXO 1).

Encuesta

Se realizo6 una encuesta a todos los estudiantes de 2do afio de bachillerato paralelo A de
manera virtual en la plataforma Google forms (Anexo 2) en la cual se pretende identificar la
influencia y conocimientos de las herramientas tecnologicas, con las que se trabajar dentro del

aula, la misma que se toma en cuenta la opinion de cada uno de los estudiantes, asi como dar a
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conocer sobre las nuevas herramientas tecnoldgicas que han ido apareciendo las cuales pueden

contribuir para la mejora del aprendizaje.

En general, la encuesta que se desarrolla por los estudiantes muestra que tienen un alto
indice en la utilizacion de herramientas digitales, pero teniendo en cuenta que dentro de sus
clases no han experimentado el uso de ciertas herramientas, por otro lado, se muestra un gran
interés del uso de la Realidad Aumentada dentro de sus horas de clase. El cuestionario realizado

a los estudiantes se analizara detalladamente méas adelante.

Analisis y discusion de resultados del diagndstico

Se analizaron los principales resultados que se obtuvieron en el diagndstico de la
informacion requerida, con los instrumentos aplicados a los estudiantes de la UE Manuel J
Calle de 2do Afio de bachillerato paralelo A, y de igual manera a la docente de la asignatura de
Quimica, para asi diagnosticar la problematica que existe en el proceso de aprendizaje de la

Ley de los Gases.

2.2 Principales Resultados Obtenidos Mediante la Encuesta a los

Estudiantes

Una vez que se ha aplicado el instrumento de investigacién, se procedio a realizar el
analisis de la encuesta que se llevd a cabo con los estudiantes, teniendo un total de 34
estudiantes que corresponden al 2do Afio de Bachillerato paralelo A, este instrumento permite

obtener informacion sobre el porcentaje de estudiantes que cuentan con un dispositivo movil,
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il

con qué frecuencia usan sus dispositivos, el conocimiento del uso de la TIC dentro del aula.
Posteriormente se realiza un analisis de las principales preguntas aplicadas en las cuales se

detalla lo siguiente:

Figura 1

Porcentaje sobre el uso del dispositivo movil

1. Sefale una de las siguientes opciones. ;Posee Ud. algun dispositivo mévil para uso personal?
34 respuestas

® si
® No

Interpretacion: En la figura 1 indica el porcentaje de estudiantes que cuenta con un
dispositivo mavil teniendo como resultado a 33 estudiantes, es decir 97,1% que cuentan con
un dispositivo mévil de uso personal y a 1 estudiante, es decir el 2,9% no cuenta con un
dispositivo movil, por lo tanto la mayoria de los estudiantes estan inmersos dentro del mundo
digital, mientras que al compafiero que no tienen la capacidad de obtener un dispositivo mavil

se le procedera a prestar uno para que observe la herramienta tecnologia.
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Figura 2

Frecuencia del uso del dispositivo movil

2. ¢Con qué frecuencia usa Ud. su dispositivo movil al dia?
34 respuestas

2-4 horas 8(23.5 %)

4-6 horas

6-8 horas 12 (35.3 %)

Interpretacion: En la figura 2 indica el porcentaje en el cual los estudiantes usan con
frecuencia su dispositivo, por lo tanto se observar que 8 estudiantes, es decir que el 23,5% usan
su dispositivo entre 2-4 horas diarias, también existe 15 estudiantes, es decir 44,1% que usan
su dispositivo entre 4-6 horas diarias, y por Gltimos tenemos a 12 estudiantes es decir 35,3%
que usan su dispositivo entre 6-8 horas diarias, por lo tanto los resultados se puede interpretar
que la mayoria de estudiantes usan sus dispositivos maéviles entre 4-6 horas diarias deduciendo

que ellos tienen un mayor acercamiento en el uso de la tecnologia.
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Figura 3

Realidad Aumentada

3. ¢Conoce Ud. lo que es la Realidad Aumentada?
34 respuestas

@ si
® No

Interpretacion: En la figura 3 se indica el porcentaje de estudiantes que tienen
conocimiento sobre la Realidad Aumentada teniendo como resultado a 30 estudiantes, es decir
un 88,2% qué conoce sobre la Realidad Aumentada, mientras que 4 estudiantes es decir un
11,8% desconoce sobre la Realidad Aumentada, entonces a base de los resultados que se
obtiene de esta pregunta la mayoria de estudiantes conoce sobre la Realidad Aumentada pero
aun asi se realizard una capacitacion tanto a la docente como a todos los estudiantes de 2do

Afo de Bachillerato paralelo A sobre esta tecnologia digital.
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Figura 4

Niveles de conocimiento sobre las TIC.

Pdginas web, simuladores Realidad Aumentada) ?
34 respuestas

@ Muy alto

® Alto
Medio

® Bajo

@ Muy bajo

8.8%

i

Interpretacion: En la figura 4 indica el porcentaje de estudiantes que tienen
conocimiento del uso de la TIC dentro de la educacion, teniendo como resultado a 1 estudiante,
es decir 2,9% que tiene un conocimiento alto de la TIC, por otro lado 11 estudiantes, es decir
a 32,4% que creen estar capacitados en el uso de la TIC, asi mismo 17 estudiantes, es decir
50% que tiene un nivel medio del uso de la TIC, en esta pregunta también existe 2 estudiantes,
es decir 5,9% de estudiantes que tienen un nivel bajo de conocimientos de las plataformas o
aplicaciones, para finalizar también tenemos a 3 estudiantes, es decir 8,8% que su nivel de

conocimiento de la TIC es muy bajo.
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Figura 5

Aprendizaje por medio de la Realidad Aumentada.

5. ¢Le gustaria a Ud mejorar su aprendizaje por medio de la Realidad Aumentada?
34 respuestas

® si
@® No

Interpretacion: En la figura numero 5 indica un porcentaje de estudiantes que le
gustaria usar la Realidad Aumentada dentro de su hora de clase teniendo como resultado a 33
estudiantes, es decir a 97,1% que le gustaria que la Realidad Aumentada se use dentro de la
hora de clase, mientras que, a 1 estudiantes, es decir a 2,9% no le gustaria trabajar con la

Realidad Aumentada.

2.3 Principales Resultados Obtenidos Mediante el Test diagnostico dirigido

a los Estudiantes

El Test diagnostico (Anexo 3), se realizo a 35 estudiantes de la UE Manuel J. Calle 2do
Afio de Bachillerato, en el cual constan de 7 preguntas cerradas como objetivo se pretende
saber cuales son aquellos conocimientos previos que los estudiantes tienen sobre los gases
como presion, temperatura, volumen, conversiones de temperatura y moles. Por lo tanto, para
conocer sobre sus respuestas se realiza un analisis de las preguntas elaboradas a los estudiantes,

a continuacion, se detalla cada una de las preguntas respondidas por los estudiantes.
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Figura 6

¢ Que es presion?

¢Qué es presion?

0%

0% 3%

= SIN RESPUESTA = A uB =»C =D

Interpretacion: En la figura 6 indica el resultado de la primera pregunta realizada a los
estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal A, por lo tanto 29 estudiantes es

decir que 83%, deduciendo que la mayor parte de los estudiantes tienen un conocimiento basico

sobre la presion.

Figura 7

¢ Qué es presion de gas?

¢Qué es presion de gas?

0%3%0%

£

= 5|N RESPUESTA = A =B C =D

Interpretacion: En la figura 7 indica el resultado de la segunda pregunta realizada a
los estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal C, teniendo como resultado a 11

estudiantes es decir el 31% que dominan el conocimiento sobre la presion de los gases, mientras

Jessica Viviana Chuqui Navas
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tanto el 69% respondi6 de forma incorrecta que quiere decir que no tiene conocimiento sobre

la informacion requerida.

Figura 8

¢, Qué es volumen?

¢Qué es volumen?

3% 0%

<

= SIN RESPUESTA =A =B =C =D

Interpretacion: En la figura 8 se muestra el resultado de la tercera pregunta realizada
a los estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal B, teniendo como resultado a
13 estudiantes es decir el 37% que dominan el conocimiento sobre qué es volumen, mientras
que el 63% responde de forma incorrecta que quiere decir que no conocen el concepto de

volumen.

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
Patricia Gabriela Loja Chicaiza



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION 40

Figura 9

¢ Qué es temperatura?

¢Qué es temperatura?

3% 0%

14% ‘

u SIN RESPUESTA = A =B »C uD

Interpretacion: En la figura 9 se muestra el resultado de la cuarta pregunta realizada a
los estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal C, teniendo como resultado a 5
estudiantes es decir el 14% que dominan el conocimiento sobre el concepto de temperatura,

mientras que el 86% responde de forma incorrecta sabiendo que no conocen el concepto de

temperatura.
Figura 10

Conversion de temperatura

Conversion de temperatura

>

= 5IN RESPUESTA =A =B =C =D
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Interpretacion: En la figura 10 se muestra el resultado de la quinta pregunta realizada

a los estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal A, teniendo como resultado a

8 estudiantes es decir el 23% que dominan el conocimiento sobre la conversion de temperatura,

mientras que el 77% responde de forma incorrecta que quiere decir que no dominan el

conocimiento de conversiones de temperatura.

Figurall

Conversioén de unidades

Conversion de temperatura

6%

P

11%

60% ’

m S|N RESPUESTA = A =B »C D

Interpretacion: En la figura 11 se muestra el resultado de la sexta pregunta realizada

a los estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal C, teniendo como resultado a

21 estudiantes es decir el 60% que dominan el conocimiento sobre la conversién de

temperatura, mientras que el 40% responde de forma incorrecta que quiere decir que no domina

el tema de conversiones de temperatura.
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Figura 12

Calculo de moles

Calculo de moles

3% 3% 6%

s

m SIN RESPUESTA mA =B mC mD

Interpretacion: En la figura 12 se muestra el resultado de la séptima pregunta realizada
a los estudiantes, sabiendo que la respuesta correcta es el literal A, teniendo como resultado a
21 estudiantes es decir el 60% que dominan el conocimiento sobre la conversién de moles,
mientras que el 40% responde de forma incorrecta ya que no dominan el conocimiento de

calculo de moles.

2.4 TEST DE DIAGNOSTICO

De acuerdo a Sobrado (2005), “El diagndstico en ambientes educativos y profesionales
es un ambito pedagdgico que se caracteriza por realizar un proceso sistematico de recogida
constante de informacién, de valoracién y toma de decisiones respecto a una persona 0 grupo
de ellas” (p. 86), por ende, el objetivo del proceso de diagnostico educativo es recopilar datos,
evaluar el desempefio académico de los estudiantes y sefialar las fortalezas y debilidades en su

aprendizaje.
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Los alumnos adquieren sus propias formas de aprender y por otro lado los docentes sus
diversos métodos de ensefianza, pero estos métodos a menudo nos son capaces de satisfacer las
necesidades educativas actuales, por lo tanto, los docentes deben realizar un autoanalisis de los
métodos utilizados y los contenidos curriculares y se deben considerar los resultados obtenidos
del diagnostico para buscar diversas alternativas. (Arriaga, 2015).

Figura 13

Resumen sobre el Test Diagnostico

—@— Nota

Calificacion del Test de diagnodstico

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Estudiantes

Interpretacion:

En la imagen 13 se observa el resultado de datos que se obtiene en la prueba de
diagnostico misma que es resuelta por los 35 estudiantes siendo el promedio de 4.44 en las
notas de toda la clase, asi como también se obtuvo una moda de 4,85 que quiere decir que es
la nota mas repetida entre todas las calificaciones, obteniendo también como nota minima 0 y

como nota mas alta el puntaje de 8, 57.
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2.5 Resultados obtenidos mediante la triangulacion metodoldgica

Luego de aplicar las técnicas e instrumentos de diagnostico que ayudan a la recoleccion
de informacidn, se realiza un andlisis y triangulacion de datos para lo cual se obtienen los
siguientes resultados:

Mediante la observacién participante se deduce que dentro del aula de clase no existe
un manejo de las herramientas digitales, por otro lado, se observa la escasez de conocimientos
sobre la formulacién, formacidn de compuestos binarios y ternarios, nomenclatura y conceptos
basicos de la Quimica.

Mediante la informacion recolectada de la encuesta con la finalidad de conocer si los
estudiantes tienen conocimiento sobre el uso de las TIC existe un 50 % que tienen un nivel
medio, dentro de las preguntas realizadas a los estudiantes se puede evidenciar en los resultados
que los estudiantes desean que se implemente la Realidad Aumentada dentro de sus horas de
clase.

En el test diagnostico de conocimientos realizado a los estudiantes se muestra una falta
de conocimientos previos sobre la ley de los gases, puesto que el promedio general de los
estudiantes es de un 4,44.

Mediante la revision bibliogréfica los autores mencionan que trabajar con modelos 3D
da pie a que los estudiantes muestran un aprendizaje experimental, también un aprendizaje por
descubrimiento, por lo tanto, la Realidad Aumentada se convierte en una herramienta

innovadora.
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2.6 PRE-TEST

En este apartado se interpretan los resultados obtenidos del pre-test (Anexo 4)
aplicado a los estudiantes de 2do de Bachillerato paralelo A, en el que se formulan 6
preguntas, las cuales han permitido evaluar los conocimientos de los estudiantes respecto al
tema de la ley de los gases, que se encuentran en la unidad tematica 4 del libro de Quimica
del 2do de BGU, la valoracion de las primeras tres preguntas es de dos puntos, mientras que
las tres Gltimas un valor de 3 puntos, dando una sumatoria de 15 puntos el cual mediante una

regla de tres se obtiene un puntaje de 10/10.

Figura 14

Gréfico de barra del pre-test

Pregunta1
¢(Qué es temperatura?

B Pre-test

Pregunta 2

¢Qué es volumen?
Pregunta 3
¢¢Qué es presion de gas?

Pregunta 4
Ejercicio de la ley de Charles

ESTUDIANTES

Pregunta 5

Ejercicio de la ley de Boyle-
Mariotte

Pregunta 6

¢Ejercicio de la ley de Gay-
Lussac

Promedio General
Pre-test: 4,78

Interpretacion
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De acuerdo a la escala de calificaciones del MINEDUC (2016), se establece que la
mayor parte de los estudiantes No Alcanzan los Aprendizajes Requeridos (NAAR) en el tema
de la ley de los gases, puesto que en el promedio general se obtuvo 4,78/10. Evidenciando que
los estudiantes tienen dificultades respecto al aprendizaje de dicho tema. Los errores mas
comunes que se reflejan en la resolucion de problemas e identificacion de las diferentes leyes,
asi como también en los conceptos claves. Por otro lado, el puntaje mas alto de este pre-test
fue de 7,3/10 logrado por 3 estudiantes, mientras que existe un puntaje bajo de 1,3/10 el cual

lo obtuvieron 2 estudiantes.
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CAPITULO Il1: Propuesta de intervencion

3.1. Disefio de la propuesta

REALIDAD AUMENTADA EN EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN LA

LEY DE LOS GASES

Figura 15
Modelo ADDIE

Objetivo
Necesidades
Problema.

Evaluatflon Busquedas de
formativa. recursos
ID Evaluacion FheRles:
Sumativa. MODELO
ADDIE
05.
Evaluacion

Aprendizaje
Experimental.

Elaboracion de
contenidos en la
plataforma.

Trabajo
colaborativo

Descripcion: Fases del Modelo ADDIE

Dentro de este capitulo se presenta la propuesta para el aprendizaje de la ley de los
gases en la Quimica en 2do afio de Bachillerato para esto se utiliza “el modelo genérico
ADDIE, compuesto por 5 etapas fundamentales cuyas iniciales forman su nombre: Analisis,

Desarrollo, Implementacion y Evaluacion. Los resultados de la evaluacion formativa de cada
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fase pueden conducir al disefiador de aprendizaje de regreso a cualquiera de las fases previas.”

(Gongora y Martinez 2012. p.350)

Se considera el disefio instruccional ADDIE, porque tiene distintas fases las cuales se
complementan para el desarrollo de la implementacion de la propuesta, estas fases son
fundamentales para llevar a cabo esta investigacion para obtener resultados positivos. Para esto

se mencionan las 5 fases: analisis, disefio, desarrollo, implementacién y evaluacion.

3.2 Fases del Modelo ADDIE

3.2.1 FASE DE ANALISIS

En esta fase de analisis se diagnostica el problema, mediante la observacion y los diarios
de campo que se realizan semana tras semana, se deduce que en la Unidad Educativa Manuel
J. Calle los estudiantes de 2do de Bachillerato paralelo A en el area de Quimica se evidencia
que existe un bajo rendimiento académico ya sea por la falta de interés, al poco acercamiento
que tienen en la vida diaria ademds se constata que dentro de esta area se trabaja con el
curriculum priorizado tomando en cuenta que este curriculum es planificado con basicos
imprescindibles dejando a un lado los basicos deseados teniendo como consecuencia vacios

cognitivos en los estudiantes.

Como primer momento se realiza una busqueda de informacion de recursos literarios
donde varios autores aportan sobre la Realidad Aumentada dentro de la educacion sobre el
trabajo colaborativo, el aprendizaje movil y el aprendizaje de la Quimica, ademéas para
corroborar el problema diagnostica mediante la observacion se realiza un test de diagndstico a

los estudiantes y se ha constatado que tienen dificultades al identificar contenidos que son
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previos a la ley de los gases como por ejemplo que son gases, temperatura y presion asi como

también la conversién de unidades.

Es asi que nuestra propuesta de investigacion es implementar la Realidad Aumentada
en el aprendizaje de la Quimica en la ley de gases ya que es una forma ludica para aprender
que cambia la perspectiva del estudiante antes que de una manera solo tedrica, lo cual conduce
al aburrimiento y no comprender los diferentes conceptos, el objetivo de nuestra propuesta es
facilitar y mejorar la comprension de las diferentes ley de los gases como son: la ley de Boyle-

Mariotte, ley de Charles y Ley de Gauss.

Figura 16

Realidad Aumentada en el aprendizaje de la Quimica

OBJETIVO

Implementar la Realidad Aumentada a través de la
plataforma CoSpaces EDU en el tema Ley de los
gases para mejorar el aprendizaje de los estudiantes
REALIDAD de 2do ano de Bachillerato en la UE Manuel J. Calle

AUMENTADA EN

EL APRENDIZAJE
DE LA QUIMICA

OBJETIVO DE LA CLASE

Se evidencia la falta de interés por parte de los
estudiantes y el poco acercamiento que tienen
al momento de relacionar conceptos con la vida
cotdiana.

Descripcion: Esquema del objetivo de la propuesta
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3.2.2 FASE DE DISENO

Planificacion de la clase: para dar cumplimiento con la propuesta se plantea las

actividades a desarrollar las cuales estan divididas en 9 sesiones o horas clase.
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Figura 17: Actividades planificadas

1er clase: Se aplica una
prueba de diagndstico

9na clase: Aplicacion del Post-test a Tiempo: 35 'T“n
los estudiantes con relacion al tema REDUROR DILSLR resag
Ley de gases.
Tiempo: 35 min.
Recursos: Pizarra, marcadores, 2da olase: lhtroduccion alos
Pruebas impresas. gases.
o — Lluvia de ideas.
S Tiempo: 35 min
s ' S Recursos: Guia de preguntas.
8va clase: Cuestionario de ; 7 N
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en el Cubo Merge. - e ol

TiomPO:ISS mln 3era clase: Clase magistral
Recursos: Dispositivos sobre el tema: Ley de los
moviles, Cubo Merge. gases

Ley de Boyle-Mariotte.
Tiempo: 60min.
Recursos: Marcador, pizarra,
borradoer, cuadernos.

7ma clase: Clase aplicando la
propuesta de |la Realidad
Aumentada utilizandoe el cubo
Merge.
Tiempo: 60 min
Recursos: Dispositivos moviles.
Cubo Merge.

4ta clase: Ley de Charles
Ley de Gay Lussac.
Tiempo: 35 min
= Recursos: Marcador, pizarra.
— — == borradoer. cuadernos.

6ta clase: Socializacion de la Realidad

Aumentada y la aplicacion gue sera Sta clase: Aplicacion del Pre-test

utilizada en la propuesta. a los estudiantes con relacion al

Tiempo: 35 min tema Ley de los gaes.
Recursos: Distpositivos moviles, Tiempo: 35 min.

computadora . Cubo Merge.

Recursos: Pizarra, marcadores,
pruebas impresas.
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Descripcion: Actividades planificadas correspondientes a 2do afio de bachillerato.

Tabla 2

Cronograma de actividades

Cronograma de actividades para implementacion de la propuesta en 2do de Bachillerato, paralelo A
Actividades Semanal Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semanas 10
Introduccion a la X
ley de los gases.
Clases magistrales X X
de la ley de Boyle-
Mariotte, Ley de
Charles 'y Ley de

Gay Lussac.
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Aplicacion del Pre-
test y socializacion
de la Realidad
Aumentada
(CoSpaces EDU).
Implementacion de
la propuesta de la
Realidad
Aumentada en el
aprendizaje de la
Quimica.
Aplicacion de Post-
test.

Recoleccion de

datos.
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Analisis y

discusion de

resultados.

Escritura de las

conclusiones.
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Descripcion: Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta de 2do afio de bachillerato.
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Dentro de esta fase de disefio se plantea las actividades para la implementacion de la
Realidad Aumentada para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de 2do de Bachillerato en
el area de Quimica, para gque de esta forma ellos tengan un aprendizaje experimental de manera
interactiva que facilite la comprension de los estudiantes especificamente en la ley de los gases.
Dentro del modelaje, el contenido de la plataforma se agrega conceptos puntuales, ejemplos en
la vida cotidiana, formulas, videos y evaluacion para que de esta forma los estudiantes

identifiquen conceptos, tengan un aprendizaje significativo y lo relacionen con la vida diaria.

Para realizar el modelaje de la Realidad Aumentada de la ley de los gases se utiliza la
plataforma web COSPACES EDU la cual es indispensable para el disefio de la propuesta, esta
pagina nos permite modelar la ambientacidn sobre la ley de los gases, para esto se introduce
diversas imagenes que se toma de la herramienta en linea Pixabay, una vez terminado el
modelado se procede a descargar la aplicacion COSPACES EDU, ya que por medio de esta se
podra visualizar el contenido que fue modelado en la plataforma web ya antes mencionado, de
esta forma los estudiantes tendran una experiencia muy diferente, asi como también podran

interactuar con sus compafieros teniendo asi un trabajo colaborativo.

3.2.3 FASE DE DESARROLLO

Actividades planificadas

Para desarrollar la propuesta de la investigacion se busca informacion relevante en los
diferentes libros de Quimica General y en el texto del Ministerio de Educacion en el cual estan
trabajando este afio los estudiantes, esta informacion obtenida nos sirve para explicar el tema
de la ley de los gases, para el segundo paso se realiz6 la busqueda de imagenes y videos para

luego ser colocadas dentro de la plataforma CoSpaces EDU creando experiencias en cada una
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de las paredes de nuestro cubo, es decir se va presentando cada uno de los contenidos de la ley
de los gases, como tercer paso luego de haber acabado con el modelaje de generara un codigo
0 codigo QR, en el cual los estudiantes tendran que introducir o escanear para poder visualizar

el tema que se tratara.

Figura 18
Pagina de inicio de CoSpaces EDU

BB spaces@ @ buscer
Maestro

28 Galeria ESpaCiOS
‘ay  Clases

Bl CEIde S BN ( Crear carpeta =0

&% Espacios

B Archivar -~

LEY DE LOS GASES 2DO see Welcome to CoSpaces Edu

Asientos ocupados: 17100

$Z  Usuarios

|£:§‘Q Gestionar licencias

Esta es una plataforma educativa en linea llamada CoSpaces EDU permite a los
estudiantes y docentes modelar y explorar mundos de Realidad Aumentada y virtual, esta
plataforma esta proyectada para el uso dentro del aula, ofrece a los estudiantes una interfaz
facil de usar para crear sus propias creaciones en 3D. CoSpaces EDU es adecuado para
cualquier materia y nivel de grado y cuenta con implementos intuitivos e interactivos, es asi
que los docentes mejoran las diferentes actividades preparadas para la clases ya que también

permite realizar lecciones.
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Figura 19

Espacio para el modelaje en el Cubo Merge.

LEY DE LOS GASES 200 - Escena 2

El Cubo Merge es una herramienta fisica que se emplea junto con aplicaciones de
Realidad Aumentada como lo es CoSpaces EDU que en esta plataforma permite crear
experiencias interactivas. El Cubo Merge permite a los estudiantes interactuar con diversos
objetos y escenas de Realidad Aumentada, como lo vemos en la imagen tiene patrones impreso
en cada una de sus caras el cual permite visualizar la Realidad Aumentada el cual fue modelado

en la plataforma CoSpaces EDU.
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Figura 20
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esta plataforma en web se puede agregar informacidn y contenido en una variedad de formas
el cual permite mejorar los diferentes disefios y actividades destinadas para el aula de clase,
para esto es necesario crear un nuevo escenario para ir introduciendo los elementos en las
diferentes caras del cubo. Estos elementos son imagenes, modelos en 3D, audios videos y

elementos interactivos.

Figura 21

Se realiza pequerias evaluaciones.

Volumen es

La capacidad que tienen los gases
para expandirse y ocupar toda la
presion del recipiente.

Representa la amplitud de la materia
entres dimensiones altura, anchoy
presién.

La capacidad que tienen los gases
para expandirse y ocupar todo el
volumen del recipiente.
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Como se observa en esta figura dentro de la plataforma en linea CoSpaces EDU, se
introduce actividades de evaluaciones y permite valorar el aprendizaje de los estudiantes. Esta
evaluacion consta con preguntas interactivas, utilizando elementos con etiquetas de texto,
objetos en 3D. Para esto los estudiantes seleccionan la respuesta correcta haciendo clic en el

objeto correspondiente.

Figura 22

Una vez que se ha terminado de realizar el modelaje se genera
un cédigo QR, el cual nos permite visualizar nuestro trabajo.

Una herramienta atil para conocer el contenido digital con el mundo fisico, son los
cddigos QR también se usan en la plataforma CoSpaces Edu la cual nos sirve para mejorar la

experiencia del aprendizaje.

3.2.4 FASE DE IMPLEMENTACION

Se efectla en el transcurso de 9 clases, en la primera sesion con un tiempo de 35
minutos, se aplica un test de diagndstico, mismo que servira para saber los conocimientos
previos que tienen los estudiantes en cuanto a la ley de los gases, En la segunda sesion se realiza

una clase magistral con un duracion de 60 minutos en donde se abordan la ley de los gases
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dentro de la misma hora de clase se aborda la primera ley de los gases con ejemplos de la vida
diaria, en la tercera sesion se continta con la segunda y tercera ley de los gases de igual manera
con ejemplos de la vida diaria con una duracién de 60 minuto. Dentro de la cuarta sesion se
realiza un pre-test sobre la ley de los gases, este esta destinada a los 35 estudiantes este pre-test

tiene una duracion de 35 minutos.

En la quinta sesion se desarrolla la socializacion de la Realidad Aumentada y las
aplicaciones que se utiliza para la ejecucion de la propuesta, para ello se les menciona a los
estudiantes que se descarguen la aplicacion CoSpaces EDU, también se les entrega el Cubo
Merge para que lo armen y puedan navegar en la interfaz de la misma, en la sesion sexta y
séptima se realiza la clase con la propuesta de la Realidad Aumentada como recurso se utiliza
el Cubo Merge dentro de este cubo como primera escena se encuentra un cuestionario para que
los estudiantes lo realicen, en la segunda escena se encuentran las diferentes leyes de los gases,
por lo tanto se creard asi un aprendizaje experimental y trabajo colaborativo logrando asi
conseguir las destrezas del tema de la asignatura de Quimica, para esto se utiliza un tiempo de
95 minutos distribuidas en dos clases. En la ultima sesion se procede a evaluar el tema de la

ley de los gases mediante un post-test a los 35 estudiantes.

Obtencidn de los resultados de la implementacion

Clase 1

En esta primera clase (Anexo 5) se aplica una prueba de diagnostico a los estudiantes
para identificar cuales son los conocimientos previos que tienen antes de entrar al tema, que en
este caso es la ley de los gases ideales, tomando en cuenta que hay contenidos que ya fueron
vistos con anterioridad los cuales son complementos para una buena comprension de las

diferentes leyes que seran vistas.
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Interpretacion

En la revision de esta prueba de diagnostico se evidencia la escasez de respuestas,
obteniendo un resultado poco favorable, gracias a esta prueba se logra identificar que los
estudiantes tienen falencias en conversion de unidades y conceptos previos al tema que sera

visto en la proxima clase, mismas que seran reforzadas posteriormente.

Clase 2

En esta clase (Anexo 6) se realiza una retroalimentacion a los estudiantes con el objetivo
de enriquecer los conocimientos previos, luego se realiza una breve introduccion al tema de la
ley de gases ideales con la actividad de una lluvia de ideas, con la siguientes preguntas ¢Qué
entienden por gases?, ;Qué es temperatura?, ;Qué es volumen? y ;Qué es presién ? con el
objetivo que todos participen y asi formar un solo concepto con todas las ideas, pero se
evidencia que los estudiantes se distraen facilmente, demostrando asi desinterés de la clase, en
donde prefieren guardar silencio y no participar, del tal forma que de 35 estudiantes solo
participan 7, aquellos estudiantes que participan se ayudan de sus apuntes pero aquellos que no

participan mencionan gque no conocen estos temas es por eso que no interactdan en la clase.

Se continua con la clase magistral en el aula, dando la primera ley de Boyle-Mariotte
en donde de la misma manera se hizo preguntas a los estudiantes sobre la temperatura, volumen
y presion, estas preguntas se realizo aleatoriamente con el objetivo que compartan sus ideas o
pensamientos pero prefieren mantenerse en silencio por miedo a equivocarse, y para que los
demas estudiantes no se queden con dudas la docente responde, en esta actividad también no

hay participacion de los estudiantes y muestran su desinteres.
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Interpretacion

En esta actividad se observa que los estudiantes demuestran el poco interés por
aprender, Quimica por esta razon no hay interactian en el salon de clase, no participan, ni
aportan ideas y manifiestan que el tema que se ve es muy complejo que por esta razon van a
tener dificultad en su aprendizaje ya que no tienen algo que los motive o les llame la atencion.
Mediante la retroalimentacion que se realizd los estudiantes recordaron y reforzaron lo
aprendido anteriormente que fueron temas dados con mucha teoria, razon por la cual tuvieron

un aprendizaje memoristico y tenian dificultad en recordar con facilidad.

Clase 3

En esta actividad (Anexo 6) se continta con la clase magistral dando continuidad a las
dos leyes de los gases ideales que son la ley de Charles y la ley de Gay-Lussac en donde de la
misma manera se realizé una lluvia de ideas para que todos aporten sus pensamientos,
conceptos 0 sus interpretaciones, luego se continda con la teoria y algunos ejercicios que van
realizando junto a la docente, en esta clase los estudiantes una gran parte toma apuntes, tienen
distracciones y algunos distraen a sus comparieros por lo tanto no pueden realizar los ejercicios
dados para que resuelvan solos, algunos que resuelven los ejercicios es porque se van guiando

en los apuntes que realizaron durante la clase.

Interpretacion

Al continuar con la clase magistral se continua viendo el desinterés que tienen los
estudiantes, demostrado por su facil distraccion ya sea porque no hay algo que les motive o
porque no tienen con qué interactuar, a mas de esto se observa que los estudiantes que toman

apuntes estan mas preocupados por escribir la teoria y no la comprenden por si mismos, dado
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como consecuencia que cuando se les realiza alguna pregunta no pueden responder con sus
propias palabras ya que ellos intentan memorizar los conceptos por los tanto no alcanza a

realizar ni los ejercicios.

Clase 4

En esta clase (Anexo 7) se evalua con el pre-test a los 35 estudiantes de 2do bachillerato
paralelo A de la Unidad Educativa Manuel J Calle, para conocer el aprendizaje que tuvieron
mediante la clase magistral que fue dada en las clases anteriores. La evaluacion consta de 7
preguntas las cuales estan divididas de la siguiente manera 4 preguntas de conceptos y 3 con
ejercicios un ejercicio de cada de cada ley, ademas esta evaluacion esta estructurada con base
al cumplimiento de los respectivos objetivos, asi como también las destrezas correspondientes

al tema visto.

Interpretacion

En la revisién correspondiente al pre-test se evidencia que existen pocas respuestas en
cuanto a la evaluacion, teniendo asi un resultado poco favorable, al momento de socializar las
notas a los estudiantes indican que las bajas notas y pocas respuestas se deben a que el tema es

muy tedrico y que lleva conceptos que no son facil de recordar.

Clase 5

Se realiza una socializacion (Anexo 8) sobre la propuesta que sera desarrollada, en
donde esta presente la Realidad Aumentada realizando una lluvia de ideas y que cada uno de
los estudiantes den un concepto diferente, con el objetivo de que todos participen y entiendan
sobre esta tecnologia. En esta clase se da la definicion de Realidad Aumentada, sus

caracteristicas, y su uso en cuanto a la educacion, asi como también se da a conocer las
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aplicaciones que seran utilizadas y nos ayudaran a la mejora del aprendizaje del tema ley de
gases en la Quimica. Por otro lado, previo a la socializacion se envi6 una encuesta referente al
uso del dispositivo movil, la frecuencia que lo utilizan, si conocen las TIC ademas de que si les

gustaria trabajar con la Realidad Aumentada.

Interpretacion

En esta clase se observa que los estudiantes muestran interés al momento de dar
definiciones de Realidad Aumentada y se motivan a investigar mas sobre el tema, ademas les
da curiosidad por saber manipular este tipo de tecnologia juntamente con las aplicaciones, ellos
empiezan a conversar con sus compafieros de como podrian utilizar y a diferencia de Quimica
en que asignatura también se puede utilizar, de tal forma que ellos buscan la manera mejoran

su aprendizaje

En cuanto a la encuesta realizada a los estudiantes se analiza que hay factibilidad en
utilizar esta tecnologia debido a que todos tienen dispositivos méviles y lo usan con mucha
frecuencia, pero lo que méas importante de la encuesta es que todos desean mejorar su
aprendizaje mediante la Realidad Aumentada, asi como mediante la observacion se evidencid
la motivacion y curiosidad que tienen los estudiantes. El uso de la RA tiene varios beneficios
en cuanto al aprendizaje de la Quimica, ya que se trabajaba en conjunto aprender, interactuar,
descubrir y construir mediante el trabajo colaborativo para asi obtener resultados satisfactorios

para de esta manera cumplir con el objetivo deseado.

Clase 6

Se da la clase (Anexo 9) correspondiente a la Leyes de los Gases en donde se analizan

las 3 leyes que son ley de Gay Lussac, ley de Charles y ley de Boyle y Mariotte. En esta clase
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se realiza la aplicacion de la propuesta que es utilizar la Realidad Aumentada para lo cual
necesitamos los dispositivos maéviles con la aplicacion denominada CoSpaces EDU, mediante
un cubo llamado el Cubo Merge (Anexo 10) se logra visualizar imagenes en 3D, contenido
especificamente de las diferentes leyes, sus férmulas ya sea con el volumen, presion o
temperatura constante a mas de eso se presenta el significado de cada palabra que contiene
cada una de las formulas, facilitando asi al estudiante identificar la diferencia de cada una de

las leyes y sus conceptos.

Para finalizar la clase se realiza preguntas aleatorias a los estudiantes sobre lo que
observaron para posteriormente realizar ejercicios en donde los estudiantes tienen que
identificar qué ley deben aplicar en cada uno de los ejercicios, para esto con ayuda del cubo y
la Realidad Aumentada ellos logran observar cada uno de las férmulas y resolverlos con
facilidad. Los estudiantes muestran su curiosidad, motivacion e interés por conocer este

apartado de la clase, interactuando asi con sus compafieros.

Interpretacion

En esta clase que se aplica la propuesta la Realidad Aumentada se observa la motivacion
que tienen los estudiantes al momento de interactuar con esta tecnologia que desde el principio
les llamé la atencion, se evidencia el interés por aprender de una manera diferente y usando sus
dispositivos maviles ellos pueden observar su clase que a diferencia de la clase magistral que
fue tan tedioso y se distraen mucho ahora tiene con que interactuar. Al momento de realizar
ejercicios en donde deben identificar cada una de las leyes se les hizo muy facil identificar ya
que tenian el cubo como su ayuda y recordaban facilmente los conceptos. Ellos manifiestan
gue cuando tienen algo en sus manos en donde pueden interactuar de diferente manera es muy

atil ya que no habia utilizado ninguna de estas tecnologias y que este tipo de tecnologia les
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ayuda a comprender mejor el contenido, ademas que motiva al trabajo colaborativo y al
aprendizaje por descubrimiento ya que ellos experimentan una forma diferente de aprender y

logran un buen desarrollo de su aprendizaje.

Clase 7

Se utiliza la Realidad Aumentada por medio del cubo Merge (Anexo 11) en donde
existe una segunda escena que es un cuestionario de preguntas, esto sirve como de
retroalimentacion y fue dado a través de un juego en donde los estudiantes responden
correctamente y hay movimientos si responden de manera incorrecta no hay movimientos esto
con el objetivo de que los estudiantes refuercen sus conocimientos, no olviden los conceptos

de cada una de las leyes y puedan identificarlos sin ninguna dificultad.

Interpretacion

En esta clase se muestra el interés por responder las preguntas del cuestionario que hay
en el cubo Merge el cual se logra observar a través de los dispositivos mdviles de los
estudiantes. Los estudiantes se motivan y trabajan en grupos. Expresan que esta tecnologia les
sirve mucho, que es muy divertido jugar y aprender ademas que les incentiva a aprender de
esta manera ellos no tienen un aprendizaje memoristico por lo contrario ellos crean su propio
conocimiento y experimentan un aprendizaje diferente a demas que pueden dar un mejor uso a

sus dispositivos moviles en beneficio de su educacion.

Clase 8

En esta clase se aplica la evaluacion denominada Post-test (Anexo 12 y 13), para

analizar si fue beneficioso la implementacion de la Realidad Aumentada en el aprendizaje y asi

comparar los resultados de las calificaciones de los estudiantes en cuanto al pretest para de esta

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
Patricia Gabriela Loja Chicaiza



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION 66

manera se analiza si existen cambios en su aprendizaje y si mejord su nivel de comprension.
En esta evaluacion los estudiantes se muestran tranquilos, con confianza y concentrados, en su

gran mayoria presentan las evaluaciones con las hojas llenas de la resolucion de cada ejercicio.

Los estudiantes expresan que al momento de trabajar con Realidad Aumentada la clase
es muy participativa asi como también viven una experiencia diferente a la clase magistral y
les ayuda a que recuerden el contenido del tema visto es por esto que ellos interpretan y
diferencian las leyes de los gases logrando asi que su aprendizaje sea satisfactorio, de esta
manera alcancen a obtener buenas calificaciones en su rendimiento académico y favoreciendo

a los objetivos esperados en el area de Quimica.

Interpretacion

En la evaluacién aplicada a los estudiantes, ellos demuestran tranquilidad y tienen
confianza en si mismo para resolver, ademas que estdn muy concentrados y en silencio
resolviendo cada una de las preguntas planteadas, menciona que trabajar con realidad
aumentada les motiva a aprender ya que tiene la informacion en sus manos y la pueden

manipular. Esto ayuda al desarrollo a los estudiantes a mejorar su aprendizaje en la Quimica.

Mediante la revision del post-test se evidencia buenos resultados que son plasmados en
las notas que obtienen en la evaluacion, es por ello que se tiene que impulsar este tipo de
tecnologia ya que es de gran beneficio para la educacion, porque el estudiante tiene un
aprendizaje experimental, asi como también interactia con sus compafieros impulsando al

trabajo colaborativo, de esta manera ayuda a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.
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3.2.5 FASE DE EVALUACION

Resultados Obtenidos Mediante la Implementacion Realizada
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A continuacion, se presenta el resultado de la implementacion de la Realidad

Aumentada en el area de Quimica en 2do BGU en la Unidad Educativa Manuel J Calle, el

propdsito de esta etapa es establecer si se ha cumplido con el objetivo, el cual pretende mejorar

el aprendizaje de la ley de los gases ideales de los estudiantes ya que despierta el interés por

aprender de una manera diferente e innovadora a través de la experiencia, dejando atrés el

aprendizaje memoristico y mecanico. En este apartado se describe el resultado que se obtuvo

en el post-test que fue aplicado a los estudiantes. Asi como también se adjunta el analisis de la

comparacion de los datos correspondientes al pre y post-test.

Q

Figura 23

Resultados de la Evaluacion Post-test

Pregunta 1

:Qué es temperatura?

Pregunta 2

(Qué es volumen?

Pregunta 3

¢éQué es presion de gas?

Pregunta 4

Ejercicio de la ley de Charles

Pregunta 5

Ejercicio de la ley de Boyle-
Mariotte

Pregunta 6

¢Ejercicio de l1a ley de Gay-
Lussac

ESTUDIANTES

~

A

® Post-test

97%

94% 94%
88%

Promedio General
Post-test: 9,14

En este apartado se presentan los resultados obtenidos del post-test, el cual fue realizado

a los estudiantes del 2do Afio de Bachillerato paralelo A de la Unidad Educativa Manuel J.
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Calle, estos resultados permiten identificar si los estudiantes mejoraron el aprendizaje en el

tema de la ley de los gases. La evaluacion del post-test esta compuesta por 6 preguntas, como

en el pre-test las cuales estan relacionadas a la ley de los gases.

Tabla 3

Resultados del post-test de la implementacion de la RA

PREGUNTA

N° DE PREGUNTAS
CORRECTAS

PORCENTAJE DE
ACIERTOS

;Qué es temperatura?

32

91%

;Qué es volumen?

33

94%

/Qué es presion de gas?

34

97%

N P S

Una masa de oxigeno ocupa un
volumen de 50cm3 a una
temperatura de 18°C y una
presion de 640mmHg ;Qué
volumen ocupa a una
temperatura de 23°C si la presion
recibida permanece constante?

94%

. Calcular el volumen de un gas a

una temperatura constante al
recibir una presion de Satm, s1 el
volumen es de 3.4 litros a una
presion de 2.5 atmosferas.

94%

Una masa dada de gas en un
recipiente recibe una presion de 7
atm, su temperatura es de 57°C'y
ocupa un volumen de 300cm3. Si
el volumen de gas permanece
constante y su temperatura
aumenta a 95°C, ;Cual serd la
presion absoluta?

80%

En la tabla N°3 se observa el resultado de cuantos estudiantes respondieron
correctamente a las 6 preguntas planteadas, En el que se observa en la primera pregunta que 32
estudiantes respondieron correctamente esto corresponde a un 91%, en la segunda pregunta 33

estudiantes contestaron de manera correcta lo que corresponde a un 94%, en la tercera pregunta

tenemos que 34 estudiantes respondieron correctamente lo cual corresponde a un 97%.
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De igual manera en la cuarta y quinta pregunta 33 estudiantes respondieron
correctamente, teniendo un equivalente de un 94%, y por ultimo en la sexta pregunta existio
confusion ya que hubo confusion con la ley de Charles con la ley de Gay-Lussac, debido a que
son directamente proporcionales por lo que solamente 28 estudiantes escogieron la respuesta

correcta, correspondiendo a un 80%.

Los resultados obtenidos del post-test, después de haber implementado la Realidad
Aumentada durante el aprendizaje de la ley de los gases se vieron favorables debido al alto
porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente. Lo que concuerda con Maquilén et
al. (2017). La Realidad Aumentada se ajusta a ser implementada en la educacion ya que
favorece al estudiante a mejorar el aprendizaje y la comprensién de los conceptos por medio
de la tecnologia y la innovacién que conlleva, ademas que tienen sus caracteristicas innatas a

la experiencia interactiva y del espacio en 3D.
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ANALISIS DE COMPARACION DEL PRE-TEST Y POST-TEST

Figura 24

Comparacion del pre-test y post-test

Pregunta 1
:Qué es temperatura?

Pregunta 2

¢Qué es volumen?

Pregunta 3

:¢Qué es presion de gas?

Pregunta 4
Ejercicio de la ley de Charles

Pregunta 5

Ejercicio de la ley de Boyle-
Mariotte

Pregunta 6

¢Ejercicio de la ley de Gay-
Lussac

ESTUDIANTES

B Pre-test ™ Post-test

40

Promedio General
Pre-test: 4,78
Post-test: 9,14

Descripcion: Comparacion de pretest y post-test de las calificaciones de 2do

bachillerato.
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En este apartado se analiza las calificaciones de los estudiantes y se logra evidenciar

que, despueés de haber sido aplicada la propuesta de intervencion y ser aplicado el post test no

existe estudiantes con calificaciones bajas es decir no hay estudiantes que no alcanzan los

aprendizajes requeridos (NAAR), se observa que en el pre-test un 64% de los estudiantes

responde correctamente a la pregunta que corresponde.

Tabla 4

Comparacion de notas correspondientes al pre-test y el post-test

ESCALA N°DE PORCENTAJE
ESTUDIANTES

Escala cualitativa Escala Pre-test Post- Pre-test Post-test

cuantitativa test

Domina los Aprendidos 1 24 3% 68%

Requeridos 9-10

Alcanza los Aprendizajes 5 8 14% 23%

Requeridos 7-8.99

Esta proximo a alcanzar 15 3 | 43% 9%

Los aprendizajes requeridos 4.01-6.99

No alcanza los 13 0 37% 0%

aprendizajes requeridos <4

TOTAL 35 35 | 100% 100%

En la siguiente tabla se observa un aumento del 65% del dominio de los aprendizajes

requeridos en cuanto a la evaluacion del pre-test, lo cual es una suma importante debido a que

se trata de la escala cualitativa mas alta, en comparacion de las evaluaciones del pre-test y post-

test, por lo tanto el aprendizaje alcanzado por los estudiantes es notorio, es decir dominio del

tema es bastante satisfactorio a comparacion a los conocimientos que poseen los estudiantes

antes de la implementacion de la propuesta.
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Resultados Mediante la Encuesta de Satisfaccion a los Estudiantes.

Luego de aplicar la propuesta de intervencion a los 35 estudiantes de 2do BGU de la
Unidad Educativa Manuel J Calle se procede a realizar una encuesta de satisfaccion (Anexo
14) a los estudiantes, la encuesta correspondiente al uso de la Realidad Aumentada en el tema
ley de los gases, con el objetivo de conocer la perspectiva e impresiones de cada uno de los
estudiantes con respecto a la propuesta planteada, de esta manera obtenemos informacion de

mucho valor que es utilizada para corregir los errores y perfeccionarla en una proxima

investigacion para que de esta manera sea de gran beneficio para la educacion.

Tabla b

Resultados de la encuesta de satisfaccion correspondiente a la RA para mejorar el

aprendizaje

Preguntas Respuesta
Excelente | Bueno | Regular | Malo

¢Coémo calificaria el uso de la Realidad 24 |10 1
Aumentada dentro del aprendizaje de la
Quimica?
El recurso del Cubo Merge con la 20 | 12 3
aplicacién CoSpaces es de facil acceso y
uso.
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Las herramientas de la Realidad Aumenta 25 |10 0 0

promueve la participacion durante la

clase.

La Realidad Aumentada aporta de una 27 | 6 2 0
manera diferente al aprendizaje de la

asignatura de Quimica.

El contenido impartido estuvo organizado 24 |10 1 0

de manera correcta.

Se respetaron los tiempos establecidos 26 9 0 0

para cada actividad.

Las herramientas digitales mejoraron su 30 4 1 0
aprendizaje y comprension de la Ley de

los gases.

Una vez analizada la informacion que fue brindada por los estudiantes por medio de la
encuesta de satisfaccién, en la tabla anterior se muestra que la propuesta de intervencién ha
dado buenos resultados, que ningln estudiante ha tenido alguna mala experiencia al utilizar
esta herramienta, sin embargo, es evidente que hay algunos aspectos que se verian mejor si son

organizadas de manera correcta y de esta manera ayudara a la comprensién de la ley de gases.

Hay que destacar que en un 100% los estudiantes manifiestan que las herramientas
digitales promueven la participacion dentro la clase, también sefialan que han que han mejorado

su aprendizaje correspondiente al tema Ley de gases, algo que muy importante para las
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investigadoras saber que contribuyen de manera satisfactoria a la educacién gracias a la

Realidad Aumentada mediante la aplicacion denominada CoSpaces EDU.

CONCLUSIONES

e En esta investigacion se organizo sistematicamente la bibliografia de la Realidad
Aumentada en el &rea de Quimica de 2do de bachillerato la cual ayuda a definir y
enmarcar la investigacion.

e Se diagnostic6 mediante un test las dificultades que tienen los estudiantes en el
aprendizaje de la ley de los gases, quienes obtuvieron calificaciones muy bajas puesto
que eran preguntas claves sobre las diferentes leyes de los gases.

e Se disefié el modelado emergente utilizando la Realidad Aumentada en el tema de ley
de gases para el 2do de bachillerato y se destaca la facilidad de crear diferentes tipos de
contenido en cualquier contexto, para luego ser aplicado dentro del aula para que de
esta manera ayude a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

e Seimplemento la Realidad Aumentada en el aprendizaje de la ley de gases, permitiendo
a los estudiantes visualizar de una manera interactiva los diferentes conceptos, ya que
se combina elementos de la vida real con elementos en 3D, por otra parte, se destaca
que en el aula de 2do de bachillerato paralelo A se promueve la participacion e
interaccion, fomentando un aprendizaje colaborativo y experimental, lo que a su vez
aumenta el interés y motivacion de los estudiantes.

e Ademas, se evaluo los cambios que presenta el aprendizaje de la ley de gases mediante
la Realidad Aumentada, estos cambios se ven reflejados en las calificaciones que fueron
altas en la dltima evaluacion que fue realizada, asi como también en la encuesta de

satisfaccion que se obtuvieron respuestas positivas.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda mas investigaciones para evaluar la eficacia de la Realidad Aumentada
ya que tiene beneficios prometedores dentro del aprendizaje de la Quimica. Es crucial
seguir investigando su integracion en el plan de estudios y examinar como afecta los
resultados académicos de los estudiantes.

e Se recomienda que para la implementacion exitosa de la Realidad Aumentada en la
educacion se requiere una planificacion cuidadosa, una formacion docente adecuada y
acceso a los recursos tecnoldgicos.

e Se recomienda tener acceso a dispositivos compatibles con Realidad Aumentada y

disponer de los recursos adecuados para llevar a cabo la propuesta.
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ANEXOS

Anexo 1: Diarios de campo, en el cual se anota lo observado por la pareja pedagogica

UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

DIARIO DE CAMPO

Colegio: UNIDAD EDUCATIVA Lugar: Universidad Nacional de Educadores
Nivel/Subnivel. Bachillerato:
Pareja Pedagdgica: Jessica Chuquiy Gabriela Loja

Hora de inicio: Hora final: Fecha de practica: martes 18 al viernes 21 de octubre Nro. de practica: 6-10
Tutor académico: PhD. Arelys Garcia Chavez Tutor profesional: Dra. Gladys Miguitama

Nucleo problémico: ¢ Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Investigacion y Disefio como estrategias de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en el Bachillerato.

Relatoria de las actividades desarrolladas.

HORA DE HORA DE TOTAL
FECHA ACTIVIDADES REALIZADAS INICIO FINALIZACION | HORAS
Lunes El gia lunes se dio inicio a las practicas pre-profesionales, en donde se presentaron los 8:00 12:00 4:00
177102021 directivos del plantel, luego cada pareja pedagoégica conocié a su respectivo tutor
profesional para ser presentados ante los estudiantes del plantel, en nuestro caso como
pareja pedagdgica trabajaremos con la asignatura de quimica, pero la docente Gladys
| Miguitama se encontraba en la clase de biologia, en donde pudimos observar la manera
de impartir su clase en el laboratorio.
Manes En este dia como no teniamos nuestra asignatura asignada procedimos a dar lectura al 8:00 12:00 4:00
18/102022 | plan curricular es asi que en la Institucion Educativa se daré uso a metodologias
innovadoras centradas para la ensefianza de los estudiantes, tomando en cuenta sus
| necesidades, talentos y habilidades, garantizando asi el derecho de las personas a una
| educacidn innovadora de calidad y calidez. Cada area funcional del establecimiento
| cumple con determinadas competencias y medidas de desempefio cumpliendo con el
| reglamento estipulado en la LOEL
Miércoles | En este dia las primeras horas de clase fueron utilizadas para recolectar informacién 8:00 12:00 4h00
19/10/2022 sobre la Unidad Educativa en donde nos acercamos a los directivos para que nos
| ayuden con esta actividad, las cuales fueron respondidas satisfactoriamente las cuales
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UNIVERSIDAD NACIONAL OE EDUCATION

DIARIO DE CAMPO
HORAS EXTRAS

.
FECHA ACTIVIDADES REALIZADAS e
Martes, La Lcda Gladys nos envid unos ejercicios sobre los numeros de valencias y nombres de | 2n00
1871072022 reactivos y productos, el cual se elabora la evaluacién para los estudiantes las cuales
serian tomadas el dia viernes también nos pidid que realicemos el desarrolio de las
mismas, también se realizd la resclucién de los ejercicios que se tomaron en la
evaluacidn.
-
Sabado Revisidn de deberes y pruebas tomadas a los estudiantes de 2do de bachillerato 2n320
2211072022 mleb‘A'ylascolifm obtenidas fueron subidas al sistema del plantel.

e

Firma de tutor profesional

> -

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas

Patricia Gabriela Loja Chicaiza
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Anexo 2: Encuesta de la Realidad Aumentada en la educacion

Link: https://docs.google.com/forms/d/13IwOI1-jvIB-O9wWFIDhU6koBCnIwmPrE2Do0QinS_Oayk/edit

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
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Anexo 3: Test de Diagndstico aplicada a los estudiantes de 2do Afio de

Bachillerato.

TEST DE DIAGNOSTICO
Unidad Educativa “Manuel J. Calle “

Objetivo: Analizar los conocimientos previos que tienen los estudiantes con respecto
ala Unidad 4 con el tema leyes de los gases ideales en el area de Quimica en 2do
BGU A.

Confidencialidad: La informacion obtenida es completamente confidencial con fines
académicos ya que ayudara a plantear una propuesta innovadora y viable que
contribuya a la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

- Autorizacién: Este test de diagnéstico cuenta con la respectiva aprobacion por la
docente de Quimica de la Unidad Educativa “Manuel J. Calle®, no tiene ningln afan de
auditar o cuestionar las politicas y el libre ejercicio de la catedra.

Instruccién: De acuerdo a sus conocimientos resuelva el siguiente Test de
Diagnostico.

1. Elija la opcién correcta.

{Qué es pres]én?

a) Esuna magnitud representada con el simbolo p, designa una proyeccién de fuerza
ejercida de manera perpendicular sobre una superficie.

b) Cualquier accién esfuerzo o influencia.

¢) Esuncambio de posicidn a lo largo del tiempo, respecto de un sistema de referencia.

d) Ninguna de las anteriores.

Qué es presién de gas?

a) Es el volumen de agua y aire que atraviesa una superficie en un tiempo determinado.

b) Es la fuerza con la que sale el gas de un recipiente se podria definir observando la
intensidad con la que sale las moléculas.

c) Eslafuerza que ejercen sus moléculas sobre las paredes del recipiente que lo
contienen.

d) Ninguna de las anteriores.

¢Qué es volumen?

a) Esla magnitud fisica que expresa la cantidad de materia de un cuerpo.

b) La masa de una muestra es la medida de la cantidad de materia que contiene, es la
cantidad de espacio que ocupa.

¢) Eslamagnitud escalar que indica la cantidad de masa por unidades de m® en una
sustancia.

d) Ninguna de las anteriores.

¢Qué es temperatura?

a) Esuna magnitud que se refiere a las nociones no comunes de calor o frio.
b) Es energia térmica que se transfiere de un sistema mas caliente a un sistema mas frio
que estan en contacto.

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
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¢) Esunamedida de laenergia cinética promedio de los dtomos 0 moléculas en el

sistema.
d) Ninguna de las anteriores

2. Elegirla opcion en cuanto a conversiones de temperatura y cdlculos de moles.
< Como debemos determinar cuénto equivale 35 grados Celsius a Kelvin.
a) 308°K.
b) 300° K
c) 310°K
d) Ninguna de las anteriores.
% Convertir-15° C a °F,
a) 10°F.
b) 8°F
c) 5°F
d) Ninguna de las anteriores.
+ Calcula los moles de 200 gramos de F20
a) 3,70 mol
b) 3,55 mol
¢) 5,7 mol

d) Ninguna de las anteriores.

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
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Anexo4: Pre-test aplicada a los estudiantes de 2do Afo de bachillerato paralelo

¥

UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL J. CALLE”
INSTRUMENTO DE EVALUACION PARCIAL

ARO LECTIVO
2022-2023

EA: CCNN

ASIGNATURA:

ANOEGB:

[ AROBGU: 200 | PARALELO: A QUIMESTRE: PRIMERO

DOCENTE: LIC. GLADYS MIGUITAMA IRIGUEZ JORNADA: MATUTINA

ESTUDIANTE: )ameniCa Al Civar FECHA: -05-2023

Indicaciones para los estudiantes:

Si el estudiante asiste a la evaluacién y en el instr
registrard la nota de cero.

Lea atentamente cada pregunta antes de responder
Marcar una sola respuesta con esfero.

No usar corrector

En caso de haya mas de una respuesta o estén rectificadas, se adjudicard la nota de cero.
En caso de deshonestidad académica (copia) se aplicard la ley.

to de evaluacién no consta el nombre se

=

Actividad

Oportunidades

a)

<)

d)

a)

b)

d)

1)

Q)

1.) Seiiale la repuesta correcta en las siguientes preguntas:

¢Qué es temperatura?

Es un estado de la materia y sus particulas en movimiento son
inversamente proporcional.

Es una magnitud que identifica cual es el estado de la masa segin O
el movimiento de las particulas. En cuanto mayor es la velocidad

de las particulas menor es la temperatura.

Cuanto mayor es la velocidad de las particulas mayor es la
temperatura y viceversa.

Ninguna de las anteriores.

£Qué es volumen?

a) Es el espacio ocupado por un cuerpo, se puede medir de manera
cuantitativa en cualquiera de las muchas dimensiones.

s un cuerpo que cuenta con las siguientes medidas de largo y

ancho.

) Es un cuerpo solido que tiene forma singular y se puede medir de
muchas formas.

d) Ninguna de las anteriores.

¢Qué es presion de gas?

Es la fuerza que ejercen sus moléculas sobre las paredes del
recipiente que lo contiene.

Es una magnitud que mide la fuerza en direccién perpendicular
por unidad.

Es una magnitud escalar que mide la fuerza de las particulas.
cuando hacen presién.

Ninguna de las anteriores

2.) Resuelva y sefiale la respuesta correcta a los siguientes ejercicios
correspondientes a la ley de gases ideales.

Un gas a una temperatura constante ocupa un volumen de
600cm? a una presién de 760mm de Hg ¢Cuél serd el volumen si
1a presién recibida aumenta a 1500 mm de Hg?
a) 304 cm?

55cm?
c) 302cm?
d) Ninguna de las anteriores

4

Celebramos los 95 aros de ereacion.

40
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W INSTRUMENTO DE EVALUACION PARCIAL 2022-2023

2) Sitiene un gas a una presién constante de 560mm de Hg, el gas J
que ocupa un volumen de 23cm? a una temperatura que estd en
69°C. ¢Qué volumen ocupara el gas a una temperatura de 13°C? ?)

2 atmosferas.

b) 2.63 atmosferas.
¢) 3.5atmosferas.
d) Ninguna de las anteriores.

3) Un gas produce una presién de 4atm a la temperatura de 47°C )(

¢Qué presién produce a la temperatura de 127°C?

d) Ninguna de las anteriores.

Total 20/20

ELABORADO POR: VALIDADO POR: APROBADO POR:
Docentes: Coordinador de laCTPde | Vicerrector:
LIC. GLADYSMIGUITAMA | LIC. EDGAR PARRA DRA GINA VERDUGO
Fecha: -05-2023 Fecha: -05-2023 Fecha: -05-2023

Descripcion: Post-test desarrollado por un estudiante de 2do Afio de Bachillerato.

Anexo 5: Aplicacién de la prueba de diagndstico
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Anexo 6: Clase magistral de la ley de los gases

Anexo 7: Se aplica el pre-test a los estudiantes de 2do Afio de Bachillerato

paralelo A

89
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Anexo 8: Se socializa a los estudiantes sobre la Realidad Aumentada

Anexo 9: Implementacion de la Realidad Aumentada

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
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Anexo 10: Formato del cubo Merge

MERGECUBE COM/PAPER

B A e
=mt a0k, 000

@

Doweload Merge EDU spps

www.MERGECUBE com

Visit MergeEDU comishop to
purchase a real MERGE Cube.
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Anexo 11: Retroalimentacién en el cubo Merge

Anexo 12: Aplicacion del Post-test a los estudiantes de 2do Afio de

Bachillerato paralelo A

Trabajo de Integraciéon Curricular Jessica Viviana Chuqui Navas
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Anexo 13: Post-test aplicado a los estudiantes de 2do de Bachillerato paralelo

Ley

: UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL J. CALLE” | ARO LECTIVO
% INSTRUMENTO DE EVALUACION PARCIAL 20222023

EA: CCNN ASIGNATURA:

AROEGB: [ AROBGU: 200 | PARALELO. A QUIMESTRE: PRIMERO

DOCENTE: LIC. GLADYS MIGUITAMA IRIGUEZ JORNADA: MATUTINA

ESTUDIANTE: (f\acce Le qele FECHA: 09  06-2023

Indicaciones para los estudiantes:

registrard la nota de cero.

Lea atentamente cada pregunta antes de responder ‘ 5 ’ ‘ 5 - IO
Marcar una sola respuesta con esfero.

No usar corrector

En caso de deshonestidad académica (copia) se aplicard la ley.

Si el estudiante asiste a la evaluacién y en el instrumento de evaluacién no consta el nombre se

En caso de haya més de una respuesta o estén rectificadas, se adjudicard la nota de cero.

Actividades

Oportunidades

1.) Sefiale la repuesta correcta en las siguientes preguntas:

o $Qué es temperatura?

@ Cuanto mayor es la velocidad de las particulas mayor es la /
temperatura y viceversa,

b) Esuna magnitud que identifica cual es el estado de la masa
segun el movimiento de las particulas. En cuanto mayor es la
velocidad de las particulas menor es la temperatura.

¢) Esunestado de la materia y sus particulas en movimiento son
inversamente proporcional. '

d) Ninguna de las anteriores.

e Qué es volumen?

ancho.
el espacio ocupado por un cuerpo, se puede medir de manera
cuantitativa en cualquiera de las muchas dimensiones.

c) Es un cuerpo solido que tiene forma singular y se puede medir de

muchas formas.

d) Ninguna de las anteriores.

* ¢{Qué es presién de gas?

a) Esuna magnitud escalar que mide la fuerza de las particulas.
cuando hacen presién.

Es la fuerza que ejercen sus moléculas sobre las paredes del
recipiente que lo contiene.

c) Esunamagnitud que mide la fuerza en direccién perpendicular
por unidad.

d) Ninguna de las anteriores

2.) Resuelva y seiiale la respuesta correcta a los siguientes ejercicios
correspondientes a la ley de gases ideales.

1) Una masa de oxigeno ocupa un volumen de 50cm® a una
temperatura de 18°Cy una presién de 640mmHg {Qué volumen
ocupa a una temperatura de 24 °C si la presién recibida permanece
constante?

a) 255cm’?

«

Ninguna de las anteriores 7 h T

2

a) Es un cuerpo que cuenta con las siguientes medidas de largo y /’ -Z

b) 55cm? \.t‘ e Cwanles /
¢51.03 cm? syt JRTTORP 'L
d

Celebramos los 95 anos de creacion.
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%- ' .Si'L U's: SC emd ﬁ-‘c
' ! 1Y ’

v, ¢ 8¢ ! /

AT L Vo= S103 ewd ] }/

Vg ¢

Ty « 14°C - RN

2) Calcular el volumen de un gas a una temperatura constante al
recibir una presién de 5atm, si el volumen es de 3.4 litros a una
presién de 2.5 atmosferas. : o
a) 2atmosferas. Ley % Bc\'lo. fuavya: fuin
b) 2.63 atmosferas.

3.5 atmosferas.
@ Ninguna de las anteriores. /
F \ s Vv 1= P i Vo

f- Salm V‘_z_-Pq_-_‘J_;‘ ;/ | 6/’

Pz 1.5alm P
Uy = 1 ! /

V= 3 4L \“’_EM = wi= 13l

by £ v
3) Unamasa dada de gas enun redpienten:e;c\lbe una presion de 7
atm, su temperatura es de 57°C y ocupa u volumen de 300cm?®. Si
el volumen de gas permanece constante y su temperatura
aumenta a 95°C, ¢Cudl serd la presion absoluta?

a) 10atm
b) 5.5atm Ley de lussae | Bz b
c) 7.606 atm Al To
@ Ninguna de las anteriores.
'2: 21._'_1.1_
Pi= Taim T fa- 110 alm |/
O’):?‘ ' % a0 / 6
T\> 57°C 1: 7alm « 38°W S auii
17 :9S°C VA
s}oc 1213 = ‘szctk " qsb( ¥233¥= 348"&
Total 15/15
ELABORADO POR: VALIDADO POR: APROBADO POR:
Docentes: Coordinador de laCTPde | Vicerrector:
LIC. GLADYS MIGUITAMA | LIC. EDGAR PARRA DRA GINA VERDUGO

Fecha: : 09-06-2023 Fecha: 09-06-2023 Fecha: 09-06-2023

Celebramos loa 95 aios de eneacisn.

Descripcion: Post-test desarrollado por un estudiante de 2do Afio de Bachillerato.
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Anexo 14: Test de satisfaccion aplicado a los estudiantes de 2do de

Bachillerato paralelo A.

Link:https://docs.google.com/forms/d/1hwD8nfcTY1bBH68CooUrdY XKenfTSdCn

D9H80a7ZxMY /edit
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y (Z’ESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR )
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Patricia Gabriela Loja Chicaiza portador de la cedula de ciudadania nro. 0706507908,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales del Reglamento de Titulacién
de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Realidad Aumentada para el aprendizaje de la ley de gases en la Quimica en 2do
afio de Bachillerato son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente declaracion,
de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la Universidad
Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no
comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo
de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros autores,
mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integraciéon Curricular denominado Realidad Aumentada para el
aprendizaje de la ley de gases en la Quimica en 2do afio de Bachillerato en el repositorio
institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior
del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor, como lo establece el
articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracién, en todo su contenido.

Azogues, 27 de noviembre de 2023

e

Patricia G brlel ko;a Chicaiza
C.1.: 0106507908
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y QESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
- DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Jessica Viviana Chuqui Navas portador de la cedula de ciudadania nro. 0302583976,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales del Reglamento de Titulacion
de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Realidad Aumentada para el aprendizaje de la ley de gases en la Quimica en 2do
ano de Bachillerato son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico de la Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de
otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integraciéon Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en
el marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la autorizacion para
la publicacién de Trabajo de Integracion Curricular denominado Realidad Aumentada para el
aprendizaje de la ley de gases en la Quimica en 2do afo de Bachillerato en el repositorio
institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacién Superior
del Ecuador para su difusion plblica respetando los derechos de autor, como lo establece el
articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 27 de noviembre de 2023

seo-Chug)
Jessica a thuqui Navas
C.l.: 0302583976
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CERTIFICACION DEL TUTOR Y COTUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Elizeth Mayrene Flores Hinostroza, tutora y Luis Miguel Quishpe Quishpe, cotutor
del Trabajo de Integracion Curricular denominado “Realidad Aumentada para el
aprendizaje de la ley de gases en la Quimica en 2do afio de Bachillerato” perteneciente a
los estudiantes: Jessica Viviana Chuqui Navas con C.I. 0302583976, Patricia Gabriela Loja
Chicaiza con C.l. 0106507908 damos fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de
Integracion Curricular. También informamos que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde reporto el 7 % de coincidencia en fuentes de
internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad Nacional de

Educacion.

Azogues, 27 de noviembre de 2023

ectr6ni camente por
| QUE

JOBE"ENR
MARTI NEZ SERRA

Dr. José Enrique Martinez Serra, C.l.: 1758589889
Director de la carrera Educaciéon en Ciencias Experimentales
En sustitucion de la tutora que ya no pertenece a la UNAE
Dra. Elizeth Mayrene Flores Hinostroza, C.l: 1759316316

Pa]Firnado_el ectr

T 018" GUEE" ' sHPeE
QUI SHPE

MSc. Luis Miguel Quishpe Quishpe
C.l: 1500843048



