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Resumen

La investigacion que se presenta a continuacidn tiene como objetivo crear una guia didactica como
herramienta que ayude a fortalecer el aprendizaje de operaciones con numeros complejos, en los
estudiantes de tercer afio de bachillerato, aplicado en la Unidad Educativa Manuel J. Calle; en la ciudad
de Cuenca. Para dar cumplimiento con el objetivo se diagnosticé las dificultades que presentan los
estudiantes a través de una encuesta, entrevista y diario de campo, lo cual nos permitié reconocer las
deficiencias que presentan en relacién al tema de investigacion. De la misma manera Para el desarrollo
del proyecto se plasma una investigacion de cardcter sociocritica con enfoque mixto DEXPLOS, incluyendo
un pretest y postest en dos grupos (control y experimental). Se utiliza los siguientes instrumentos de
investigacion: observacidn, encuesta, entrevista, exdmenes pretest y postest. El disefio de la propuesta se
realiza en tres fases: planificacién, ejecucidn y evaluacion. Después de la implementacion de la misma, se
obtuvieron resultados positivos, que, de acuerdo con los indicadores operacionalizados, se cumple cada
uno de ellos; es decir, con respecto de la escala de aprendizajes del Curriculo Nacional, dominan los
aprendizajes requeridos en el tema de operaciones con nimeros complejos, teniendo en cuenta que son:
suma, resta, multiplicaciéon y divisién. La guia didactica se puede adaptar a diferentes asignaturas,
inclusive crear mas actividades para que sea un mayor refuerzo de trabajo educativo de forma individual

o grupal, dentro y fuera del aula de clases.

Palabras clave: estrategia didactica, aprendizaje, guia didactica, nUmeros complejos
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Abstract

The research presented below aims to create a didactic guide as a tool to help strengthen the
learning of operations with complex numbers in third year high school students, applied in the Manuel J.
Calle Educational Unit; in the city of Cuenca. In order to comply with the objective, the difficulties
presented by the students were diagnosed through a survey, interview and field diary, which allowed us
to recognize the deficiencies they present in relation to the research topic. In the same way, for the
development of the project, socio-critical research with a mixed DEXPLOS approach is used, including a
pretest and posttest in two groups (control and experimental). The following research instruments are
used: observation, survey, pretest and posttest interview. The design of the proposal is carried out in
three phases of planning, execution and evaluation for the implementation of the same four classes are
given outside the evaluation; obtaining positive results, which, according to the indicators are met each
of them; that is, with respect to the scale of learning of the National Curriculum, they master the required
learning in the subject of operations with complex numbers, taking into account that they are: addition,
subtraction, multiplication and division. The didactic guide can be adapted to different subjects, including

the creation of more activities for further reinforcement.

Keywords: didactic strategy, learning, didactic guide, complex numbers.
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Introduccion

La educacién, en general, presenta nuevos retos y cambios significativos, para el docente y para
la preparacién del estudiante, por esta razon, al trabajar en la Unidad Educativa Manuel J. Calle, con los
estudiantes correspondiente al tercero BGU, abordando la asignatura optativa de nimeros complejos y
al no tener un lineamiento curricular claro y preciso, se crea en los estudiantes un desinterés por el
aprendizaje, motivo por el cual, se deduce que, al implementar una guia didactica como herramienta
permitan el desarrollo de competencias cognitivas, investigativas y participativas en los alumnos. Lépez
(2016), por lo cual, al ser utilizada dentro del aula de clases, serviria de gran apoyo, ya que, ayudan con el

proceso de ensefianza-aprendizaje, mejorando sus conocimientos con mayor profundidad.

Los docentes deben impulsar que los estudiantes creen autonomia, trabajando individualmente y
de forma grupal, con herramientas de su interés que usan como material didactico y las TIC, como lo
menciona, Gémez (2021) para incrementar el conocimiento de las matematicas, es indispensable
establecer la internet como recurso para resolver los obstaculos de esta drea. Las TIC, consideradas una
estrategia que involucra a la motivacién, que logra que desarrollen habilidades al buscar informacién,
creando nuevos conocimientos o reforzando los existentes, puesto que son los encargados de crear
propuestas didacticas valiéndose de recursos no tradicionales, que, mediante una guia, colabora con la

perfeccidn de sus conocimientos basicos y su aptitud investigativa.

Por esta razén, el docente, requiere estar en continua formacién para optimizar y activar los

conocimientos durante las clases, mediante actividades motivadoras, para que, aquellos alumnos que se
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encuentran mayormente motivados generan interés al momento de hacer diferentes actividades, se
esfuercen para ser exitosos en todos los aspectos fortaleciendo el interés y el trabajo auténomo, las
matematicas fomentan las habilidades y destrezas para desempefiarse a diario en las actividades
cotidianas, utilizando el razonamiento légico, las competencias y la creatividad con la implementacién de
la guia didactica, desarrollando contenidos sobre operaciones de nimeros complejos (suma, resta,
multiplicacién y divisidn). Para que los estudiantes obtengan un aprendizaje significativo a largo plazo y

también sean constructores del mismo; con el objetivo de, mejorar su rendimiento académico.
Planteamiento del problema

Cuando los estudiantes escuchan hablar de nimeros complejos, realmente se desaniman, segun
ellos, es dificil, aburrido y cansado; tal como el nombre de la asignatura lo menciona es compleja. Sin
embargo, hay que recordar que los nimeros complejos se encuentran presentes a lo largo de nuestra
preparacidn académica, puesto que, depende de los intereses educativos que se tengan, podran elegir las
diferentes carreras como ingenieria, informatica entre otras asignaturas que requieren temas de nimeros
complejos. Por ello, se debe motivar e incentivar a que se comprenda este tema por la importancia que
tiene para los estudiantes en la asignatura de nimeros complejos. La falta de conceptos basicos sobre las
operaciones matematicas, como: suma, resta, multiplicacién y division, crea una severa confusién, pues,
los estudiantes no logran identificar la aplicacién de ley de signos, en las diferentes operaciones,
demostrando que es un problema continuamente encontrado al momento de revisar los deberes, tareas

y lecciones.
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Actualmente existen diversidad de metodologias, estrategias y recursos que el docente puede
utilizar para lograr un mejor aprendizaje, en temas poco interesantes o complicados, inclusive
herramientas tecnoldgicas, sin embargo, ha sido dificil encontrar para el area de nimeros complejos; por
esta razon, se pretende incrementar una estrategia que permita generar autonomia, motivacion e
intentar despertar el interés en los estudiantes, en conclusién, muchos alumnos afirman que no
comprenden la asignatura de nimeros complejos, porque las clases son tradicionales, mondtonas,
ocasionando una desmotivacion escolar, al punto que los estudiantes llegan a considerar aburrido y des
interesante, simplemente no comprenden la diferencia entre operaciones de nimeros reales y complejos,
al momento de las clases, prefieren realizar otras actividades de asignaturas diferentes, y no prestar
atencion a la clase en curso, afectando asi, su desempefio académico, que es lo mas importante durante

su desarrollo estudiantil.

En el transcurso de las practicas realizadas en la Unidad Educativa Manuel J. Calle, al observar dia
a dia las clases se pudo evidenciar que los estudiantes, no prestan atencidn en las horas de clase de la
materia de, operaciones con nimeros complejos, también se aprecid que los estudiantes prefieren hacer
otras actividades que no precisamente estan relacionado con la materia de operaciones con nimeros
complejos, lo cual se reflejaba en las bajas calificaciones en las diferentes actividades como, tareas,
deberes, lecciones y en la poca participacién en clases, por parte de los estudiantes que al momento de
pasar a la pizarra a resolver un ejercicio planteado por el docente de la materia, dichos estudiantes en
ocasiones trataban de resolver los ejercicios con la orientacion del profesor, también hubieron
situaciones donde los estudiantes pese que el docente les orientaba ellos no podian resolver y en diversa

ocasiones los estudiantes justificaba el proceder diciendo que no entendian la materia de nimeros
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complejos, situaciones que se presentaban dia a dia y que fueron registrado en los diarios de campo,
después de analizar los diarios de campo, se pudo verificar que existe dificultades al momento de
aprender las operaciones de numeros complejos, ley de signos y que realmente no se utilizan recursos
didacticos innovadores para la asignatura de nimeros complejos, por lo que, se cree que los estudiantes
requieren de nuevas estrategias didacticas, para no caer en las mismas clases tradicionales y rutinarias
del diario vivir, que son poco interesantes y muy memoristicas, no solo para tener mayor rendimiento
académico sino también para fortalecer los conocimientos obtenidos. Por todo lo antes mencionado se

plantea la siguiente pregunta de investigacion.

éCémo fortalecer de forma didactica el aprendizaje de operaciones con nimeros complejos a los

estudiantes de 3ro bachillerato de BGU en la U. E. Manuel J. Calle?

Objetivo General
Implementar una guia didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de operaciones con nimeros
complejos, en los estudiantes de 3ro BGU de la U. E. Manuel J. Calle.

Objetivos Especificos

® Fundamentar tedricamente la importancia de la guia como estrategia en el aprendizaje de

numeros complejos.

® Diagnosticar el aprendizaje de operaciones con nimeros complejos, en los estudiantes de 3ro

BGU de la U. E. Manuel J. Calle.

® Disefiar una guia didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de operaciones con nimeros

complejos, en los estudiantes de 3ro BGU de la U. E. Manuel J. Calle.
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® Aplicar la guia didactica a los estudiantes de 3ro BGU de la U. E. Manuel J. Calle.

® Evaluar los resultados obtenidos de la implementacién de la guia didactica, en los estudiantes de
3ro BGU de la U. E. Manuel J. Calle.

Justificacion

El proyecto es relevante, porque presenta actividades innovadoras, es decir, juegos ludicos y
didacticos adaptados a la asignatura de numeros complejos, los cuales, se encuentran distribuidos
mediante la ejecucion de una guia didactica, puesto que los estudiantes no pueden realizar operaciones
basicas con nimeros complejos (suma, resta, multiplicacidn y division de nimeros complejos), a la vez
que se observaron dificultades al utilizar la ley de signos con nimeros reales, entre otros. Por esta razon,
los estudiantes tendran la oportunidad de aprender activa y dinamicamente con el material propuesto,
para que continden construyendo y asimilando su propio conocimiento; trabajando Iudicamente, dejando
de lado la tediosa clase mondtona y tradicional, que se da dentro del aula de clase, animandolos a utilizar
nuevas herramientas para el aprendizaje de la asignatura de nimeros complejos. Esta guia es un apoyo
para los estudiantes de tercero bachillerato, pues, a pesar que en Internet existen plataformas y recursos
didacticos validos para el aprendizaje de las operaciones con nimeros complejos, no se encuentra mayor
informacién relevante, que logre llamar la atencién del estudiante respecto al tema de las operaciones

con numeros complejos.

El tema de la asignatura de matematica, relativo a los nUmeros complejos, resulta bastante
complejo a los estudiantes, sin embargo, al implementar los recursos pedagdgicos innovadores, mediante

la elaboracidn de una guia didactica, que cuente, tanto con actividades mediante las cuales se abordan
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contenidos conceptuales y procedimentales y con enlaces a plataformas educativas, que contengan
videos didacticos de apoyo explicativos, juegos motivadores que requieran la aplicacién de
procedimientos matematicos, puede contribuirse a fortalecer el aprendizaje de operaciones con nimeros
complejos en los estudiantes de tercero bachillerato y recompensar de alguna manera las dificultades que
presentan dentro de la asignatura, dicha guia sera desarrollada por los practicantes, que ademads, incluird
conceptos basicos matematicos, definiciones, ejemplos, ejercicios, juegos, entre otras actividades para
incrementar el trabajo auténomo, y de esta forma generar un aprendizaje constructivista, con la finalidad
qgue los estudiantes edifiquen sus propios conocimientos en relacién a los conceptos con definiciones

pasadas y las que se van aprendiendo.
CAPITULO 1
MARCO TEORICO

Para la presente investigacion se fundamenta tedricamente, con respecto al uso de una guia
didactica, en la asignatura de matematicas, es decir, se muestran los antecedentes de manera nacional e

internacional, de acuerdo al estudio, el cual, nos permite corroborar la informacién que se plantea.

1.1 Antecedentes de la investigacion

En este capitulo se presenta las principales investigaciones relacionadas con el aprendizaje de
operaciones con numeros complejos, utilizando algunas estrategias de ensefianza para fortalecer el
conocimiento. Por lo tanto, los documentos recopilados, analizados y utilizados para respaldar esta

investigacion se consideran precedentes, relevantes para la tematica y brindan cognicidon que ayudan a
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extender los conceptos a desarrollarse. Por lo tanto, a continuacién, se describen los estudios nacionales
e internacionales relacionados con el tema.

Uno de los aportes mas significativos para este proyecto, se dio dentro de nuestro pais en la ESPOL
(Escuela Superior Politécnica del Litoral), siendo responsable de la investigacién, Briones (2017),
desarrollando el tema: “Disefio y aplicacidon de una guia didactica implementando las TIC, como estrategia
de motivacidon para trabajo autdnomo estudiantil en la ensefianza de potenciacion y radicacién de
numeros complejos”, dirigida a generar motivacion a través de una guia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de potenciaciéon y radicacidon de nimeros complejos. Esta investigacion se realizé de manera
descriptiva y experimental.

Este constituye el primer antecedente de la actual investigacidn, que, en sintesis, plantea que las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), poseen gran influencia para el correcto desempefio
académico, debido a que, el mundo esta constantemente influenciado por las herramientas tecnoldgicas
y la educacién no es la excepcién. Por tal motivo, es indispensable utilizarlas en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. El tipo de investigacidn que se llevd fue descriptiva y experimental.

La investigacion de Briones (2017) muestra la importancia que tiene la elaboracion y utilizacion
de una Guia Didactica incluyendo las TIC, favoreciendo a los estudiantes en el uso de simuladores que
posibilitan a los estudiantes la capacidad de que aprenda mediante la manipulacidon de los recursos
digitales, de tal manera que pueda relacionar la teoria con la practica, generando el autoaprendizaje y la
motivacion, para la ensefianza-aprendizaje en temas de potenciaciéon y radicacion con numeros
complejos. Concluyendo para la investigacion de Briones (2017), que la guia didactica fue trabajada en
conjunto con un software matematico denominado Wolfram Mathematica, para los temas antes

mencionados.
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La poblaciéon para este estudio fue de 110 estudiantes correspondientes a los paralelos A, By C,
del tercero de bachillerato, para la seleccidon de la muestra para el grupo control y experimental, se
considerd las siguientes caracteristicas.

> Se tomé el 20% de la poblaciéon para el grupo control y el 10 % para el grupo experimental, 12
estudiantes para cada grupo.

> Se considerd, la cuota de género (6 mujeres y 6 hombres para cada grupo de estudio)

> Se generd un test, para conseguir homogeneidad en cuanto al estilo del aprendizaje.

Como resultado de la aplicacion de la propuesta de Briones, por medio del instrumento de
evaluacién con opcidon miltiple, se obtuvo como promedio en el grupo control 6,7/10 por tanto, los
estudiantes estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, en cambio el grupo experimental se
obtuvo un promedio de 8,6/10 posesionandose en el grupo que superaron los aprendizajes requeridos.

Los resultados obtenidos dejan en evidencia que los recursos digitales como Wolfram
Mathematica, tienen un impacto importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje de potenciacion y
radicacion de los nimeros complejos, destacando la importancia del uso de estos recursos digitales
innovadores, obteniendo resultados positivos en el rendimiento académico de los estudiantes.

Este antecedente, es pertinente para nuestra investigacién, porque, contribuye con un aporte
metodolégico y experimental, en cuanto a la forma de ensefiar radicacion y potenciacion en operaciones
con numeros complejos, utilizando recursos digitales como simuladores, lo que abre un campo amplio en
el uso de estos recursos para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el bachillerato.

Para nuestro primer antecedente de investigacion, se utilizé la guia didactica incorporando las TIC,
como estrategia didactica, que promoviera la motivacion por el aprendizaje en los estudiantes, dentro y

fuera del salén de clase, favoreciendo a que el estudiante mejore su rendimiento académico de igual
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manera para que los estudiantes desarrollen un pensamiento critico, formando autonomia educativa con
temas constructivista fomentando el interés de aprender, las operaciones con nimeros complejos, ya sea
en su periodo académico o para futuros estudios universitarios. Teniendo en cuenta que funciona la
metodologia implementada en los dos grupos de estudio (grupo control y grupo experimental)
presentando una hipétesis que fue comprobada en el tema de potenciacion y radicacion de numeros
complejos.

Otro antecedente importante, tuvo lugar en la Universidad Central del Ecuador, la autora, Romo
(2020) con su tema “Guia did4ctica para la ensefianza de matematica de los estudiantes de octavo afio de
la escuela de educacién basica superior para personas con escolaridad inconclusa Tarqui, modalidad
semipresencial intensiva”, trabajo que se caracteriza por recolectar informacién para la elaboraciéon de
una guia didactica que sirva como material de apoyo para los docentes y de la misma manera, ser un
instrumento educativo para los estudiantes, validando sus instrumentos de investigacidén por pedagogos
expertos en el area de matematica y fisica de la misma universidad, generando los andlisis de datos y
resultados a través, de una tabla de confiabilidad. dando como resultados positivos a la necesaria utilidad
de la guia para que los estudiantes logren alcanzar un mismo nivel educativo con las instituciones que
realizan sus clases de manera presencial.

Describe la importancia que tiene la guia didactica en los estudiantes, al desarrollarse en un
entorno semipresencial o virtual, y al no tener un acompafiamiento constante por parte de los docentes
y sean los mismos estudiantes que tengan que buscar informacidn, con el fin de resolver las actividades
propuestas por el docente. La implementacion de su guia didactica pretende generar autonomia en los
estudiantes al momento de realizar actividades como, deberes, tareas y lecciones, ademas que los

estudiantes estan en constante interaccion con la tecnologia.
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Mediante esta investigacidon se deja claro que, resulta muy importante la utilizacién de los
recursos digitales para la ensefianza-aprendizaje, aprovechando &ptimamente los recursos y la
informacién que proporciona Internet; asi como las herramientas que proporcionan las computadoras
(Paint, aplicaciones de office, softwares libres), lo cual no se explota eficientemente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, a pesar de vivir en un mundo globalizado con grandes
potencialidades tecnolégicas.

El aporte de la investigacion de Romo (2020), dentro de nuestra investigacion es de manera
metodoldgica con respecto a la estrategia didactica, con antecedentes y resultados positivos, es evidente
la falta de recursos y la importancia que tiene el trabajar con esta estrategia para el desarrollo de las
destrezas de los alumnos que se preparan en la educacion, ya sea, en la forma virtual, semipresencial o
presencial, es un material que ademas, de que se recomienda que se aplique en otras areas de estudio
como quimica, fisica, entre otras. También se puede aplicar en diferentes cursos.

Por otro lado, como tercer antecedente tenemos a, Espinal (2019), con el tema “Método de Pdlya
como estrategia pedagogica para fortalecer la competencia resolucién de problemas matematicos con
operaciones basicas”. Esta investigacidn se basa en estudiar la realidad o interpretar los fendmenos de
acuerdo al significado que tiene para las personas, proceso que acerca la teoria con la practica a la hora
de resolver problemas, haciendo que la investigacidn sea mas real o vivencial.

Cuatro pasos para del Método de Pdlya.

» Proponer problemas contextualizados a la cotidianidad de los estudiantes con situaciones
que se les presente en su dia a dia.
» Utilizar en los problemas datos y cantidades que sean comprensibles para los estudiantes.

> Implementar un vocabulario sencillo con términos que sean conocidos.
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> Trabajar como maximo, tres problemas en cada sesion de clase para poner en practica la
resolucién completa de cada ejercicio.

Como resultado, al momento de plasmar dentro de una guia diddactica el Método de Pdlya, en las
operaciones basicas de matematicas, se obtuvo que: el problema que mas se les facilitd resolver fue el de
la adicidén: el 73 % de estudiantes lo resolvieron, mientras que el: 27 % restante no concluyeron, por otro
lado, en la sustraccion se presentd: el 60 % colocaron mal solo el resultado, mientras que en la
multiplicacidn: el 75 % identificaron las operaciones necesarias para resolver, aunque varios estudiantes
cometieron errores con la tabla de multiplicar y la ley de los signos, por ultimo, el problema en el que mas
dificultades presentaron fue el de la divisién que solo: el 20 % de los estudiantes identificé la operacion
como divisién y procedieron a resolverlo.

Al analizar los resultados del tercer antecedente, se evidencié que la mayoria de los estudiantes,
presentd dificultad para leer y comprender problemas matematicos e identificar las operaciones
requeridas para encontrar la solucidn, lo que traia como consecuencia el bajo rendimiento en la
asignatura, el método de Pdlya se adaptd a las necesidades observadas, ya que su estructura de cuatro
pasos permitié que los estudiantes descubrieran las herramientas que logren desarrollar habilidades que
les permita encontrar sentido y utilidad a las actividades que se les ponia en el aula.

Este articulo demuestra la utilidad de la guia didactica utilizando metodologias como la de Pdlya,
que la sugieren especialmente en matemadticas, ya que, ya probado en primaria, es una solucién
contextualizada, desde una ensefianza tradicional enriqueciendo en practicas profesionales y al docente
y a los alumnos. Ademas, la guia puede adaptarse a diferentes asignaturas donde los docentes puedan

compartir y socializarla como una nueva experiencia significativa.
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1.2 Bases tedricas

1.2.1 Estrategia diddctica

La estrategia en el ambito educativo significa cambiar el aprendizaje clasico, habitual y mondtono,
en un estudio enérgico, divertido y participativo, segin Longhi (2020). Esta propuesta se dispone al cambio
de la ensefianza tradicional (transmisién-recepcion) a la ensefianza con perspectiva constructivista y los
cambios generados desde las reformas educativas especificamente en el area de ciencias experimentales.

De acuerdo con, Saza., Mora y Santamaria (2016). La estrategia didactica etimoldgicamente, se
origina del verbo griego didasko, que representa ensefiar. Puesto que, utiliza distintos métodos de
ensefianza para mejorar gradualmente diversos procesos de aprendizaje en varias disciplinas como en la
pedagogia. Los autores dicen que las estrategias didacticas son las que pretenden facilitar el aprendizaje
suministrando recursos, métodos propios, considerando la metodologia y estilos de ensefianza del
docente, para que el estudiante desarrolle sus habilidades.

Para la estrategia didactica sostiene, Orellana (2016) que, las estrategias didacticas son
instrumentos proporcionales para el desarrollo de los contenidos de estudio, llevdndolos a la comprension
de conceptos y sus respectivas definiciones. En donde se transmitan adecuadamente la informacién de
manera fluida, donde cada estudiante tiene conocimientos basicos de algin tema en especifico, es
necesario conectar lo que sabe con nuevos conocimientos de manera que fortalezca el aprendizaje. Sin
embargo, Alarcdn (2021) establece que “estrategias de aprendizaje son aquellos aspectos cognitivos que
emplea el estudiante, para gestionar los conocimientos de aprendizaje, ademads, incluye componentes
como: la actitud, motivacidn, planeacidn y control de lo que debe aprender, todo esto confabula en la

gestidn del aprendizaje” (p. 195).
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Describiendo a los modelos de estrategia didactica, se determina un disefio que fortalece y
optimiza el aprendizaje en desarrollo, y requieren cumplir con los objetivos especificos de los logros
alcanzados y los componentes esenciales que conlleven a ello, dichos logros se consiguen mediante
actividades de aprendizaje junto a la ensefianza direccionada creando un ambiente optimo facilitando a

los estudiantes su aprendizaje por medio de experiencias, Gerdes (2007).

1.2.2 Aprendizaje constructivista

La teoria constructivista conforme a, Gleason (2020) los estudiantes logran ser unos verdaderos
aprendices, inclusive cientificos que estan dispuestos a investigar a para tener los utensilios necesarios
para enfrentarse a la realidad en aspectos diferentes. Pues, si participan de su autoaprendizaje sera
perdurable. El aprendizaje figura relacionando a un contexto veridico, en base a sus experiencias,
Hernandez (2008) manifiesta que, esta teoria se centra en seguir construyendo su epistemologia que
serdn Utiles y relevantes en contextos reales.

Los estudiantes pueden utilizar herramientas constructivistas, como la tecnologia donde se puede
encontrar informacién sobre algin tema que desconozca, que transforman las aulas tradicionales en aulas
donde los estudiantes crean sus propios aprendizajes, fomentando al aprendizaje colaborativo innovador
y al creativo, permitiéndoles consolidar lo aprendido con la actividad ludica.

El aprendizaje constructivista con relacién al area matematica, la proposicién de, Ortiz (2016)
indica que “consiste en desarrollar competencias y habilidades que permitan a los nifios a identificar,
entender y utilizar los conocimientos matematicos en la resolucién de problemas cotidianos, las mismas
qgue son habilidades a desarrollar desde edades tempranas” (P.37). A continuacion, el Ministerio
Educacidn (2019), seiala la importancia de la ensefianza de la matematica, a fin de, actuar y pensar en

postura a la realidad interviniendo, ya se, l6gicamente, deductivamente, etc.

Trabajo de Integracién Curricular Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
Alcivar Senen Puwainchir Shuir



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

En otra ocasién, Revelo (2020) alude que, aprender matematicamente significa desarrollar y
dominar las destrezas que relacionen diversos contenidos en entornos reales como su correcta
representacidn que puede llegar hacer de forma simbdlica o abstracta; Amores y Ramos (2021), por medio
de su investigacion deja en claro que, los estudiantes con su interpretacidon y los datos que se obtienes
son fundamentales para la construccién de conocimientos.

Asimismo, tenemos a, Sdenz at al, (2018) hace referencia a eventos que potencian el pensamiento
légico a través de procesos numéricos y estan presentes por completo en las actividades diarias “el
conocimiento de las matematicas nos ayuda a evitar la manipulacién y engafio sobre todo cuando la
informacién real es cubierta o maquillada, una persona con un pensamiento matematico es libre y
desarrolla el pensamiento critico” (p.129).

Entre las dimensiones principales encontramos el pensamiento matematico, que actua junto a lo
critico y una mente creativa, al realizar tareas o ejercicios de razonamiento mental, ejecutadas para
solucionar los problemas, incluso a que tomen mejores decisiones, es necesario tener docentes con
competencias didacticas para ampliar los conocimientos y desarrollar que los mismos trabajes sean
individuales o colaborativamente para tener excelentes resultados con un andlisis un poco mas critico.

Continuando con los estilos de aprendizaje combinan la cognicidn con estrategias, recordar que
la matematica es indispensable en la educacién, ya que genera un pensamiento analitico y mejora sus
habilidades de razonamiento, desafortunadamente, en algunos casos, la asignatura se rechaza por su
complejidad y para mantener esa motivacion, e interés es imprescindible su uso.

Para culminar, la otra dimensidn habla sobre las destrezas matematicas. Segin, Romo y Manuel,
(2020) consideran que son habilidades Utiles para identificar problemas y resolver de manera priactica, ya

sean en contextos educativos, laborales o sociales, compuestas de comprensién numérica, razonamiento
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y calculo también tenemos indicadores no verbales tales como notacién numeérica, tiempo y espacio. Los
estudiantes con dificultades no logran un aprendizaje, por eso es prioritario que los estudiantes
desarrollen estas destrezas, a lo que el docente debe enfatizar estas aptitudes en sus estudiantes,
atencion general, razonamiento y motivacion para lograr la atraccion.

A juzgar por, Piaget y Inhelder, (2007), dice que, “Cuando el estudiante utiliza la habilidad de
comparar, establecer lo semejante y diferente, coordinar su actuar en la busqueda de la solucion de una
situacidn problematica, estd empleando su conocimiento légico matematico” (P.56). Explica un proceso
gue complemente el desarrollo de las habilidades matematicas, para solventar dificultades, cuando el
estudiante se ve expuesto a contextos o una situacion problemdtica, principalmente en matematicas,
equipara dichas situaciones a nivel cognitivo con los esquemas existentes, es decir, trata de resolver
situaciones con los conocimientos ya conocidos.

Formando un sistema de simbolos que facilitan la expresidon de conceptos e ideas, pudiendo ser,
tablas, diagramas, nimeros, expresiones algebraicas o expresiones verbales etc.; donde el profesor debe
exponer al estudiante en situaciones que involucren diversas tipologias de lenguaje que se utilizan en
matematica, por ejemplo, lenguajes vividos, simbdlicos, entre otros; debido a todo lo expuesto se busca

generar estrategias didacticas para facilitar el aprendizaje de las matematicas.

1.2.3 Guia didactica
La guia didactica o guia de estudio, es aquella que orienta y permite dirigir la ensefianza-
aprendizaje de un tema en especifico o varios, la guia didactica puede ser utilizado por una persona que

ensefie o dirija a otras personas, un documento donde se planifica organiza, con el fin de facilitar el

Trabajo de Integracién Curricular Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
Alcivar Senen Puwainchir Shuir



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

proceso de ensefianza y/o aprendizaje, se asume que la guia didactica es un recurso didactico utilizado
por el docente con un fin general o especifico, puede llegar a ser fisico o virtual.

Este material incentiva al docente a explicar sus clases interactivamente, dentro del aula y sirve
de apoyo para el estudiante dandole el acompafiamiento necesario fuera de la clase, La guia como recurso
también motiva y despierta el atractivo, al implementar los medios digitales, se debe considerar que, se
elaboran y utilizan segun las necesidades de aprendizaje, conectando la teoria y la prdctica, un alto valor
del material didactico, estimulando los sentidos directa o indirectas de la persona que aprenden, Vargas

(2017).

Recurso didactico fisico
Son recursos tangibles que se emplean en el transcurso escolar por el docente de forma continua,
durante la sucesidn ensefianza-aprendizaje de sus alumnos, pueden ser: papel grafos, maquetas, material

concreto, manuales, “libros, marcadores, pizarrén, cuadernos, lapiceros” Veldsquez (2020).

Recursos didacticos digitales

En estos recursos se llevan a cabo actividades diferentes educativas, que crean o desarrollan
nuevas formas innovadoras de ensefiar, mediante los recursos digitales, porque se pueden usar para
explicar los conceptos mas dificiles o que presentan mayor dificultad por los estudiantes, debe tener como
finalidad educar, también ser elaborado de forma pertinente para lograr un aprendizaje optimo, esta
disefiado para impartir los temas y absorbiendo conocimientos, para luego, desarrollar competencias y
fortalecer el aprendizaje, Calderén (2019).

Las TIC, dieron paso al desarrollo de lo que hoy en dia llamamos recursos didacticos digitales, las

nuevas formas de comunicarnos enriqueciendo la calidad del aprendizaje, caracteristicas que ayudan a
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mejorar si se emplean en la asignatura de operaciones con numeros complejos o en alguna otra
asignatura. Asimismo, ofrece al tutor la capacidad de utilizar estrategias didacticas usuales y
complementarias, de manera que, pueda mejorarlas con actividades que empleen estos recursos, Gdmez

y Oyola (2012).

1.2.4  Motivacion

Existen dos tipos de motivacion, ya sea, extrinseca, entorno, la necesidad de destacar, competir;
asimismo, intrinseca, auténoma, por si mismo, sin motivacién nada es posible, pero por si sola, no es
suficiente. Cuando nos referimos a la motivacion, es necesario entender de como las personas son
motivadas y se involucran en diversas actividades que ellos consideren propicio en base a su interés,
Kielhofner (2004) manifiesta que, la comprensién de como las personas son motivadas hacia elegir realizar
cosas que llenan sus vidas y por ende participan satisfactoriamente en sus ocupaciones.

El enfoque que plantea Kielhofner (2004), hace mencidn que la motivacion “es aquel que gobierna
todas las actividades y es el responsable de escoger e iniciar el comportamiento y el perfil de la persona”
(P.48). Por lo tanto, que la motivacién de los estudiantes estd relacionada a cuan interesante, desafiante,

ladica y estimulante sea la actividad académica, dentro de aula o los diferentes espacios de aprendizaje.

Rol del docente
Maldonado (2013) establecid la definicién de Freire como “El rol docente es el desempefio de
funciones con un posicionamiento tedrico frente a una tarea, un ejercicio cotidiano del educador que se
transforma en el rol activo, atento a los movimientos que se dan en la practica educativa” (p. 14).
En el cual explica que el rol fundamental del tutor actual es el de facilitador de acondicionar un

ambiente apropiado para que los estudiantes aprendan efectivamente, crear para promover el
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aprendizaje autdbnomo y colaborativo. Dicho de otra manera, el docente en su rol profesional se adueiia
imprescindiblemente de las competencias de planificaciéon, igualmente tramita y evalta los procesos con

os resultados que le toma al estudiante construir su aprendizaje.

Motivacion del docente

La motivacién docente genera un gran cambio en el estudiante, pues, este es el encargado de
ensefiar al mismo, debido al compromiso que presenta con él; el esfuerzo que realiza a diario para poder
ayudarle a resolver situaciones académicas sin faltar persistencia en la ensefianza-aprendizaje, esto se
refiere a que los estudiantes para poder aprender deben estar disfrutando de la clase, mantener un
interés sobre el trabajo que estan haciendo, entre otros motivos.

Al ser docente, se crea nuevos sentimientos, nuevos retos, lo que ocasiona, una gran satisfaccién
cuando los alumnos se interesan por algo que puede ser un tema en especifico o una asignatura
cualquiera, ellos son los encargados de ser ejemplo y generar un impacto en la sociedad utilizando su

imaginacion, creatividad, cardcter y la visidon que tienen para defenderse en la vida.

Rol del alumno
Permiten a los estudiantes una generacion de los conocimientos que estan relacionada
directamente con la capacidad de autorregularse, autogestion, expresar en la autodisciplina, el
autoaprendizaje del andlisis, critico y reflexivo, asi como en su interaccién y aporte de trabajar en equipos
y desarrollando sus habilidades de autoaprendizaje que permite aprender para toda la vida y saber

resolver problemas y situaciones a lo largo de vida, Escudero (2014).
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Motivacién del alumno

En la educacion, los docentes estan en constante preocupacion por la motivacion de los alumnos,
ya que, creen que si desean aprender es porque en verdad se motivan a hacerlo. Cuando los alumnos
cuentan con un alto grado de motivacién aprenden mas rdpido y llevan a cabo sus actividades
eficazmente, preparandose para los problemas y/o dificultades que se presenten en su vida cotidiana; La
funcidn del docente va mas alld de ensefiar, hay que comprender que el rol del docente tiene que ver con
la forma de ensefianza, las estrategias didacticas que se emplean a la hora de impartir clase, tienen que
ver con los ambientes emocionales en donde los nifios puedan desenvolverse con total libertad, Escobar
(2015).

De esta manera, interaccionan el docente -alumno y se determina como una relacidn desigual, en
la cual, el rol del docente o el alumno esta delimitado. Esto es, debido a que, se piensa que el docente
representa la autoridad, el que siempre tiene la razén o el que tiene los conocimientos necesarios para
transmitir al alumnado. Cuando no es asi, el docente debe ser el impulsador a crear ambientes de
confianza en donde los nifios puedan dar a conocer sus pensamientos y sentimientos sin cohibirse. Sin
duda, la comunicacién en el aula merece ser estudiada, en vista de que su inapropiado funcionamiento
puede originar numerosas dificultades en el proceso de aprendizaje del alumno, Suarez (2008).

La participacién y comunicacién de los alumnos en compaiia de sus maestros en el tiempo de
ensefianza es un factor esencial, ya que, ayuda en el rendimiento académico y autoestima de los mismos,
por tanto, los hace sentirse mas seguros para tomar decisiones, pueden dar a conocer sus inquietudes sin
miedo a ser regafados, etc. No obstante, el entorno igualmente es fundamental, pues, es un elemento
importante para su aprendizaje, a causa de, las relaciones que existen entre alumno-docente, del mismo

modo, estas herramientas puedan ayudar a que los alumnos se desarrollen de manera integra y
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auténoma, con la ayuda de las personas mas influyentes como lo son los docentes en el entorno del nifio,
para asi obtener el bienestar del aluno, Bastidas (2009).

Irais (2014) nos da a conocer que el ambiente de aprendizaje esta hecho por todos los
componentes fisicos y sensoriales, caracterizando el lugar donde el alumno efectla su aprendizaje estos
espacios se toman en cuenta para proporcionar el aprendizaje, con el fin de permitirle al alumno aprender
en un ambiente agradable, atrayente, acogedor que le permita desarrollar todas sus capacidades en base
a sus necesidades e intereses, sin embargo, el material didactico y las estrategias didacticas utilizadas en
el aula a la hora de impartir clases juegan un papel fundamental en el aprendizaje, para mas adelante
estimular el desarrollo de sus capacidades motoras y desarrollo intelectual, el material sélido y de
superficie permitird creacidn y experimentacion.

1.3 Bases legales
Documentos legales asociados al desarrollo curriculo EGB

Los documentos del Ministerio Educaciéon (2019), sefialan la construccion del curriculo de Educacién del
EGB, con el recopilo de informacién sobre aportes, realizados para este subnivel superior; siendo
fundamental en base a los derechos de los alumnos en la educacién, para que abarquen la pluralidad en
los dmbitos personales, sociales y culturales, para identificar los criterios en secuencia para aprender este

subnivel, enfatizando la organizacién orientada a las metodologias y evaluaciones cualitativas.

Dentro del curriculo ecuatoriano, un enfoque principal es ensefiar la matematica con el propdsito de
desarrollar diferentes capacidades en los estudiantes como: su manera de pensar, el razonamiento, la

comunicacion, el andlisis y la comprensidon en relacion con la vida real. Igualmente conlleva al
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conocimiento y dominio del individuo, en este caso, se lo refleja a partir de temas matematicos que
solventen la solucién de problemas reales trabajando con los modelos curriculares y obtener el objetivo

de estudio.

Una gran relevancia en la sociedad es la ensefianza y aprendizaje de matematicas, siendo un pilar principal
en la educacién obligatoria, pues, genera un pensamiento critico y légico para que los individuos resuelvan
dificultades de la vida habitual trabajando de manera organizada y perseverante, por ese motivo, es
necesario para cuando culminen el bachillerato ecuatoriano. De modo que se generen oportunidades para

las futuras generaciones.
Curriculo priorizado

Analizando el curriculo priorizado en tiempo de pandemias, CURRICULO PRIORIZADO CON ENFASIS EN
COMPETENCIAS COMUNICACIONALES, (2021), presenta las competencias comunicacionales,
matemdticas, digitales y socioemocionales, que se dieron en el curriculo 2020, conformado por destrezas
con criterios de desempefio e indicadores de evaluacién. Este curriculo sirvid para poder lograr los
objetivos de ensefianza- aprendizaje durante el tiempo de pandemia y en algunas instituciones, en

especial en la que se desarrolla la investigacién, aln se mantiene presente en el area de matematicas.

Por ello, los docentes antes de planificar deben tomar en cuenta las necesidades y caracteristicas del
individuo en la realizacién de unidades didacticas que permitan desarrollar habilidades con criterio de
desempefio, objetivos, metodologias y por ultimo los criterios de evaluacion que apoyen en el logro del
perfil de salida de un ciudadano de forma coherente con el nivel alto de aprendizaje de los alumnos, que

sea atendidas a la diversidad en la sociedad.
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Continuando con la LOEI (Ley Organica de Educacién Intercultural), marca los principios generales y los

articulos que respaldan a la educacion del Ecuador para brindar mejores oportunidades a los estudiantes.

Dando a conocer los principios importantes resaltando en la educacién, los derechos y deberes,

(Educacion, 2021)

Art. 2.- Principios: Los fundamentos filoséficos, conceptuales y constitucionales que guian, definen o

dictan las decisiones y actividades en educacion se describen a continuacién.

Interaprendizaje y Multiaprendizaje. — Hace referencia a la interdependencia entre el aprendizaje y la
ensefianza, se ha hecho evidente en el proceso de actividades transversales. El inter y multiaprendizaje
se conciben como medios para desarrollar las capacidades humanas, a través de la cultura, el deporte, la

informacién, la comunicacion y el conocimiento para lograr el desarrollo personal y colectivo.

Motivacion. El docente promueve la motivacién estudiantil con el esfuerzo individual valorizando el

trabajo, imponiendo derechos y el apoyo al aprendizaje como cualidad esencial para la calidad educativa.

Flexibilidad. Es necesaria para adaptarse a las diferencias locales y globales, para preservar la identidad
nacional y la diversidad cultural e incorporar al dmbito educativo nacional con sus contenidos, conceptos,

bases cientificas, tecnoldgicas y modelos de gestidn.

En el Art. 193.- Hace mencidn sobre los logros alcanzados por el estudiante, los objetivos de aprendizaje
del Sistema Nacional de Educacién estan definidos para cada unidad, programa tematico o area de

conocimiento y el proceso de aprobacion se entiende realizando en todos los grafos, cursos, subniveles y
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niveles. El rendimiento académico de los estudiantes se medird mediante el sistema de calificaciones en

el articulo siguiente de este reglamento.

Art. 194.- El sistema de calificaciones hace mencién del cumplimiento del logro de aprendizajes
establecidos en el curriculo en el plan de estudios y los estandares nacionales de aprendizaje, es el
enfoque de las calificaciones, que se determinar cuando el estudiante a alcanzado los aprendizajes

requeridos en funcién de la siguiente escala

Tabla 1

Escala de aprendizaje

Escala de indole cualitativa Escala de indole cuantitativa
Tiene dominio del aprendizaje requerido. 9,0-10
Ha alcanzado el aprendizaje requerido. 7,0-8 9
Esta proximo a alcanzar el aprendizaje requerido. 4,1-6,9
No alcanza el aprendizaje requerido. <4

Fuente: Instructivo para la aplicacidn de la evaluacion estudiantil

CAPITULO 2:

MARCO METODOLOGICO

2.1 Paradigma
La investigacion se trabajo con un paradigma socio critico, pues este proyecto parte de una

necesidad social en una institucién educativa, para lo que, como investigadores, se presenta una
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propuesta como solucidn a esta necesidad, que pretende contribuir a mejorar el aprendizaje de
operaciones con numeros complejos de los estudiantes de 3ro BGU, de la U. E. Manuel J. Calle, pues
trabaja colaborativamente, como tutor y los alumnos como participantes, como si todos son uno mismo
dentro del aula.

Segun, Alvarado y Garcia (2008), el paradigma esta centrado en la critica general, basado en un
caracter de autorreflexién, declarando que el conocimiento se construye, en relacién al interés o las
necesidades de los diferentes grupos, pretende que el sujeto posea autonomia vy libertad, fomentando el
descubrimiento de sus intereses con ayuda de la critica y el conocimiento que se construye y reconstruye

con la teoria y practica.

2.1.1 Enfoque Mixto

Para el proyecto de investigacidn, se utilizo el enfoque mixto, segin, Hernandez y Baptista (2017)
menciona que es la “Recoleccidn y analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y
discusién conjunta” (p. 36), en esta investigacion se manipulan datos de procedencia cualitativa y
cuantitativa, los datos se recogen mediante los instrumentos de recoleccidon de informacién, como la
encuesta, entrevista, los diarios de campo, pretest y pos-test al grupo de estudio, para visualizar los
distintos sucesos que se presentan dentro del aula de clase, pretendiendo durante las practicas

preprofesionales desarrolladas en la U. E. Manuel J. Calle.

La aplicacion del enfoque mixto (DEXPLOS), disefio exploratorio secuencial, permitio a los autores
del presente proyecto, recolectar y analizar primero la informacion cualitativa, en base a los resultados
obtenidos se recauda y analiza los datos cuantitativos, en otras palabras, al realizar la entrevista y ver sus

resultados enseguida, se hizo la encuesta para encontrar la relacién entre los datos obtenidos. Todo esto
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permitio identificar las posibles causas que impiden el aprendizaje de operaciones bdsica con los nimeros

complejos. Para que se pueda incorporar una viable solucién para resolver el problema diagnosticado.

2.2 Tipo de Investigacién

2.2.1 Investigacion Cuasiexperimental

El tipo de investigacion utilizado para el presente proyecto es cuasiexperimental, con un nivel
pretest y postes en dos grupos, puesto que, cuenta con dos grupos de estudio, un grupo control y un
grupo experimental, con caracteristicas bastante similares como: promedios, textos, cantidad de
alumnos, mismo docente; que describen la misma problematica observada durante las practicas
preprofesionales, es decir, se aplicé un pretest al mismo tiempo para ambos grupos y por conveniencia
del investigador se definid tanto al grupo control quien no recibe el tratamiento y al grupo experimental
a quien se manipula la variable, con la finalidad de probar si la guia didactica es efectiva en el aprendizaje

de los numeros complejos, en los estudiantes del tercero BGU, de la U. E. Manuel J. Calle.

Los autores, Latorre., Rincén y Arnal (2005) explican “que la investigacidon cuasiexperimental, se
lleva a cabo en situaciones real o de campo, donde una o mas variables independientes son manipuladas
por el investigador en condiciones controladas solo hasta donde permitan la situacién” (p.165). Este tipo
de investigacion es adecuado para elegir los sujetos de estudio y asi poder centrarse en una o mas
variables independientes en situaciones donde se puede controlar. Y los resultados se interpretan a juicio

del investigador mediante un andlisis estadistico mostrando un mayor grado de precision.
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2.3 Poblacién y Muestra

2.3.1 Poblacion

La poblacién escogida para este proyecto corresponde a los estudiantes del tercero de
bachillerato, secciéon matutina, en la Unidad Educativa Manuel J. Calle, institucidon ubicada en la ciudad de
Cuenca, provincia del Azuay sector barrial blanco. Los estudiantes que oscilan entre 16 y 18 ainos de edad,
de sexo femenino y masculino, que se encuentran distribuido de la siguiente manera, 42 estudiantes en
el paralelo A, 39 estudiantes en el paralelo B y 39 estudiantes en el paralelo C, con un total de 120

estudiantes.

2.3.2 Muestra

Para seleccionar la muestra de este proyecto no se la hizo de forma probabilistica, lo que significa,
gue se considerd algunas caracteristicas dependiendo de la investigacion, mejor dicho a los estudiantes
con un mismo nivel de conocimiento, que mantengan un promedio general similar, segun la tabla sobre
la escala de aprendizaje del Ministerio de Educacidn, que estdn préoximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos es superior a4 oigual a 6,99 siendo asi los estudiantes seleccionados de tercero de bachillerato
paralelo A, que es el grupo control, el cual, no recibe el tratamiento o la implementacién de la propuesta.
Y el paralelo B que es el grupo experimental, sera a quien se le implementara la propuesta con el fin de

mejorar el aprendizaje de los nUmeros complejos.
2.4 Tabla de operacionalizacién de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables del sujeto de estudio

Tipo de variable Forma de medicidn

Variable Concepto Dimension Indicadores ..
en la practica
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Dependiente
El aprendizaje
de operaciones

con numeros
complejos

Independiente

La guia didactica

Mejorar el
aprendizaje en
un tema de
matematica de
operaciones con
numeros
complejos, en los
estudiantes con
bajo rendimiento

Requiere que los
estudiantes
desarrollen
autonomia,

interés y
motivacion
realizando

actividades a
través de una
guia didactica

Conocimientos
previos de ley de
signos,
operaciones
matematicas
basicas.

Realizar
operaciones con
numeros
complejos.

Planificacién
estratégica

Responsabilidad
auténoma

Motivacion
Intrinseca

2.5 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

2.5.1

Fases de la investigacion

Si alcanza los
criterios de
desempeiio,
escala de
calificaciones,
conocimiento de
los nimeros
complejos, definir
gue es un nimero
complejo,
resolucidn de
ejercicios
aplicando
conceptos basicos
matematicos y la
ley de los signos.
Aprendizaje
adquirido de las 4
operaciones
basicas con
ndameros
complejos, por
medio de la guia
didactica.

Participacion
intra y extra-
clases

Diario de campo.

Entrevista
semiestructurada.

Encuesta.

Pre-test

Observacion
participante.

Escala de
calificaciones.

Informe de actividad
realizada.

Pos-test.

Para llevar a cabo la investigacidn se realizaron las siguientes fases con el siguiente orden.

» Fasel: Se procedié con el permiso al personal directivo de la U. E. Manuel J. Calle, para realizar las

practicas preprofesionales, abordar un tema de investigacién y proponer una posible solucion.
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> Fase ll: Mediante las intervenciones de las practicas preprofesionales e indagaciones dentro de la
institucion, el cual condujo a plantear el problema de investigacién, la justificacion necesaria del
proyecto y los objetivos de estudio.

> Fase lll: Comenzé a realizarse una sistematizacion tedrica, con la busqueda de autores que avalen
informacién en base la temdtica en progreso.

> Fase IV: Se socializa con el docente, dando a conocer en que consiste la presente investigacion y
si desea ser parte de esta.

> Fase V: Se empled la metodologia adecuada para una correcta recoleccidn de informacion para
encontrar los posibles indicadores de nuestra problematica, aplicando los diarios de campo, una
entrevista semiestructurada al docente, la encuesta y un pretest realizado a los alumnos de
tercero de Bachillerato paralelos A y B de la Unidad Educativa Manuel J. Calle

> Fase VI: Se hace la respectiva recoleccion, interpretacion y triangulacion de la informacion
obtenida por los diferentes instrumentos, lo cual se procesé de manera DEXPLOS

» Fase VII: En base a los problemas encontrados se procedid a disefar la propuesta, para luego ser
implementada a través, de cuatro sesiones que se denotan en las planificaciones micro
curriculares.

» Fase VIIl: Se recolectan nuevos datos, con una evaluacién dirigida a los estudiantes (postest), para
valorar la propuesta.

> Fase IX: Respectivo al analisis estadistico interpretativo mediante la triangulacion de datos de la
propuesta implementada.

» Fase X: Conclusiones y recomendaciones en general.
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2.5.2  Observacion

Para, Cortés y Iglesias (2004) La observacién es un recurso que consiente al investigador recoger
la informacion de manera directa, donde el sujeto de estudio interactua. La observacidn se aplicé durante
las horas de clases en los terceros de bachillerato paralelo: A, B, y C, de la Unidad Educativa Manuel J.
Calle, con el propédsito de determinar la frecuencia con la que se utilizan los recursos digitales en la
metodologia del docente, el nivel de atencion de los estudiantes a la explicacién del docente y el dominio
de los contenidos previos que son necesarios para la comprensién y resolucion de operaciones con

numeros complejos.

De modo que fue, una observacion cientifica con modalidad directa para ver el comportamiento
de los estudiantes y sus interacciones diarias en el aula de clase en la asignatura de nimeros complejos,
hay que aclarar que los observadores pasaron desapercibidos, como un estudiante mas para no causar
alteracion, durante las semanas de las practicas preprofesionales, entre octubre del 2022 y enero del

2023, en la Unidad Educativa Manuel J. Calle.

2.5.3  Entrevista Semiestructurada

Segun, Bisquerra, et al. (2009) una entrevista semiestructurada alude, que funciona para reunir
los datos a modo personal, por ende, se elabora una guia anticipadamente por el investigador, con la
intencién de alcanzar una averiguacion relevante. El principal hallazgo que se obtuvo mediante la
entrevista semiestructurada, es que el docente manifestd que los estudiantes presentan como principal
dificultad, la falta de conocimientos previos en cursos anteriores, debido al periodo de modalidad virtual

en la docencia, provocada por la pandemia del COVID-19. Lo que provocé que no profundizaran y tuvieran
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las bases adecuadas, sobre todo en conceptos y teoremas matematicos, para desarrollar ejercicios de

operaciones con numeros complejos.
2.5.4 Encuesta

En esta técnica, el investigador se encarga de seleccionar la muestra que son los estudiantes de
tercero bachillerato paralelos A y B, continuando con la aplicacién de un cuestionario de 5 preguntas, de
opcién multiple, en la cual se plantearon interrogantes, con la finalidad de determinar la precepcién de
los estudiantes acerca del nivel de comprensién de las operaciones con nimeros complejos, conceptos
matematicos previos y necesarios para la comprensién del tema. Ademads, de determinar el grado de
interés de los estudiantes por utilizar recursos didacticos fisicos y digitales.

Datos que fueron sometidos a procesos estadisticos, con la tabulacién y la comparacion de los
resultados mediante porcentajes, en este proceso participaron 39 estudiantes cuyas edades fluctdan
entre 16 y 18 afios, perteneciente al tercero de bachillerato paralelo B, de la Unidad Educativa Manuel J.
Calle.

Anexo # 3.
2.5.5 Test inicial (pretest)

Se crea y realiza un test inicial, que consiste en 6 ejercicios respecto a las operaciones bdasicas
con numeros complejos; se lo aplica antes de utilizar la guia diddctica para el grupo experimental. El test
inicial es una técnica que consideramos importante para el proceso investigativo, porque requerimos
saber si los estudiantes han alcanzado los logros de aprendizaje requeridos, respecto a cdmo realmente
se encuentran los estudiantes en sus conocimientos previos y poder identificar posibles dificultades de

aprendizaje en la asignatura de operaciones con nimeros complejos.
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Anexo # 2.
2.5.6 Diarios de campo

Este instrumento, se manejé con cautela, ya que, los investigadores refieren el comportamiento
de los estudiantes dentro del aula de clases, asimismo, la descripcion de sus actitudes y aptitudes hacia la
asignatura en curso, que es niumeros complejos, Para, Bisquerra, et al. (2009) expone que, “son la forma
narrativo-descriptiva mas cldsica y usual para el registro de la informacion en las etnografias” (p.354), el
diario de campo es un instrumento que permitié sintetizar los acontecimientos durante las practicas
realizadas mediante el registro de las actividades llevadas a cabo; la interaccidon entre el docente y
estudiante, la metodologia empleada y la participacién de los estudiantes. De tal modo que se tenga
constancia de las dindmicas planteadas en el transcurso de las clases y las observaciones que favoreceran
a un posterior andlisis de la informacion obtenida.

A partir de la observacién directa y permanencia contante en las clases, se reconoce que los
estudiantes tenian dificultades al momento de resolver los ejercicios planteados por el docente, la
constante equivocacién de las leyes de los signos, haciendo que el estudiante le dificulte comprende que
procedimiento debe llevar a cabo para resolver dicho ejercicio. Es por ello, que se emplea una propuesta
enfocada en cubrir dichas necesidades que presentan los estudiantes, a través de una guia didactica,
compatible, novedoso e incorporando las TIC, que pretende mostrar la importancia de las actividades
incorporadas dentro de la guia generando un aprendizaje constructivista y significativo para los
estudiantes.

Anexo # 1.
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2.5.7 Test posterior (pos-test)

Se considera el mismo test inicial, es decir, con los mismos ejercicios, y se lo aplica después de
implementar la propuesta, o sea, luego de trabajar con la guia didactica en las 4 sesiones antes
mencionadas con el grupo experimental; sin embargo, se realiza también al grupo control que continué
con las clases normales en la pizarra con unos cuantos ejercicios, por tanto, este test final nos permitira
determinar si la estrategia utilizada nos ayudé a fortalecer el aprendizaje de las operaciones bdsicas con
nuimeros complejos.

Anexo # 5.
2.5.8 Observacion participante

Sobre la observacién participante, Albert (2007) precisd lo siguiente, la observacion participante
es una técnica de recoleccién de datos que tiene como propdsito explorar y describir ambientes “implica
adentrarse en profundidad en situaciones sociales y mantener un rol activo, asi como una reflexién
permanente estar pendientes de los detalles, situaciones secesos y eventos, asi como de sus
interacciones” (p.232).

La técnica de investigacién observacién participante que aplicamos con el objeto de analizar las
dificultades presentadas por los estudiantes en el desarrollo de las actividades que conllevan trabajar de
manera individual o grupal, durante las horas de clases impartidas por el docente de la asignatura
operaciones de nimeros complejos. Lo cual obtuvimos diferentes resultados de 4 dimensiones analizadas:
fisica, funcional y temporal.

Dimension fisica: observamos, a través de los resultados, que el docente utiliza la pizarra,

marcador y el cuaderno otorgado por el gobierno para impartir las clases, dentro del aula de clases no
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tiene ningun tipo de material didactico: grafico, impreso, imagen fija o manipulativo. Tampoco hay
material tecnolégico dentro del aula de clase, cabe recalcar que la unidad educativa cuenta con un
laboratorio de informatica, pero el docente no ocupa dicho espacio de aprendizaje.

Dimensidn funcional: los resultados obtenidos, en esta dimension, tenemos que, el docente no
implementa actividades que permitan estimular el interés y la motivacion para el aprendizaje de la
asignatura de operaciones con nimeros complejos, puesto que las Unicas actividades que se desarrollan
dentro del aula de clase, es que un estudiante pase a la pizarra a resolver un ejercicio mientras que los
demas compafieros intenten resolver el mismo ejercicio, pero en el cuaderno.

Dimension temporal: en esta dimensidn conseguimos como resultado, que los estudiantes
reciben 2 horas de clase al dia, dos dias a la semana, tiempo que se establece para una sola actividad, es
decir, no se varian los contenidos, ocupando una hora de clases en explicar la materia y la otra hora para

gue los estudiantes resuelvan los ejercicios que en la anterior hora explicé.
2.5.9 Informe de actividades realizadas

Dentro de este informe, simplemente los estudiantes envian la captura de pantalla por medio de
un correo, demostrando que cumplieron con las actividades desde su casa; mostrando la fecha y hora
realizada ademas de, el puntaje obtenido en el juego que realizaron en linea.

2.6 Anadlisis y discusidn de los resultados de la aplicacién de los instrumentos
2.6.1 Andlisis de entrevista al docente de Matemdtica
Durante la entrevista al docente, menciona que el aprendizaje de los nimeros complejos tendria

mayor relevancia si se aplicaran recursos innovadores, las que, generen una contribucion en el

aprendizaje, llevandolos a motivarse. Ademds, hace mencidn que, al regresar a la presencialidad, existen
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vacios de conocimiento, menciona que la implementacién de recursos innovadores ayudaria de gran
manera al aprendizaje de los nimeros complejos en los estudiantes, puesto que es una opcién pedagogia,

para mejorar las calificaciones de los estudiantes.

El analisis de la entrevista dio acceso a una mayor vision del tema de estudio, y descubrir los
posibles factores en relacidn al bajo rendimiento en el aprendizaje de los nUmeros complejos, entre las
diferentes causas tenemos: las necesidades educativas innovadoras, porque se ven reflejado en las
calificaciones, las dificultades que tienen al aprender el contenido curricular. También la escasa

motivacion en el aula de clases, generando desinterés por la asignatura.

En definitiva, la entrevista realizada al docente permitié entender a los estudiantes con un bajo
nivel de aprendizaje, ya que, se agrega las necesidades educativas innovadoras, y la escasa motivacion, lo
cual, incide de forma negativa en el aprendizaje de los numeros complejos. Se afirma que la
implementacién de una herramienta o recurso tecnoldgico innovador, como la elaboracion de una guia

didactica, en este contexto de estudio, ayudaria a comprender mejor el rendimiento escolar.

2.6.2 Andlisis de la encuesta realizada a los estudiantes
La encuesta aplicada contiene preguntas de opcién multiples, en las cuales se plantean
interrogantes con la finalidad de determinar la percepcidon de los estudiantes acerca del nivel de
comprension del tema nimeros complejos. Ademas de determinar el grado de interés de los estudiantes
por utilizar recursos didacticos fisicos y digitales.
A continuacién, se presentan los resultados de cada una de las preguntas de la encuesta dirigida

a los estudiantes y su respectivo analisis.
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¢Cémo valora su conocimiento sobre los nimeros complejos?

Tabla 3

Conocimiento de los niumeros complejos

P1 Frecuencia | Porcentajes
Excelente 6 8%
Bueno 30 38%
No sé 36 46%
Regular 6 8%
Insuficiente 1 1%
TOTAL 79 100%

Nota explicativa: Tabla de porcentajes de la primera pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes
de tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.
Figura 1

Conocimiento de los nimeros complejos

¢ Como valora su conocimiento sobre
los numeros complejos?
50% 46%
45%
20% 38%
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10% 8% 8%
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Nota explicativa: Grafica de la primera pregunta de la encuesta efectuada en los estudiantes de
bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.
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Anadlisis: En la tabla se observa solo un 8 % de estudiantes, lo que significa que 6 de 79 alumnos tienen un
conocimiento bdsico de nimeros complejos, hay que destacar que el 46 % que representa a 36
estudiantes no sabe su nivel de conocimiento sobre los nimeros complejos. Es notable observar que, los
estudiantes demuestran un escaso conocimiento del tema numeros complejos, ya que la mayoria
respondieron que no saben, lo que, requiere que el docente utilice recursos innovadores que le sirvan

para mejorar el aprendizaje significativo de los nimeros complejos.

2. ¢Con qué frecuencia, el docente los motiva a aprender los niimeros complejos mediante alguna

estrategia didactica?

Tabla 4

Motivacidn para el aprendizaje de los nimeros complejos.

P2 Frecuencia | Porcentajes
M. frecuentemente 8 10%
Frecuentemente 16 20%
Ocasionalmente 28 35%
Rara vez 22 28%
Nunca 5 6%
TOTAL 79 100%

Nota explicativa: Tabla de porcentajes de la segunda pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes
de tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Figura 2

Motivacidn para aprendizaje de nimeros complejos
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éCon qué frecuencia, el docente los motiva a
aprender los nimeros complejos mediante
alguna estrategia didactca?

35%
28%
20%
2" O E T

Nota explicativa: Figura grafica de la segunda pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes de
tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Anadlisis: en |la tabla presentada hay que destacar que solo el 10%, que equivale a 8 alumnos, son los Unicos
gue van motivados a clases de nimeros complejos, y el 35 %, que serian 28 estudiantes ocasionalmente
motivados para aprender la asignatura presentada, por lo que, es necesario utilizar estrategias didacticas
para motivar, incentivar y crear autonomia en los alumnos al momento de aprender, ya que, asi logran un

aprendizaje significativo.

3. ¢éCrees que, utilizando las TIC, tu rendimiento académico en la asignatura de nimeros

complejos, seria mejor?

Tabla 5

Utilizacidn de las TIC, para mejorar el rendimiento académico.

P3 Frecuencia | Porcentajes
T. de acuerdo 23 29%
De acuerdo 40 51%
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Indeciso 11 14%
En desacuerdo 2 3%
T. en desacuerdo 3 4%
TOTAL 79 100%

Nota explicativa: tabla de porcentajes de la tercera pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes

de tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Figura 3

Utilizacién de TIC para mejorar rendimiento académico.

éUsted cree que, si utiliza las TIC, su rendimiento
académico, seria mejor?

51%

29%

1 o e

3% 4%

——u I

T. de acuerdo De acuerdo Indeciso

En desacuerdo T.en desacuerdo

Nota explicativa: Figura grafica de la tercera pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes de

tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle

Analisis: Se evidencia que mas del 50% de los alumnos estan de acuerdo en implementar las TIC, para

aprender nimeros complejos y de esta manera, mejorar su rendimiento académico, demostrando que el

profesor puede implementar este recurso tecnolégico innovador dentro del aula.

Trabajo de Integracién Curricular

Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
Alcivar Senen Puwainchir Shuir



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

4. ¢Con qué frecuencia, utilizas las plataformas digitales de indole educativas para aprender

matematicas?

Tabla 6

Uso de plataformas digitales para el aprendizaje de las matematicas.

P4 Frecuencia | Porcentajes
M. frecuentemente 9 11%
Frecuentemente 12 15%
Ocasionalmente 30 38%
Rara vez 20 25%
Nunca 8 10%
TOTAL 79 100%

Nota explicativa: Tabla de porcentajes de la cuarta pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes
de tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.
Figura 4

Uso de plataformas digitales para aprendizaje matematico

éCon qué frecuencia utiliza plataformas educativas para
aprender matematicas?
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Nota explicativa: Figura grafica de la cuarta pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes de tercero

de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Anadlisis: Se confirma que con un 38% de respuestas ocasionalmente se utiliza plataformas digitales

educativas dentro de la materia de nimeros complejos. Las respuestas son muy divididas, y concuerdan

porcentajes similares en que si se usan y nunca se usan. Se demuestra que los estudiantes ocasionalmente

usan plataformas que sean de ambito educativo para aprender matematicas, es por ello que, se pretende

que el profesor aprovechar los diversos recursos tecnolégico-innovadores, para mejora el aprendizaje de

los nimeros complejos.

éCrees que el docente debe utilizar algtn recurso pedagégico?

Tabla 7

Uso de recurso pedagodgico

P5 Frecuencia | Porcentajes
T. de acuerdo 42 53%
De acuerdo 30 38%
Indeciso 3 4%
En desacuerdo 4 5%
T. en desacuerdo 0 0%
TOTAL 79 100%

Nota explicativa: Tabla de porcentajes de la quinta pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes

de tercero de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Figura 5

Uso de recursos pedagdgicos
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¢Usted cree que, el docente debe utilizar algin
recurso didactico?

38%
4% 2
T. de acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo

Nota explicativa: Figura gréfica de la quinta pregunta efectuada en la encuesta a los estudiantes de tercero
de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Anadlisis: Luego de observar a fondo las figuras, se evidencia claramente que los estudiantes estdn de
acuerdo en que el docente utilice alguna estrategia o recurso pedagdgico para presentar una clase
interactiva, creativa, participativa con los estudiantes en una asignatura complicada como son los

numeros complejos.

En la encuesta efectuada hacia los 79 estudiantes de tercero bachillerato de los paralelos Ay B,
en la Unidad Educativa Manuel J. Calle, sirvié para nuestro proyecto porque se consiguid una informacion
concreta con tan solo 5 preguntas planteadas de forma clara y precisa. En donde la mayor cantidad de
estudiantes responde a la primera pregunta que valora su conocimiento hacia los nimeros complejos
como que no sabe nada del tema. Para la segunda pregunta respondieron que ocasionalmente el docente
motiva a los estudiantes a aprender sobre los nimeros complejos, utilizando alguna estrategia didactica

diferente o quizd usando algun recurso pedagdgico dentro del aula para la asignatura. En la tercera
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pregunta con respecto, al uso de las TIC dentro del aula para la mejora del aprendizaje respondieron que,

estan de acuerdo que con el uso de esa herramienta aprenderan mucho mejor y también mejorarian su

rendimiento académico, en la cuarta pregunta responden que no ocupan plataformas para educarse y

finalmente tienen ganas de aprender con una nueva metodologia.

2.6.3  Andlisis del test de contenido (pretest)

Tabla 8

Calificaciones sobre 10 puntos.

PRETEST
Calificaciones Grupo Control Calificaciones Grupo
N° ALUMNOS
Experimental
1 6 4
2 4 6
3 5 7
4 6 3,5
5 7 7
6 7 6
7 5 4
8 6,9 7
9 4,5 6
10 4,9 6
11 7 8
12 9 6
13 9 9
14 4 6
15 8 7
16 8,5 9
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T 17 9 9
18 7 5
19 5,5 6
20 4,9 6,5
21 4,7 6
22 7 6
23 7 9
24 7,3 6
25 8,5 9
26 4,7 5
27 5,7 7
28 5 6
29 4,9 6
30 7 8
31 6,7 9
32 7 6
33 8 4
34 6 7
35 6 6
36 7,4 6
37 8 3,7
38 8 4

39 7 6

Nota explicativa: Tabla de calificaciones del pretest de conocimiento aplicado al grupo control y

experimental de 3ro de bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

A continuacién, se presentan las siguientes medidas estadisticas de los resultados obtenidos

anteriormente.

Tabla 9
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Analisis estadistico de las notas obtenidas en el pretest

MEDIDAS G. C. G.E.
Nota maxima 9 9
Nota minima 4 3,5

Promedio 6,5 6,4

Mediana 7 6

Moda 7 6

Nota explicativa: Tabla de medidas pretest.

Analisis: Para el andlisis de la media de las calificaciones del pretest, la nota maxima en los 2
grupos es de 9; la nota minima varia entre 3,5 y 4; como resultado en el promedio general tenemos 6,5
para el grupo control y de 6,4 para el grupo experimental, correspondientes al test de conocimiento
realizado a los estudiantes sobre los conceptos basicos adquiridos de los nimeros complejos como la ley
de los signos, suma, resta, multiplicacién y divisién. En el grupo control, la moda se repite en 13
estudiantes con una nota de 7, en otras palabras, se alcanzan los aprendizajes requeridos; no obstante,

para el grupo experimental la moda se repite en 17 estudiantes con una nota de 6.

2.6.4  Andlisis sobre los diarios de campo

Los datos registrados durante las intervenciones son reflexiones de diferentes situaciones que se
manifestaron durante las practicas preprofesionales. Los estudiantes durante las clases de numeros
complejos y la aplicacidn del test de conocimiento, se pudo percibir un bajo rendimiento en la asignatura.,
las dificultades que tienen para comprender los contenidos, la desmotivacién por parte de los estudiantes

y la falta de recurso o herramienta didactica innovador.

En ocasiones se presencié continuamente, la metodologia tradicional al momento de impartir las

clases también, acontecimientos como el desinterés en cuanto al aprendizaje de nimeros complejos, por
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parte de los estudiantes, al momento de desarrollar los ejercicios, no son conscientes de hacerlo
correctamente, intentan copiar al companiero, se dedican hacer deberes de otras asignaturas hasta que

termine la clase para salir al receso.

2.7 Principales resultados de la triangulacién metodolégica

Para triangular los resultados se consideran los datos obtenidos en los diarios de campos, el
analisis de la entrevista hecha al docente encargado de los numeros complejos y los resultados de la
encuesta a los estudiantes correspondientes al tercero de bachillerato paralelo Ay B.

Al observar a los estudiantes se evidencid la falta de aprendizaje, el bajo rendimiento académico,
desinterés y desmotivacion, al aprender la asignatura de nimeros complejos, ya que la metodologia
empleada no favorece fortalecer los conocimientos, considerando la falta de recursos o herramienta
diddctica innovador para aprender operaciones con nimeros complejos, pues no colabora con recursos
para la comprensidn y resolucion de ejercicios en dicha asignatura.

La informacién de la encuesta se demostrd que gran parte de los estudiantes estan de acuerdo
en implementar nuevas estrategias y/o recursos para aprender operaciones con nimeros complejos, ya
gue, permitan potenciar el conocimiento, motivar al estudiante a un aprendizaje auténomo, aumentar la
atencion y concentracion para mejorar el rendimiento académico, para fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes con herramientas innovadoras.

En cuanto a la entrevista realizada al docente, menciona que, traté de emplear herramientas
didacticas como estrategia para el aprendizaje, considerando que es una buena alternativa positiva,

mencionando que, es notable la desmotivacidn por parte de los alumnos, la guia didactica seria una gran
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opcion para lograr un aprendizaje optimo que serviria como motivo de aprendizaje que despierte el
interés por aprender la materia.

El pretest expresa las bajas notas de los estudiantes pese a recibir dos clases tradicionales,
simplemente no alcanzan un buen promedio general superior al 7; necesitan aprender y mejorar sus
conocimientos en el drea designada.

Para concluir, podemos mencionar que la guia diddctica es importante en el aprendizaje, para
alcanzar los objeticos planteados, gracias a las actividades que otorga y los beneficios que aporta al
estudiante, entre ellos, incrementar la atencién y motivacién logrando una predisposicion al aprender,
promoviendo asi, autonomia y responsabilidad alcanzando un aprendizaje significativo y funcional.

2.8 Conclusiones parciales correspondientes a los resultados obtenidos en la etapa del diagnéstico.

Respecto a la utilizacion de un recurso para los estudiantes de tercero bachillerato en una
asignatura de numeros complejos, a través de la entrevista, observacion y la encuesta se examina los
siguientes resultados:

Durante las 14 semanas que se mantuvo en observacion e intervencion con los participantes de
la investigacion, se encontré una problematica, la cual, se ve reflejado no solo en el bajo rendimiento
académico, desinterés por aprender de temas que vienen de una asignatura compleja como es nimeros
complejos sino también que hay una gran falta de motivacién en los alumnos, al tener clases tradicionales
los estudiantes no explotan su potencial de aprendizaje, al contrario los reprime de poder aprender. El
docente plantea que ha tratado de involucrar a los estudiantes para que aprendan la asignatura con
nuevas actividades ya sea, el aula invertida, lluvia de ideas, entre otras que les sirvan para fortalecer el
aprendizaje y puedan crear autonomia y que, al momento de resolver deberes o tareas, generen un auto

aprendizaje. Finalmente, los alumnos consideran que aprenderian de mejor manera si se utilizara
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herramientas o recursos diddcticos innovadores, llevdandolos a despertar el interés por la asignatura

porque se encuentran desmotivados debido a la metodologia tradicional efectuada en las clases.

CAPITULO 3:
PROPUESTA

3.1 Titulo de la propuesta
Guia didactica como estrategia para fortalecer el aprendizaje de operaciones con numeros
complejos en estudiantes correspondientes al tercero de bachillerato paralelo Ay B de la U. E. Manuel J.
Calle.
3.2 Objetivo general de la propuesta
Contribuir estratégicamente al aprendizaje de operaciones con nimeros complejos mediante la
implementacion de una guia didactica.
3.3 Disefio de la propuesta
Como solucidn a la problematicas encontrada en el diagnédstico inicial, el disefo de la propuesta
consiste en la elaboracién de una guia diddctica, para fortalecer el aprendizaje de las operaciones con
numeros complejos, especificamente en la suma, resta, multiplicacion y divisidon, en tal sitio, se detalla
las actividades que se efectuaran a lo largo de nuestra investigacidon, como la utilizacion de los recursos
digitales, en donde se plantean, el uso de videos explicativos, el uso de laboratorios, plataformas virtuales,
juegos ludicos y la evaluacién; con el objetivo de potenciar el aprendizaje. El uso de estos recursos debe

fomentar las practicas docentes, desarrollar formas o medios para comprender y comunicar el contenido
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dentro del aula de clases, debido a que, son los docentes quienes deben transforman el aprendizaje de
los de los estudiantes, Delgado y Pinillo (2009).

No obstante, pese a la importancia que tienen los recursos digitales en la actualidad dentro del
ambito educativo, se intenta crear un nuevo enfoque metodoldgico de enseifanza-aprendizaje. El método
de aprendizaje empleado por el docente dentro del salén de clases en donde se efectud el estudio, se
evidencio la falta de estos recursos digitales. La guia como recurso didactico innovador es una forma de
compensar las desventajas. Ademas, las guias didacticas determinan las acciones pedagdgicas, metddicas
necesarias para el desarrollo de un proceso formativo planificado, eficaz y las formas de evaluacion,

necesarios para llevar acabo un correcto proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.3.1 Lla guia diddctica como instrumento de aprendizaje

La guia como recurso didactico para el aprendizaje que como finalidad es orientar al estudiante
aprender de mejor manera un tema en especifico de una determinada asignatura, proporciona
informacién necesaria e indispensable para desarrollar las actividades, debe especificar de manera
precisa, que tiene que aprender el estudiante, para poder desarrollar el tema de forma independiente
fundamental, porque crea un entorno que proporciona a los estudiantes una variedad de oportunidades
para la comprensidn al utilizar materiales disponibles como: videos, material impreso o las plataformas
digitales. La estructura de la guia también indica el tiempo a dedicarse a aprender el contenido y las
destrezas a alcanzar, Aguilar (2004).

Las guias didacticas de aprendizaje deben ayudar a los estudiantes a elegir como aprender y que
quiero aprender de una asignatura, de esta manera el estudiante pueda determinar el tiempo necesario

para poder leer, aprender y comprender. En la guia didactica se explica a los estudiantes los pasos
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necesarios a seguir para realizar las actividades en concreta estas pueden llegar hacer: deber, tarea,
leccién, aprovechando al méximo los recursos digitales que estan a su disposicion, Garcia (2014).

Los procesos para aprender mediante la guia didactica, se debe integrarse con el contenido,
recurso, actividades, incluida las instrucciones y los métodos para evaluar el aprendizaje para que los
estudiantes desarrollen sus habilidades, de ahi la guia didactica se transforma en una herramienta para
planificar acciones que permitan al docente utilizar las estrategias de aprendizaje optimas e innovadoras
para generar un aprendizaje activo, creativo y significativo, Villarreal (2020).

En base a las revisiones bibliograficas previamente realizadas, se puede definir que las guias
didacticas son manuales que contienen instrucciones sobre un tema de investigacion, se puede utilizar
dentro o fuera del saldon de clases, su propdsito es reforzar los conocimientos adquiridos por los
estudiantes.

3.3.1.1 Componentes de la guia didactica

Conforme con Delolme (1995), citada por Muifios (1999), los siguientes elementos son

esenciales en la elaboracion de guias didacticas:

1. Titulo: Nombre de la guia

2. Introduccidén: Redaccion de los recursos y actividades a realizarse.

3. Objetivos: Los logros y procedimientos a realizarse.

4. Recursos: Todo el material a utilizarse para las actividades de la guia. Entre ellos material didactico
como: cartoén, tijeras, goma, regla, cartulina, etc. Incluyendo también conexidn a internet, celular o
computadora; para realizar actividades en diferentes plataformas como: Educaplay, YouTube, Word Wall,

Cerebrity, Mobbyt.
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5. Desarrollo tematico: Contenido de conceptos, suma, resta, multiplicaciéon y divisién de numeros
complejos.
6. Ejercicios de autoevaluacion: Se presentan 5 ejercicios de cada tema para reforzar el aprendizaje.
7. Actividades: Para trabajar desde casa en internet, utilizando diferentes plataformas para realizar juegos
sobre ejercicios de las 4 operaciones bdsicas de nimeros complejos.
8. Bibliografia.

3.4 Elaboracién de las planificaciones micro curriculares

Las planificaciones que se presentan a continuacion han sido realizadas ajustando los contenidos
curriculares con actividades ludicas, juegos en linea entre otros; que se puedan desarrollar dentro del aula
de clases y fuera de la misma.

Segun, Calderdn (2019) “la planificacion micro curricular, aprueba la organizacidn de contenidos
expresados en el curriculo nacional, por medio de, estrategias metodoldgicas en funcién de las
necesidades y caracteristicas de los alumnos, tomando en cuenta los recursos disponibles en el entorno”
(p. 106)

Dentro de las actividades que se incluyen en la guia, se encuentra cada procedimiento a ejecutar
para cumplir con el objetivo de la clase; para ello se ha dividido, el tema de operaciones con nimeros
complejos en 4 sesiones que son: suma, resta, multiplicacién y divisién; de 40 minutos cada una de ellas.

La Guia Didactica concebida puede encontrarse en el ANEXO # 5.

En esta Guia Didactica se conciben 4 clases que van concretando la forma en que se van
ejecutando las diferentes actividades planificadas en la guia didactica.

A continuaciodn, se presentan las planificaciones de estas 4 clases.
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UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL J. CALLE”

DATOS INFORMATIVOS:
Docente/s: Lisseth Jiménez Grado / curso: TERCERO BGU
Alcivar Puwainchir
Area: MATEMATICA Asignatura: Numeros Complejos N° de unidad de Titulo de la planificacion: Operaciones
planificacion: 1 con nimeros complejos

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

O.NCDM.1. Comprender el sistema de operaciones con numeros complejos, la correcta representacion de las operaciones de manera
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD: | que pueda aplicar los conceptos en la resolucion de ecuaciones algebraicas y en la geometria.

CE. ONCDM.5.1. Analiza y utiliza la estructura y diferentes propiedades de los nimeros complejos para la correcta resolucion de

CRITERIOS DE EVALUACION: problemas.

;QUE VAN A ]

APRENDER? EVALUACION

CRITERIO
CON
DESTREZAS i
DE . TIEMPO Y RECURSOS Y ] INDICADORES METODOS Y

DESEMPENO MOMENTO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MEDIOS ORGANIZACION DE LOGRO INSTRUMENTOS

ONCDM.5.1.3 | 40 minutos SESION 1 [.ONCDM.5.1. | Método:
Comprender Indagacion sobre los conocimientos previos que poseen los estudiantes *Cartén 1 Ejercicios

y aplicar | Anticipacion | en torno a los niimeros complejos que son necesarios para el desarrollo | Cartulina Definir que es | planteados
propiedades 20 minutos de la siguiente clase: blanca un nimero | dinAmicamente
algebraicas en Inicio complejo, con diferentes
operaciones de Dinamica: Mediante un juego realizaran ejercicios mentales sobre como |  Marcador Actividad grupal | desarrollar las | potencias de la
adicion y calcular varias potencias naturales de la unidad imaginaria i. negro operaciones unidad imaginaria
producto A continuacién, deberan hacer grupos de 5 o 6 alumnos, hacer un dado; | *Goma aplicando las | 1.
mediante luego, 2 estudiantes quedaran libres, como lideres para lanzar los dados de | *Tijeras propiedades de | Heteroevaluacion
calculos en forma alternada. Al caer los dados se formaran diferentes cantidades, la adicion y | Autoevaluacion.
operaciones representando la potencia de i; en donde, los alumnos deben resolver multiplicacion | Instrumentos:
con nameros mentalmente, cual es el valor de la potencia de i que salid al lanzar los aplicando las | Evaluacion
complejos, dados, por ejemplo: propiedades de | Desarrollo de
para las % =1 (171 = los signos para | actividades.
resoluciones El grupo que mas rapido resuelva sera el que gane puntos extra para cada las
de los participante, no deben utilizar calculadora ni celulares. resoluciones
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egjercicios 10 minutos de operaciones | Método:
numéricos 'y Resolucion: con numeros | Lluvia de ideas
los problemas Se crea una lluvia de ideas en la pizarra, por lo cual, individualmente los | *Pizarra Actividad complejos. Heteroevaluacion
de aplicacion. estudiantes participan levantando la mano, recordando asi, el algoritmo para | *Marcador individual (I.1.) (1.4.) Autoevaluacion
determinar dicha potencia, es decir, que se debe dividir para, puesto que,
son 4 soluciones, por consiguiente, se selecciona el nimero que queda del Instrumentos:
residuo y observando la tabla se llega al resultado. . Evaluacion
ONCDM.5.1.3 i L
Conceptos: ONCDM.5.1.1 | Participacidon  en
Comprender .
. .0 A 8 Definir que es | clase.
y aplicar L=1 =1 i=1 ,
iedades g T 5 un nimero
Plrol)ée i ="t L=1 i=1 complejo,
algebraicas Zn e desarrollar las
og.er'a’cmnes e S Toi o ik operaciones
a 1310nt y aplicando las
pro d.u ¢ to (Qué es un numero complejo? propiedades de
mediante El nimero complejo se representa a través de la siguiente expresion la adicion y
célculos en _ , e
. z=a+ bi multiplicacion
operaciones a = numero real aplicando las
con  numeros b = nimero real propiedades de
complejos, S S los si
i = nimero imaginario 0s signos para
para las , . .
. Reconocer cuales son numeros complejos y describe las partes de los las
resoluciones . luci
de los ) mismos. resoluciones
N 10 minutos z=+—1 z =232 z = 125i z= 15 de operaciones | Método:
e]erc’l clos *Plataforma Trabajo con numeros | Resolucion  del
numéricos y ; . .
Wordwall autonomo complejos. juego en la
los problemas ., %
de aplicacic Construccién: Internet (I.1.) 1.4 plataforma
¢ aplicacion. Dindmica *Computador wordwall.
Aplicaciéon de conceptos basicos sobre niimeros complejos a través de un | *Celular Heteroevalugci(')n
juego en linea, el cual, consta de 10 preguntas; también hay bonos para ir Autoevaluacion.
subiendo; los alumnos realizaran la actividad en su casa utilizando el .
siguiente link para practicar las preguntas para la siguiente sesion. ONCDM.5.1.1 | Instrumentos:
Evaluacion
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ONCDM.5.1.3 https://wordwall.net/es/resource/37896395/numeros-complejos Definir que es | Informe de trabajo

Comprender un numero | realizado.

y aplicar complejo,
propiedades ; desarrollar las
algebraicas en éCual es un operaciones
operaciones de numero complejo? aplicando las
adicion y propiedades de
producto Ij Iﬂ la adicion y
mediante multiplicacion
calculos en e aplicando las
operaciones 1de 10 propiedades de
con numeros los signos para
complejos, las
para las resoluciones
resoluciones de operaciones
de los con numeros
egjercicios complejos.
numéricos y (I.1.) (1.4)
los problemas
de aplicacion.

HORAS PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PARA EL REFUERZO Y FORTALECI

MIENTO DE LOS APRENDIZAJES.

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES PARA LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS
HORAS DE ACOMPANAMIENTO DOCENTE PARA EL. | PARA EL REFUERZO Y FORTALECIMIENTO DE
FORTALECIMIENTO DE LOS APRENDIZALES LOS APRENDIZAJES

ACTIVIDADES EVALUATIVAS
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UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL J. CALLE”

DATOS INFORMATIVOS:

Docente/s: Lisseth Jiménez
Alcivar Puwainchir

Grado / curso: TERCERO BGU

Area: MATEMATICA

Asignatura: Numeros Complejos

N° de unidad de
planificacion: 2

Titulo de la planificacion: Operaciones
con nimeros complejos

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD:

O. NCDM.1. Comprender el sistema de operaciones con nimeros complejos, la correcta representacion de las operaciones de
manera que pueda aplicar los conceptos en la resolucion de ecuaciones algebraicas y en la geometria.

CE. ONCDM.5.1. Analiza y utiliza la estructura y diferentes propiedades de los nimeros complejos para la correcta resolucion de

CRITERIOS DE EVALUACION: problemas.

;,QUE VAN A EVALUACION

APRENDER?

CRITERIO

CON

DESTREZAS

DE 3 .

DESEMPENO TIEMPO Y RECURSOS Y . INDICADORES METODOS E

MOMENTO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MEDIOS ORGANIZACION | DE LOGRO INSTRUMENTOS

ONCDM.5.1.3 | 40 minutos *Marcador .ONCDM.5.1.1 | Método:
Comprender ] negro Definir que es un | Ejercicios

y aplicar SESION 2 *Dados nimero planteados  con

propiedades Indagacion sobre los conocimientos previos que poseen los *Reela complejo, suma y resta con

algebraicas en | Anticipacion | estudiantes en torno a los niimeros complejos que son necesarios para . & . Actividad grupal | desarrollar las | nimeros

operaciones de | 15 minutos | el desarrollo de la siguiente clase: I pliego de operaciones complejos.

adicion y Inicio cartulina aplicando  las | Heteroevaluacion

producto Dinédmica: Para empezar los estudiantes pueden trabajar individual o | *Notas propiedades de | Autoevaluacion.

mediante grupalmente de 3 o 5 integrantes. El juego consiste en que cada | adhesivas la adicion vy

calculos en participante lance el dado para avanzar de casilla; recordando que dentro multiplicacion Instrumentos:

operaciones de cada casilla hay ejercicios de suma y resta de nimeros complejos, aplicando  las | Evaluacion

con nuameros también, puede encontrar puntos extra o avance de casilla, entre otras propiedades de | Desarrollo de la

complejos, funciones acorde al gusto del estudiante. Si llega a tocarle escalera, este los signos para | actividad.

para las avanzara hasta donde llegue la escalera. Y si lamentablemente le toca las resoluciones
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resoluciones
de los
ejercicios

numéricos 'y
los problemas
de aplicacion.

ONCDM.5.1.3
Comprender
y aplicar
propiedades
algebraicas en
operaciones de

adicion y
producto
mediante
calculos en
operaciones
con numeros
complejos,
para las
resoluciones
de los
egjercicios

numéricos 'y
los problemas
de aplicacion.

15 minutos

10 minutos

serpiente, el participante debera retroceder 1 o 2 casillas dependiendo del
tamaiio de la serpiente.

Resolucion:

Los estudiantes presentan mediante un aula invertida individualmente, la
forma de como sumar y restar con niumeros complejos, ellos deben hacerlo
separando los numeros reales con reales y los nimeros imaginarios con
los imaginarios y luego explican los conceptos.

Conceptos:

(Como se suman los nimeros complejos?

Para poder resolver una suma de nimeros complejos, se debe recordar que
los complejos tienen una parte que es real y una parte imaginaria. Lo que
quiere decir, es que, se debe sumar los nimeros reales con reales y la parte
imaginaria con la misma. Esto significa que se tendra de resultado otro
nimero complejo.

(COomo se restan los nimeros complejos?

Para resolver la resta de nimeros complejos, es similar a la suma con la
diferencia que es menos; es decir, que al igual que la suma, en este caso,
se va a restar nimeros reales con reales y la parte imaginaria de igual
forma.

Construccion:

*Aula
invertida

*Plataforma
Cerebrity
*Internet
*Computador
*Celular

Actividad
individual

Trabajo
autdonomo

de operaciones
con nimeros
complejos. (I.1.)
(1.4

.ONCDM.5.1.1
Definir que es un
nimero
complejo,
desarrollar  las
operaciones
aplicando  las
propiedades de
la adicion vy
multiplicacion
aplicando  las
propiedades de
los signos para
las resoluciones
de operaciones
con nimeros
complejos. (I.1.)
14)

Método:
Conceptos basicos
aula invertida
Heteroevaluacion
Autoevaluacion.

Instrumentos:
Evaluacion
Participacion  en
clase

Método:
Resolucion del
juego en la
plataforma
Cerebrity.
Heteroevaluacion
Autoevaluacion.
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Dinamica Instrumentos:
Resolucion de 5 ejercicios sobre sumas y restas de niumeros complejos a ONCDM.5.1.3. | Evaluacién
ONCDM.5.1.3 través de un juego en linea; los alumnos realizaran la actividad en su casa Comprender vy | Informe de
Compreqder utilizando en el celular o computadora a través del siguiente link. aplicar actividad
y aplicar https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/suma-y-resta-de- propiedades realizada.
propiedades numeros-complejos algebraicas en
algebrgicas en operaciones de
operaciones de i P adicion y
adicion y o ik s e b et s producto
producto mediante
mediante (3+2i)+{a+i)= calculos en
célculqs en operaciones con
operaciones nameros
con qﬁmeros . . . complejos, para
complejos, las resoluciones
para las de los ejercicios
resoluciones numéricos y los
d.e N los problemas  de
ejercicios aplicacion.

numéricos y
los problemas
de aplicacion.

HORAS PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PARA EL REFUERZO Y FORTALE

CIMIENTO DE LOS APRENDIZAJES.

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES PARA LAS
HORAS DE ACOMPANAMIENTO DOCENTE PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LOS APRENDIZALES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS
PARA EL REFUERZO Y FORTALECIMIENTO

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

DE LOS APRENDIZAJES
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UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL J. CALLE”

DATOS INFORMATIVOS:

Docente/s: Lisseth Jiménez
Alcivar Puwainchir

Grado / curso: TERCERO BGU

Area: MATEMATICA

Asignatura: Nimeros Complejos

N°  de
planificacion: 1

unidad

de

Titulo de la planificacién:
con niumeros complejos

Operaciones

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD:

O. NCDM.1. Comprender el sistema de operaciones con numeros complejos, la correcta representacion de las operaciones de
manera que pueda aplicar los conceptos en la resolucion de ecuaciones algebraicas y en la geometria.

CE. ONCDM.5.1. Analiza y utiliza la estructura y diferentes propiedades de los nimeros complejos para la correcta resolucion de

CRITERIOS DE EVALUACION: problemas.
(QUE VAN A EVALUACION
APRENDER?
CRITERIO
CON
DESTREZAS
DE . )
DESEMPENO TIEMPO Y RECURSOS Y ] INDICADORES METODOS E
MOMENTO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MEDIOS ORGANIZACION | DE LOGRO INSTRUMENTOS

ONCDM.5.1.3 . SESION 3

Comprender | 40 minutos Indagacion sobre los conocimientos previos que poseen los | * Marcador : ON(;DM-S-LI Méto@q:
y aplicar estudiantes en torno a los niimeros complejos que son necesarios para | Ncgro Definir que es un | Ejercicios al azar
propiedades Antigipacién el desarrollo de la siguiente clase: *Regla nﬁmero. de multiplicacion
algebraicas en | 20 minutos Inicio *1 pliego de N complejo, con numeros
operaciones de Dinamica: Se haran grupos de 6 estudiantes incluyendo 1 lider; cada | cartulina Actividad grupal desarrqllar las | complejos. .
adicion y grupo tendrd 25 cartas, por ende, el lider serd encargado de formar la | xCgjores operaciones Heteroevaluqcflén
producto multiplicacion y el resto de los estudiantes debera con las demas tarjetas *Tiieras aphcgndo las | Autoevaluacion.
mediante resolver la misma. Para lo cual, el grupo que termine primero sera quien J propiedades de | Instrumentos:
calculos en gane puntos extra para los integrantes de dicho grupo. la adicion 'y | Evaluacién
operaciones multiplicacion Desarrollo de la
con  nimeros Resolucion: aplicando las | actividad.
complejos, 10 minutos Los estudiantes luego de realizar la actividad presentan un debate, ya que, | *Debate Actividad grupal | propiedades de | Método:
para las tienen diferentes formas de resolver las multiplicaciones con nimeros los signos para | Conceptos basicos

complejos.

las resoluciones

aula invertida
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resoluciones
de los
ejercicios

numéricos 'y
los problemas
de aplicacion.

ONCDM.5.1.3
Comprender
y aplicar
propiedades
algebraicas en
operaciones de

adicion y
producto
mediante
calculos en
operaciones
con numeros
complejos,
para las
resoluciones
de los
ejercicios

numéricos 'y
los problemas
de aplicacion.

ONCDM.5.1.3
Comprender

10 minutos

Conceptos:
( Como se multiplican los nimeros complejos?

Para multiplicar nimeros complejos, se puede aplicar la propiedad
distributiva como si se tratara de una multiplicacion de expresiones
algebraicas, en otras palabras, se multiplica cada término del primer
paréntesis por cada término del segundo paréntesis.

omo se oserva en la imagen, tenemos 4 términos, en el cual, hay i2, lo que
sifnifica que equivale a -1; por ello se reemplaza y nos quedaria de la
siguiene manera.

Finalmente se agrupan los términos semejantes entre si; primero los
terminos reales y después los términos imaginarios.

Construccion:

Dinamica

Resolucion de ejercicios de multiplicaciones con numeros complejos a
través de un juego en linea; los alumnos realizaran la actividad en su casa
utilizando en el celular o computadora a través del siguiente link.

*Plataforma
Mobbyt
*Internet
*Computador
*Celular

Trabajo
autdnomo

de operaciones
con nimeros
complejos. (I.1.)
(1.4

.ONCDM.5.1.1
Definir que es un
numero
complejo,
desarrollar  las
operaciones
aplicando  las
propiedades de
la adicion 'y
multiplicacion
aplicando las
propiedades de
los signos para
las resoluciones
de operaciones
con nimeros
complejos. (I.1.)
(14

ONCDM.5.1.3.
Comprender 'y
aplicar
propiedades
algebraicas  de
las operaciones

Heteroevaluacion
Autoevaluacion.

Instrumentos:
Evaluacion
Participacion  en
clase.

Método:
Resolucion  del
juego en la
plataforma
Mobbyt.
Heteroevaluacion
Autoevaluacion.

Instrumentos:
Evaluacion
Informe de
actividad
realizada.
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y aplicar
propiedades

algebraicas en
operaciones de

adicion y
producto
mediante
calculos en
operaciones
con numeros
complejos,
para las
resoluciones
de los
ejercicios

numéricos y
los problemas
de aplicacion.

https:/mobbvt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=31

3683

[ videsivego educativo | Mateméticas '|‘ <
| Autor: Amy Delgada | D
L S

de adicion y

producto en
calculos con
nuameros

complejos en la
resolucion  de

egjercicios
numeéricos y
problemas  de
aplicacion.

HORAS PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PARA EL REFUERZO Y FORTALE

CIMIENTO DE LOS APRENDIZAJES.

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES PARA LAS
HORAS DE ACOMPANAMIENTO DOCENTE PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LOS APRENDIZALES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS | ACTIVIDADES EVALUATIVAS
PARA EL REFUERZO Y FORTALECIMIENTO
DE LOS APRENDIZAJES
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UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL J. CALLE”

DATOS INFORMATIVOS:

Docente/s: Lisseth Jiménez
Alcivar Puwainchir

Grado / curso: TERCERO BGU

Fecha de inicio: 16 — 04 — 2023

Fecha de término: 26 — 04 — 2023

Seccion: Matutina

Area: MATEMATICA

Asignatura: Numeros Complejos

Ne de

unidad
planificacion: 1

de

Titulo de la planificacion:
con niumeros complejos

Operaciones

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD:

O. NCDM.1. Comprender el sistema de operaciones con numeros complejos, la correcta representacion de las operaciones de
manera que pueda aplicar los conceptos en la resolucion de ecuaciones algebraicas y en la geometria.

CE. ONCDM.5.1. Analiza y utiliza la estructura y diferentes propiedades de los nimeros complejos para la correcta resolucion de

CRITERIOS DE EVALUACION: problemas.
(QUE VAN A EVALUACION
APRENDER?
CRITERIO
CON
DESTREZAS
DE .
DESEMPENO TIEMPO Y RECURSOS Y . INDICADORES METODOS E
MOMENTO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MEDIOS ORGANIZACION | DE LOGRO INSTRUMENTOS
ONCDM.5.1.3 | 40 minutos . .ONCDM.5.1.1 | Método:
Comprender Internet Definir que es un | Ejercicios en linea
y aplicar | Anticipacion SESION 4 *Computador nimero mediante un
propiedades 15 minutos <, - . *Plataforma complejo juego.
. Indagacion sobre los conocimientos previos que poseen los . ’ .,
algebraicas en . , . . Mobbyt Actividad grupal | desarrollar las | Heteroevaluacion
) estudiantes en torno a los niimeros complejos que son necesarios para : .
operaciones de . . operaciones Autoevaluacion.
C ., el desarrollo de la siguiente clase: .
adicion y Inicio aplicando las
p rodycto Dinamica: Los estudiantes, en pareja trabajaran en el laboratorio de prop led.a (.h?s de Instrum(?{ltos:
mediante R - . . . . . la adicion vy | Evaluacion
, computacion; abriran el siguiente link para realizar el juego disponible T
calculos en R , . multiplicacién Desarrollo de la
. sobre divisiones con nimeros complejos. . .
operaciones aplicando  las | actividad.
con qﬁmeros https://mobbvt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=282764 proplédades de
complejos, los signos para
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para las las resoluciones
resoluciones de operaciones
de los Gracias por a(ju.a‘amos, que tal si con nameros
cercicios s el ol complejos. (L1
numéricos y (L4.)
los problemas ONCDM.5.1.1
de aplicacion. Definir que es un
nimero
complejo,
desarrollar  las
operaciones
ONCDM.5.1.3 aplicando  las
Comprender propiedades de | Método:
y aplicar 15 minutos *Internet Actividad grupal | la adicion y | Observacion
propiedades *Computador multiplicacion Heteroevaluacion
algebraicas en *Celular aplicgndo las | Autoevaluacion.
operaciones de *Plataforma pr0p1§dades de
adicion y Resolucién: YouTube los signos para Instrumf?{ltos:
producto Observacion de un video explicativo en la pizarra, de Julio profe, para la las resoluciones | Evaluacién
mediante resolucion de divisiones con niimeros complejos. de operaciones Participacion  en
calculos en https://www.youtube.com/watch?v=XV5buDdtUEU&list=PLeySRPnY35 con 1 'numfrlos clase.
operaciones dHfzYRbSStWhkxnV Tkrocv6X&index=6 CIOjlnp ejos. (L.1.)
con numeros (1.4,
complejos, ONCDM.5.1.3.
para las Cor_nprender y
resoluciones aphcgr
de los propiedades
ejercicios algebraicas de | Método:

numéricos y
los problemas
de aplicacion.

las operaciones
de adicion vy
producto en
calculos con

Resolucion  del
concepto asignado
y resolucion de
ejercicios.
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ONCDM.5.1.3 Actividad nameros Heteroevaluacion
Comprender ENCOWTRAR EL VALOL DE - individual complejos en la | Autoevaluacion.
y aplicar resolucion  de
propiedades ejercicios Instrumentos:
algebraicas en | 10 minutos *Cuaderno numéricos y | Evaluacion
operaciones de *Esferos problemas  de | Informe de
adicion y *Lapiz aplicacion. actividad
producto *Borrador ONCDM.5.1.3. | realizada.
mediante Comprender vy
calculos en aplicar
operaciones propiedades
con numeros Construccion: algebraicas en
complejos, Dinamica: Escribir con sus propias palabras ;Como se dividen los operaciones  de
para las numeros complejos? y realizar 2 ejercicios por estudiante. adicién y
resoluciones producto
de los mediante
egjercicios calculos en
numéricos y operaciones con
los problemas numeros
de aplicacion. complejos, para
las resoluciones
de los ejercicios
numéricos y los
problemas  de
aplicacion.

HORAS PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PARA EL REFUERZO Y FORTALE

CIMIENTO DE LOS APRENDIZAJES.

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES PARA LAS
HORAS DE ACOMPANAMIENTO DOCENTE PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LOS APRENDIZALES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS
PARA EL REFUERZO Y FORTALECIMIENTO
DE LOS APRENDIZAJES

ACTIVIDADES EVALUATIVAS
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3.5 Implementacidn de la propuesta

La implementacién de la propuesta declara las actividades realizadas con la guia
didactica, que se aplicé en los estudiantes de tercero bachillerato de la Unidad Educativa Manuel
J. Calle. Esto admitira si funciona o no en relevancia al tema de operaciones con nimeros
complejos.

Se debe tener en cuenta que la guia esta para trabajar durante 4 semanas; lo que
significa que se trabaja 1 clase cada semana; aplicando 5 clases durante 2 semanas; cumpliendo
con cada una de las planificaciones establecidas tanto con actividades sincrdnicas y asincrdnicas
con el respectivo informe.

Dentro de estas clases se encuentra la realizacién del postest, aunque, no esta
considerada dentro de la planificacion, se la realizo después de haber aplicado las 4 clases de las
4 operaciones basicas con numeros complejos. Y asi poder saber si funciona o no la guia no solo
como motivante al aprendizaje sino también al fortalecimiento y mejora del rendimiento
académico.

Clase 1: Para dar inicio a la implementacién de la guia en la primera clase, tal como se
indica en la planificacion; se empezd con una dinamica para poder extraer los conocimientos,
en este caso, de varias potencias de la unidad imaginaria de i. Luego los estudiantes participaron
con una lluvia de ideas recordando asi, el algoritmo para determinar dicha potencia. Finalmente
llevaron a su casa como tarea, 5 ejercicios planteados en la guia y también un link para poder
practicar del tema en su computador o celular.

Clase 2: Siguiendo con la planificacion, y abordar la suma y resta de nimeros complejos,
asimismo, se comenzd con un juego didactico de serpientes y escaleras; dentro de cada casilla

podran resolver ejercicios de sumay resta, ademds encontraron diversas opciones, para avanzar
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en el juego. Asi descubrieron cdmo realizar las operaciones agradablemente; igual llevaron a
casa como deber 10 ejercicios 5 de suma y 5 de resta incluyendo un link de juego online para
practicar.

Clase 3: En la planificacién numero 3, se introdujo a las multiplicaciones con nimeros
complejos; para ello se utilizé un juego de cartas, el cual, sirvié para hacer y resolver una
multiplicacién de forma distributiva. A continuacidn, de la actividad se establecié un debate para
encontrar las formas diferentes de multiplicar. Por ultimo, llevan los ejercicios para resolver en
casa y de igual modo, el link para practicar.

Clase 4: Para concluir con las planificaciones revisando el tema de la divisién de nimeros
complejos, en esta clase se trabajé directamente en el laboratorio de computacién. Ingresando
a la plataforma de videojuegos Mobbyt, y luego se muestra un video explicativo de como dividir
con numeros complejos y para cerrar hicieron los ejercicios de la guia en el pizarrén y se termina
la clase.

3.6 Analisis y discusidn de los resultados de la implementacion de la propuesta

3.6.1 Andlisis de la observacion participante

Cuando los estudiantes formaron grupos para realizar las actividades propuestas en la
guia didactica, ellos se emocionaron y crearon una competitividad entre ellos por lograr obtener
un punto extra para su grupo como recompensa. Asimismo, al hacerlo individualmente se
motivaron a terminar pronto y hacerlo bien. Sus actitudes hacia la asignatura no son aburridas,
pues siempre estan pensando en que actividad nueva hay, quien gana esos puntos extra y sobre
todo que si estan aprendiendo y que ya no se confunden gracias a ese apoyo didactico; la
mayoria de los estudiantes desarrollaron las actividades sin ninglin inconveniente y de manera

divertida alcanzando una alta participacion dentro del aula de clases.
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3.6.2 Informe de actividades realizadas

Para cumplir con todas las actividades de la guia e introducir un poco de las TIC dentro
del aprendizaje; los estudiantes cumplieron con realizar las actividades a pesar de ser algunas
extra-clase, que se llevaron a cabo, desde la comodidad de su hogar. En su gran mayoria lograron
hacerlo sin ningln inconveniente, y para los demas tuvieron las orientaciones necesarias para
desempenar las actividades; esto les permitid que los alumnos practiquen desde su casa y asi se
animen a seguir trabajando en los temas que se presentan en la clase y no pierdan el entusiasmo

de seguir aprendiendo didacticamente y lograr resultados positivos en su rendimiento

académico.

3.6.3  Andlisis del test de contenido (postest)

Tabla 10

Calificaciones sobre 10 puntos del postest realizado al grupo control y experimental.

POSTEST
N° ALUMNOS Calificacién Grupo Calificac'ién Grupo
Control Experimental

1 7 9,5
2 6 9,3
3 6 8,8
4 7,5 9,7
> > 8,5
6 6 9,6
/ 6 8,4
8 7 9

? 2 8,5
10 9 10
11 9 9,7
12 8 7

13 8 10
14 7 10
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15 8 9,7
16 6 9,5
17 6 9,8
18 5 9,5
19 5 6
20 6 8,5
21 4 9,7
22 5 9,5
23 5 9,3
24 6 8
25 6,7 8,5
26 7,9 10
27 8 10
28 8 10
29 59 9
30 8 7,5
31 6,9 7,9
32 6,5 8,5
33 7 9,5
34 8 9
35 7 7
36 6,2 8
37 5 9,7
38 5 8,5
39 8 8,7

Nota explicativa: Tabla de calificaciones del postest de conocimiento aplicado al grupo control
y experimental en 3ro bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

A continuacién, se presentan las siguientes medidas estadisticas de los resultados obtenidos
anteriormente.
Tabla 11

Analisis estadistico de las notas obtenidas en el postest
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MEDIDA G.C. G.E.

Nota maxima 9,3 10
Nota minima 4 7
Promedio 6,7 9
Mediana 7 9
Moda 6 8,5

Nota Explicativa: Tabla de medidas del postest.

Andlisis: Para el analisis correspondientes al postest de conocimiento sobre los nimeros
complejos, realizado a los 2 grupos, se nota la diferencia al ver que la nota maxima en el grupo
control es de 9,3 y del grupo experimental la nota méxima es de 10 con su nota minima que
varia entre 4 y 7. Para el grupo control el promedio de 6,7 no logra alcanzar los objetivos de
aprendizaje en la asignatura de niumeros complejos, tomando en cuenta que, los criterios de
logros de aprendizaje segun el Ministerio de Educacion se dan, desde un promedio de 7 o
superior a 7; en cambio en el grupo experimental el promedio general es de 9 lo que significa
gue domina los aprendizajes requeridos ésea se logré una gran mejoria al aplicar la guia como
estrategia dentro de la asignatura de numeros complejos.

Mientras que la moda, hace referencia a las calificaciones que mas se repiten, en este
caso la calificacion que mas se repite en el grupo control, es de, 6 con 12 repeticiones, llegando
a corresponder a % con ese promedio, mientras que, en el grupo experimental observamos que,
13 estudiantes repiten su calificacion de 8.

3.7 Resultados mediante la triangulacion metodoldgica

Durante la implementacién de la propuesta se realizé la observacion participante, aqui
se denoto el comportamiento de los estudiantes y sus actitudes de una manera positiva, al
momento de realizar cada una de las actividades de la guia didactica se encontraron motivados

y con muchas ganas de participar; el interactuar de una forma divertida con la asignatura que es
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compleja cambid de ser algo tedioso y aburrido a ser interesante y entretenido aprender con
algunos juegos en la clase.

En revisidn de los informes presentados por los alumnos, es visible, que si cumplieron
los juegos enviados a través de un link y cada puntaje era superior a otro; asi que estos pequefios
juegos los incentivan a sacar una nota mas alta que la anterior y enviar la captura con el mas
alto obtenido. Igualmente los motiva a aprender, sabiendo que a pesar de ser una asignatura
compleja pueden divertirse a través de esos juegos.

Luego de analizar el postest, hace visible, que los estudiantes si requerian de un apoyo
para una asignatura dificil y sobre todo que antes no habian visto sino que, fue implementada
en la pandemia con el curriculo priorizada, el utilizar la guia didactica como estrategia tuvo una
gran acogida con excelentes resultados no solo motivando al estudiante, ayudandolo con nuevas
actividades dentro y fuera del aula de clase para que pueda practicar ain mas y logre entender,
comprender las 4 operaciones basicas de matematicas aplicadas en los nimeros complejos;

finalmente que su rendimiento académico mejore.

3.7.1 Andlisis comparativo entre los resultados del pretest y del postest

Tabla 12

Notas de los alumnos sobre 10 puntos en el pretest y postest

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
N° ALUMNOS PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
1 6 7 4 9,5
2 4 6 6 9,3
3 5 6 7 8,8
4 6 7,5 3,5 9,7
5 7 5 7 8,5
6 7 6 6 9,6
7 5 6 4 8,4
8 6,9 7 7 9
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T 9 4,5 9 6 8,5
10 4,9 9 6 10

11 7 9 8 9,7

12 9 8 6 7

13 9 8 9 10

14 4 7 6 10

15 8 8 7 9,7

16 8,5 6 9 9,5

17 9 6 9 9,8

18 7 5 5 9,5

19 5,5 5 6 6

20 4,9 6 6,5 8,5

21 4,7 4 6 9,7

22 7 5 6 9,5

23 7 5 9 9,3

24 7,3 6 6 8

25 8,5 6,7 9 8,5

26 4,7 7,9 5 10

27 5,7 8 7 10

28 5 8 6 10

29 4,9 5,9 6 9

30 7 8 8 7,5

31 6,7 6,9 9 7,9

32 7 6,5 6 8,5

33 8 7 4 9,5

34 6 8 7 9

35 6 7 6 7

36 7,4 6,2 6 8

37 8 5 3,7 9,7

38 8 5 4 8,5

39 7 8 6 8,7
Promedios 6,5 6,7 6,4 9
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Nota Explicativa: Tabla de calificaciones del pre y postest de los estudiantes de 3ro
bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.
Figura 6

Comparacion global de promedios del pretest y postest en el grupo control y experimental.

Comparacion Global

: R

R

PRE - G.C. 0

Nota Explicativa: Figura grafica sobre la comparacién promedios del pretest y postest
de los estudiantes de 3ro bachillerato de la U. E. Manuel J. Calle.

Analisis: En la tabla como en la figura se puede observar que las notas sobre 10 de los
estudiantes. Para el grupo control: Al observar la figura se ve claramente que después, de recibir
sus clases tradicionales, mantuvieron su promedio similar tanto en el pretest como en el postest,
por ende, se concluye que no lograron un aprendizaje requerido, puesto que, su promedio
general se mantuvo en 6 y solo existe una diferencia de 0,2 entre los promedios del pretest y
postest. Para el grupo experimental tras aplicar la guia didactica como estrategia, las notas han
mejorado en su mayoria. Lo que demuestra es que la guia diddctica fue un recurso que sirvié de
gran apoyo para fortalecer el aprendizaje de operaciones bdsicas con nimeros complejos, en
comparacién con la nota obtenida en el pretest; ahora han logrado un excelente resultado y
reforzado sus conocimientos en el tema, después de la implementacidn de la propuesta con un
promedio general de 9 que domina los aprendizajes requeridos lo que significa, que hay una

diferencia de 2,6 entre el promedio del pretest y postest.
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CONCLUSIONES

A partir del trabajo de investigacién desarrollado, los autores arriban a las siguientes

conclusiones:

En base a la fundamentacién tedrica se logré recolectar la informacion necesaria de la
guia diddctica, como estrategia efectiva para el proceso de ensefanza - aprendizaje de
los numeros complejos, sus componentes, la aplicacion de la misma, la metodologia
utilizada y los resultados positivos que han obtenido en investigaciones anteriores, que
han servido de antecedentes a la actual.

Para diagnosticar y determinar las fortalezas y debilidades de los estudiantes en
operaciones con numeros complejos, se realizé una evaluacion de diagndstico con
preguntas de definicidn de numeros complejos, graficas de numeros complejos y
operaciones basicas de numeros complejos, detectando que la mayoria de los
estudiantes no alcanzaban los aprendizajes requeridos en estos contenidos.

Se disefié una guia didactica para que los estudiantes fortalezcan el aprendizaje de las 4
operaciones basicas con nimeros complejos, la cual cuenta con titulo, introduccién,
objetivos, recursos, desarrollo temdtico, ejercicios de autoevaluacién, actividades y
bibliografia, asi como, con 4 planificaciones de clases que transversalizan las actividades
concebidas en la guia didactica.

La aplicacion de la guia didactica se realizdé durante 4 sesiones que se dividieron en
introduccion a nimeros complejos, con el juego de la ruleta, lluvia de ideas y wordwall;
suma y resta de nuimeros complejos con serpientes y escaleras, aula invertida y

Cerebrity, multiplicacién de nimeros complejos con juego de cartas, debate y mobbyt;
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finalmente la division de numeros complejos que se trabajé en el laboratorio de
computacion en mobbyt, YouTube, mobbyt.

e Los resultados evaluados después de aplicar la guia, mediante la observacion
participante, escala de calificaciones, los informes de actividades realizadas y el pos-test,
nos permitieron comprobar la factibilidad que tiene la guia y la mejora del rendimiento
académico, generando que fortalezca su aprendizaje, no solo con nuevos recursos, sino

también que se interesen y motiven por seguir aprendiendo desde su casa.

RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones obtenidas, los autores proponen las siguientes recomendaciones:

e Se recomienda aplicarla en otros temas o asignaturas asegurandose de que la guia
didactica se alinee con los estandares de aprendizaje del curriculo nacional del Ecuador
para el nivel educativo que se emplea.

e Se recomienda replicar la experiencia planteada en el estudio, pero con un mayor
tiempo y mas actividades en base a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes.

e Se recomienda el desarrollo de nuevos estudios que combinen la guia didactica con
plataformas educativas, de forma que se puede demostrar la importancia del efecto que
tiene una sobre la otra.

e Serecomiendaimplementar una variedad de situaciones didacticas, para complementar

la guia diddctica y mejorar el aprendizaje de las operaciones con numeros complejos.
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Anexos
Anexo#1
DIARIO DE CAMPO
Colegio: UNIDAD EDUCATIVA MANUEL J. CALLE Lugar: Cuenca

Nivel/Subnivel. Bachillerato: 3ro Bachillerato
Pareja Pedagdgica: Lisseth Jimenez, Alcivar Puwainchir

Hora de inicio: 08:00am Horafinal. 12.00pm Fechade practica: 18/04/2023  Nro. de prictica: 7
Tutor académico; Wilmer Lopez Gonzales Tutor profesional; Jjafr: Victor Vallgjo

Niicleo problémico: Rol y Funcion del docente

Eje integrador: Proceso de ensefianza y aprendizaje en Ciencias Experimentales.

Relatoria de las actividades desarrolladas.

+ Martes 18 de abril del 2023, se desarrollg las practicas normalmente en la unidad educativa Manuel J. Calle. 1a pareja
pedagogica a acompaii al Mgty Victor Vallejo en las horas de clase que correspondia al tercero de bachillerato paralelo “C"

+ Se mantuvo el orden y el respeto en las dos horas de clase correspondiente a la asignatura opera iones con nimeros
complejos.

+ Observaciones relacionadas, hay cuatro estudiantes que casi siempre distraen a los demas comparieros mientras el docente
imparte las clases, a pareja pedagogica es consiente de |as actitudes que optan los cuatro estudiantes que distraen en las
horas de clase de operaciones con nimeros complejos y estamos constantemente llamandoles a atencion para que dejen
esa actitud optada por parte de ellos y s& concentren en [a clase de manera que aprendan |a asignatura
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Anexo # 2
" ANO LECTTWO
Hive: BET AREL: NIATEMATICA AEIGNATURA: MEATEMATICA SUFERIOR
Cukso | W0 EGB/BGYU: TERCERD GRBFOS | FARALELOS: BV IMESTRE:
DOCEMTE: ALOIVAR PUWAINCHIR Fecha: ESTUDMAMTE:
1) Hallar el valor de i'** Q1]
Dado los valores de:
5 =1-1 5, =—2—2i oy =3+ 4 Ty = —4+ 31

reslizar las operaciones indicadas a continuacicn:

2) =+
Qi)
3 =3— =
Qi)
'd':' :: l::.‘\: I - I
: Qiz)
5:' TI — 3y
w4
Qi)
Bl Izl = (FiElzy — =5:) |
QL=
Trabajo de Integracién Curricular Lisseth Nicole Jiménez Ochoa

Alcivar Senén Puwainchir Shuir




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Anexo # 3

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

La informacidn obtenida referente a la asignatura que cursa sera para mejorar el curso, por
favor piense y responda cada pregunta segun su experiencia y opinién.
1. ¢Como valora usted su conocimiento sobre los nimeros complejos?

Excelente
Bueno
No sé
Regular
2. ¢Con qué frecuencia el docente los motiva aprender nimeros complejos mediante alguna
estrategia didactica?
Muy frecuentemente
Frecuentemente
Rara vez
Nunca
3. ¢Usted cree que, si utiliza TIC, su rendimiento académico sera mejor?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Indeciso

En desacuerdo

4. ¢Con qué frecuencia utiliza plataformas educativas para aprender matematicas?

Muy frecuentemente
Frecuentemente
Rara vez

Nunca

5. ¢Con que, frecuencia utilizan plataformas educativas para aprender matematicas?

Muy frecuentemente
Frecuentemente
Rara vez

Nunca
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Anexo # 4

OBIJETIVO: Analizar la influencia del uso de recurso o herramientas tecnoldgicas innovadores
dentro del proceso de aprendizaje de los nUmeros complejos en los estudiantes de tercero BGU.
CONFIDENCIALIDAD: La informacion obtenida es de completa confidencialidad con fin
netamente académico ya que ayudara a plantear una propuesta innovadora que contribuya al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

AUTORIZACION: Esta investigacidn cuenta con la respectiva aprobacién por las autoridades de
la unidad educativa Manuel J. Calle, no tiene ningln afan de auditar o cuestionar las politicas y
el libre ejercicio de la catedra.

INSTRUCCION: De acuerdo a su criterio y a su experiencia educativa como docente analice y
responda las siguientes preguntas.

DATOS INFORMATIVOS:

NOMBRES Y APELLIDOS:

ENTREVISTA AL DOCENTE:
1. Defina con sus palabras un nimero complejo
2. ¢Por quéy para qué es necesario aprender los nimeros complejos?
3. ¢éQué estrategias didacticas ha utilizado para ensefiar los nimeros complejos?
4. ¢Usted cree que la motivacidn es un factor necesario para el aprendizaje de los

numeros complejos?
5. ¢Ha utilizado herramientas tecnoldgicas para ensefar los nimeros complejos?,

écuales?
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Anexo #5

E GUIA DIDACTICA
UNAE Para fortalecer el aprendizaje de operaciones con
numeros complejos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Nﬁmerolcomplejo

{ A

Z =3+ 61
/ \

Parte imaginaria

Parte real

Tercer ano de Bachillerato

Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
Senén Alcivar Puwainchir Shuir

Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
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Introduccion:

Como estudiantes, siguen construyendo continuamente su aprendizaje, ya
sea, con los nuevos avances tecnoldgicos, o por las bases que reciben desde que
inician el nivel educativo hasta llegar a tercero bachillerato siendo su ultimo nivel
de colegio. Ddandoles la oportunidad de abrir su mente y aprendan de forma

recreativa temas tediosos como las operaciones con numeros complejos.

Por ese motivo, se ha creado una guia didactica como estrategia, que sirve
de apoyo para el estudiante, aprovechando al maximo los recursos ludicos y
digitales, que pueden ser en linea o no, actividades que se encuentren al alcance
del alumno, para fortalecer su aprendizaje en las operaciones basicas con

nimeros complejos.

La guia estd dirigida a los estudiantes de tercero bachillerato, para
contribuir a su aprendizaje fortaleciendo sus conocimientos, dentro de la misma
se encuentra el siguiente contenido: conceptos, ejemplos, ejercicios, enlaces de

videos sobre el tema, enlaces de juegos sobre el tema entre otras acciones.
Objetivo General:

» Aportar didacticamente en el aprendizaje de operaciones con nimeros
complejos en los estudiantes de tercero bachillerato de la U. E. Manuel J.

Calle.
Objetivos Especificos:

» Crear actividades didacticas para las cuatro operaciones basicas con
numeros complejos.

» Aplicar conceptos basicos, ejemplos, ejercicios y videos de apoyo.

» Implementar TIC para el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas con
numeros complejos.

» Evaluar los contenidos revisados dentro de la guia.
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Recursos:

Esta guia didactica ha sido disefiada para utilizarla con o sin el acceso a internet,
puesto que, cuenta con diferentes actividades ludicas, para realizar con material
didactico. Incluye también enlaces para juegos en linea utilizando plataformas

tecnoldgicas gratuitas como: YouTube, Cerebriti, Word Wall, Mobbyt.

- YouTube: Videos en linea, para aprender los conceptos necesarios sobre
las operaciones bdsicas con nimeros complejos.
- Cerebriti: Juegos en linea de inteligencia y educativos, para trabajar de

forma individual y grupal.

- Word Wall: Plataforma de actividades interactivas, personalizados con
diferentes disefios.

- Mobbyt: Plataforma de videojuegos educativos gratis con diferentes

opciones de creacion.
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Contenido:
Numero complejo:

El nUmero complejo se representa a través de la siguiente expresion:
Z=a+ bi

a = numero real

b = numero real

i = unidad imaginaria

Y se componen de las siguientes partes:
Z bl
i N
Parte real de z Parte imaginaria de z
a = Re(z) b =Im(z)
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Ejemplos:
z=2++/3i
z=3—5i
Ejercicios:

Reconocer cuales son nimeros complejos y describe las partes de los mismos.
v—1 z=232 z = 125i
V5

ACTIVIDADES:

Z

Z

Video YouTube:
Explicacion rapida de las partes de un niumero complejo.

https://www.youtube.com/watch?v=jHERIQIf9KA

¢Qué son los numeros complejos?

) 0:56/2:22
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Juego online:
https://wordwall.net/es/resource/7464604/numeros-complejos

Juego de concurso

Numeros Complejos

Un cuestionario de opcién multiple
con limite de tiempo, lineas
de vida y una ronda de bonos.

Juego ludico:

Materiales:

Cartulina 50x65 blanca
Tempera roja y dorada
Marcadores

Goma

Pincel

Lapiz

Tijeras

Compas

Regla

Cartdén 50x50

2 ligas elasticas

Ruleta de niimeros
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Procedimiento:

1. Primero realiza la base de la ruleta, dibuja un rectangulo en el centro de 17xBom y en cada extremo,

haz un dibujo en forma de embudo que tenga 20cm de ancho; luego recorta.

2. Para la ruleta debes dibujar en el cartdon un circulo de 2Bcm de diametro, y otra de 22om; continda

recortando y también recorta una flecha de 10cm de largo.

3. Pinta de color rojo la ruleta mas grande y la base de la misma; con dorado pinta la flecha.
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4. Enla cartulina recorta la misma circunferenda de 22cm, con la regla, divide en 12 partes iguales,

después, pinta cada una de colores diferentes.

5. Puedes escribir a tu gusto ejemplos de nimeros imaginarios, reales e inclusive puntos extra y unela
al carton.
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6. Finalmente dobla la base del carton, pega la ruleta grande y con un palo de pincho une las ruletas
por el centro agrega la liga para que pueda girar.

Video de Referencia;

hittps: utu.be/zB-FRzLuGtE
Desarrollo de la actividad:
Cada estudiante pasara a girar la ruleta y debe responder de acuerdo a lo gue le toque.

Potencias de i:

Fara poder comprender las potencias de i, debemos recordar que i [siendo la unidad imaginaria), se define
como v—1.

Observa la tabla:

i’ | 1 | Tede nimero o letra elevado a la cero, es la unidad

i' | i | Cuando se multiplica i una sola vez, me da igual 2 i.

2 R R . L
L -1 | Recuerda que i = +—1 por ende si la elevas al cuadrado la raiz se elimina.

—i | &l separar i* = i%.i! lo cual, significa gque es —1. i = —i

i* | 1 | Alseparari® = i%i® lo cual, significa guees —1.—-1 =1

i* | I | Alseparari® = i*.i' lo cual, significaguees 1. i=1i

i* | -1 | Al separar i® = i*.i% lo cual, significa guees 1.—-1 = —1

i’ | —i| Alseparari’ = i*.i® lo cual, significa gue es 1.—i = —i

Mota: El ciclo se repite, ya gque, existen 4 posibilidades.
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Pares iguales

NUMEROS COMPLE]JOS

(sefialar los pares conjugados)

Juego ludico:

Dados

Materiales:

o Carton

# 1 pliego de cartulina blanca
* Marcador negro

* (Goma

* Tijeras

Procedimiento:

1. Primero vamos a dibujar la siguiente imagen en el carton, hay que recordar que todos los lados deben

medir igual.
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2. Recorta la figura, luego arma el dado y pégalo con goma.

3. Forre el dado con la cartulina.

4. Con el marcador realiza los puntitos que pertenecen a los nimeros del dado.

A

Desarrollo de la actividad:

Para iniciar la actividad, deberan hacer grupos de 5 o 6 estudiantes, dependiendo la cantidad de alumnos; de
los cuales 2 quedardn libres para lanzar los dados de forma alternada. Al caer los dados se formaran diferentes
cantidades, representando la potencia de i; en donde, los alumnos deben resolver mentalmente, cual es el
valor de la potencia de i que salio al lanzar los dados.

El grupo que mas rapido resuelva sera el que gane puntos extra para cada participante.

Suma y resta de niimeros complejos:

Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
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Para poder resoclver una suma de nomeras complejos, se debe recordar que los complejos tienen una parte

gue &3 real y una parte imaginaria. Lo que guiere decir, es que, se debe sumar los nomeros reales con reales

vy |a parte imaginaria con la misma. Esto significa gue se tendra de resultado otro numero complejo.

Ejemplo:
2 +3iHd - 5i)=
2¥3i¥1-5i=

3 -2i

Z:1=2+31;Z:=5+4
Zy+Z,=24+31+5+4
Z1+Z:=(24+5)+(3i+4i)
Z=7+71

Para resolver |a resta de numercs complejos, es similar a Ia suma con Iz diferencia que es menas; s decir,
que al iguzl que Iz suma, en este caso, 52 va a restar nomeros reales con reales v la parte imaginaria de igual

forma.

Ejemplo:

Z,-2,=
243i-4.-5i)-
2+3i-1+5i=
1 + 8i

E1=9+4‘l‘: i Eg=?—11i
31—22=9+4E—?+11i

Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
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31—332 '[:g—'?]‘l'("-]'l‘l‘lll:)
Z=2+ 151
Ejercicios:
SUMAS

31=15+?i,‘ .Ez:‘l"l‘ﬂl
Zy=6+41; Z.=7+ 121

31=1—3i;33=5+3i: Eg=lﬂ+ﬁ'l‘:

31:—5+31 :EEZ—T‘l'BI':j Egzﬁ—gi

RESTAS
Zy=4—-5i; L= 3 + 6i
LZ:=3+6i:ZL;=4-5i; Z3=3-10i
£ =5-Ti: Z,=8-12i
£1=9—4i: L, =-3—8i

Z:;=10-8i ; Z;=—-6+7i : Z;=-12+5

ACTIVIDADES:

Video YouTube:
hittps: S www youtube_comwatch fv=nudZ)IB-wlG k& list=PLeySRPnYISdHZYREEStWERnVTkrocwE X Bindex=2
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https:/ fwww youtube comfwatch?v=m30eu_fnnXk&list=PLeySRPnY35dHfzYRbBStWExnWTkrooweX &index=3

luego Online:

https://www.cerebriti.com/juesos-de-matematicas/suma-y-resta-de-numeros-

complejos

Suma y resta de numeros complejos

i

(3421 H{4H)=

T-3 L L] T+l
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luego Ludico:

Serpientes y escaleras
Materiales:
* Marcador negro
* Dados
# Regla
* 1 pliego de cartulina
* Notas adhesivas

Procedimiento:

1. Dibujar un cuadrado de 40x40cm; luego marca cada S5om vy traza los cuadros.

-

2. Pega las notas adhesivas encima de las marcaciones pusdes usar goma o grapas recuerda dejar un

espacio para | orden que emita cada casillero del juego.
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3. Finalmente agrega las serpientes y escaleras incluyendo las enmarcaciones con numeros del 1 al 30

en cada nota adhesiva. Puedes hacer tus propios dados o utilizar algunos gue ya tengas.

Desarrollo de la actividad:

Para empezar los estudiantes pueden trabajar individual o grupalmente de 3 o 5 integrantes. El juego
consiste en que cada participante lance el dado para avanzar de casilla; recordando que dentro de cada
casilla hay ejercicios de suma y resta de numeros complejos, también, puede encontrar puntos extra o
avance de casilla, emtre otras funciones acorde al gusto del estudiante. 5i llega a tocarle escalera, este
avanzara hasta donde llegue |a escalera. Y si lamentablemente le toca serpiente, €l participante debera

retroceder 1 o 2 casillas dependiendo del tamano de la serpiente.

Multiplicaciéon de nimeros complejos:

Para multiplicar numeros complejos, se puede aplicar la propiedad distributiva como si se tratara de una
multiplicacion de expresiones algebraicas, en otras palabras, se multiplica cada término del primer

paréntesis por cada término del segundo paréntesis.
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2,.2,=

@2@ -

+2-10i +3i -15 i

Coma 58 oserva en la imagen, tenemos 4 términos, en el cual, hay P, lo que sifnifica que equivale a -1; por

ello se reemplaza y nos quedaria de |a siguiene manera.

Finalmente se agrupan kos terminos semejantes entre si; primero los terminos reales y después los términos
o ¥ . -
+2-10i +3i -15(1)
$2-10i+3i+15 =17-7i

imaginarios.

Ejempla:
31:3+2i i Egzl‘l‘?i

z=(3+2i)(1+7i)
z=3.1—|—3.‘?i+2i.1—|—_@
i“=-1
z=3 4+ 21i+2i+ 14i°
z=3+23i + 14i°
z=3+23i— 14

z=—11+ 23:

Ejercicios:

Trabajo de Integracién Curricular Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
Alcivar Senén Puwainchir Shuir



B | Nacionay o
= |EDUCACION
Z,=4+5i; Z,=2+3i
Z,=6-111 ; Z,=-1+1
Z,=3—-1i; Z;=9+3i
Z,=8+6i ; Z,=4+7i
Z,=7+4i ; Z;=6+5i
ACTIVIDADES:
Video YouTube:

https:/fwww.youtube.com/watch 2v=38DPFbTKUpQ&list=PLeySRPnY35dHfzYRbE8St WixnVTkrocveX&index=5

Juego Online:
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https://mobbyt com/videojuepo/educativo/play php?1d=313683

Juego Ludico:

hateriales:

Marcador negro

& [Regla

# 1 pliego de cartuling
# Colores

& Tijeras

Procedimiento:

—

MU plicoefond)

— e
W i P e
e e gk

'..Ir:il: K1l -'III_I'.-'.|"'

==

Juego de cartas

1. Dibuja lineas, con las siguientes medidas 5 cm de ancho v & cm de alto.

2. Recorta las tarjstas.

3. Eszcribe en las tarjetas numeros reales con signo positivo en la parte de adelante v con signo negativo al

reverso; igualmente con los ndmeros imaginarios y su respectivo signo; incluiremos varias tarjetas con

signo = y tambien varias z.

4. Fimalmente pints |as tarjetas vy listo.
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Desarrollo de |la actividad:

Se haran grupos de 6 estudiantes incluyendo 1 lider: cada grupo tendra 25 cartas, por ende, el lider sera
encargado de formar la muktiplicacion y el resto de estudiantes debera con las demas tarjetas resolver |a
misma. Para lo cual, el grupo que termine primero, sera guien gane puntos extra para los integrantes de
dicho grupo.

Division de nimeros complejos:

Para dividir niumeros complejos, se debe multiplicar al denominador ¥ numerador por el conjugado del

denominador [signo cambiade).

Z,=2+3i Z,=1-5i

2+3i _(2+3i)(1+5i
1-5i (1-5i)(1+5i)

A continuacion, multiplicamos los numeradores aplicando la propiedad distributiva.

~ B
2+3i _(+2+Bu)
1-5i (1-5i)

+24+10i+3i+15(°

Para el denominador, es posible realizarlo por propiedad distributiva; sin embargo, es mas facil hacerlo si

l:
1+5i)

conocemos el producto notable, ya que, tenemos una diferencia de cuadrados (el primer elemento elevado

gl cuadrado, menos el segundo elemento elevado al cuadrado).
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_+2 +1ol+ 3i+15i?
(1) (5if

rResolvemaos, sin olvidar gue hay que reemplazar i* por -1.
' " .Y a ¥ iy’
+2+101+31-15
'_f‘_
1- 25.(1)

Agrupamos los numeras reales e imaginarios; simplificamos vy listo.

f13¥13i‘j13¥13 13, 13i
"1¥25 =267 26"

[ —t]

N | =2

Fiemplo:
31=2+4: H E’g=1+2;
_2+4i_ 2+ 1-2i
T 1+2i 1+2i 1-2i
2—4i+4i—8i°
1 — 20+ 2i — 247
2 -8i
1 — 2§
_2-8(-1)
C1-2(-1)
E
Zl=——=:
1— 21 .
10
Z=—
3
Eiercicios:
Trabajo de Integracién Curricular Lisseth Nicole Jiménez Ochoa
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Z,=5+10i; Z,=4+3i
Z'=6—-4i; Z°=-4-2i
ZY=34+2i; Z°=4-3i
Z'=1-3i; Z,=1+2i
Z'= - 6-5i; Z,=5+1i
ACTIVIDADES:
Video YouTube:

hitps:/fwww. youtube.com/wotch fv=X\V5buDdtUEU&Elist=PLeySRPnY35dHfzYRbESIWhkxn\VTkrocveX&index=6

Juego Online:
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r A
Grocias por que tal i
empezamos resolviendo este problema
(6+41)/(3-21), Vamos!

i
(2] J
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Anexo # 6
Pos-test
NiveL: BGU Area: Matemarica ASIGNATURA: MATEMATICA SUPERIOR
Cunrso [ alo EGB/BGU: TERCERO GRUPOS/PARALELODS: QUIMESTRE:
DOCEMTE: Lissath Jiménez Fecha: ‘ ESTUDIANTE:
1) Hallar el valor de %54 o(1)

Dado los valores de
21_3_!- ZZ__5+21 23_3+41 24__4_?{-
Realizar las operaciones indicadas a continuacién

2}z + 23 0{1)

3)z5 — 24 0(1)

4:| ZE(Z.‘}+Z3 0{2}

5) 2 — 2, 0(2)

6) lz]| = (Z2z4 )(z3 — 7¢) 0(3)
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y QESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Senen Alcivar Puwainchir Shuir, portador de la cedula de ciudadania nro. 140141126-7,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el

articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro: '

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Guia didactica para fortalecer el aprendizaje de operaciones con nimeros complejos
en 3°BGU de la U. E. Manuel J. Calle son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la
presente declaracién, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia
Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el use no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros
autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacidon de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Sacial de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacién para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Guia diddctica para fortalecer
el aprendizaje de operaciones con numeros complejos en 3°BGU de la U. E. Manuel J. Calle en
el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la
Educacién Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor, como
lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 21 de agosto de 2023
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y C,ESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Lisseth Nicole Jimenez Ochoa, portador de la cedula de ciudadania nro. 1105635385
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Guia diddctica para fortalecer el aprendizaje de operaciones con numeros
complejos en 3°BGU de la U. E. Manuel J. Calle son de exclusiva responsabilidad del suscribiente
de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico de la
Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco
a favor de la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no
exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el
desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, vy
extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Guia didactica para fortalecer
el aprendizaje de operaciones con numeros complejos en 3°BGU de la U. E. Manuel J. Calle en
el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la
Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor, como
lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 21 de agosto de 2023

Lisseth Ni Jimenez Ochoa
C.1.: 110563538-5
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CERTIFICACION DEL TUTOR Y COTUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Ciencias Experimentales

José Enrique Martinez Serra, tutor y Arelys Garcia Chavez, cotutora del Trabajo
de Integracion Curricular denominado “Guia didactica para fortalecer el aprendizaje de
operaciones con numeros complejos en 3° BGU de la U. E. Manuel J. Calle”
perteneciente a los estudiantes: Lisseth Nicole Jiménez Ochoa estudiante 1 con
C.1.1105635385, Senén Alcivar Puwainchir Shuir estudiante 2 con C.l. 1401411267. Damos
fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También
informamos que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion de plagio
donde reporto el 9 % de coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la normativa

académica vigente de la Universidad Nacional de Educacion.

Azogues, 21 de agosto de 2023
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