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Resumen

Este estudio de investigacion busca proponer recursos audiovisuales para el aprendizaje de la
resta dirigido a estudiantes hablantes shuar de tercero de basica. La metodologia empleada en
esta investigacion es cualitativa, razon por la cual se realizo un diagndstico a los estudiantes de
tercer grado de tres instituciones interculturales bilingiies ubicadas en la provincia de Morona
Santiago, guias de observacion y entrevistas a los docentes. La propuesta fue validada
exclusivamente por expertos a través de la escala de Likert, que evalud criterios como
originalidad, relevancia, impacto cientifico y efectividad pedagogica. Los expertos
seleccionados cuentan con experiencia en matematicas educativas, etnomatematicas y
pedagogia intercultural, siendo uno de ellos nativo de la cultura shuar y por lo tanto conocedor
de su lengua. Para evaluar a los especialistas, se asignaron puntajes que iban del 1, que significa
totalmente en desacuerdo, al 5, que representa totalmente de acuerdo. Los resultados obtenidos
de la investigacion concluyen que la propuesta cumple con originalidad, impacto cientifico,

pertinencia cultural y efectividad pedagogica.
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Abstract

This research study seeks to propose audiovisual resources for learning subtraction aimed at
Shuar-speaking students in third grade. The methodology used in this research is qualitative,
which is why a diagnosis was carried out on third-grade students from three bilingual
intercultural institutions located in the province of Morona Santiago, observation guides and
interviews with teachers. The proposal was validated exclusively by experts through the Likert
scale, which evaluated criteria such as originality, relevance, scientific impact and pedagogical
effectiveness. The selected experts have experience in educational mathematics,
ethnomathematics and intercultural pedagogy, one of them being a native of the Shuar culture
and therefore knowledgeable about their language. To evaluate the specialists, scores were
assigned ranging from 1, which means completely disagree, to 5, which represents completely
agree. The results obtained from the research conclude that the proposal meets originality,

scientific impact, cultural relevance and pedagogical effectiveness.

Keywords: mathematics education, subtraction, shuar ethnomathematics, audiovisual

resources.
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1. Introduccién

La Amazonia ecuatoriana alberga escuelas donde los estudiantes pertenecientes al
grupo étnico shuar tienen la necesidad de enriquecer su aprendizaje matematico. Esta
investigacion propone fortalecer el aprendizaje de la resta mediante recursos audiovisuales con
un enfoque etnomatematico especialmente adaptados a su lengua materna (shuar). El Curriculo
Intercultural Shuar defiende la ensefianza a través de la lengua materna como un pilar
fundamental en el proceso educativo. Sin embargo, a pesar de la diversidad multilinglie de
Ecuador, gran parte de las lenguas maternas han disminuido en uso debido a la predominancia
de conocimientos provenientes de occidente. Este proyecto busca revitalizar y preservar la
lengua materna shuar en el contexto educativo para salvar la riqueza cultural y el patrimonio

lingiiistico de esta comunidad (Ministerio de Educacion de Ecuador, 2017).

La pandemia (COVID 19) ha impulsado un aumento significativo en el uso de Internet
en Ecuador con méas de 13,8 millones de personas recurriendo a la tecnologia como fuente de
conocimiento (Medina, 2022, p.5). Sin embargo, la disponibilidad de informacién y recursos
audiovisuales en el idioma materno de los ecuatorianos shuar es ain limitada. Esta desigualdad

de recursos dificulta el acceso equitativo al aprendizaje a los estudiantes ecuatorianos.
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En el contexto de las escuelas shuar, la Etnomatematica se revela como una valiosa
disciplina. Segun el pensamiento de D* Ambrosio (2013), “la etnomatematica es una disciplina
que estudia la interaccion entre las Matematicas y la Cultura, reconociendo que las practicas
matematicas estan influenciadas por factores sociales, historicos y culturales™(p.10. Este autor
propone una vision amplia de las Matematicas que va mas alla de la concepcion occidental

tradicional y reconoce la diversidad de expresiones matematicas en diferentes culturas.

La educacion actual exige la implementacion de las TIC en el proceso didactico; las
Matematicas se perciben como una de las disciplinas mas desafiantes en cuanto a comprension,
lo que genera una resistencia considerable de los estudiantes hacia su aprendizaje. Por lo tanto,
los métodos de ensefanza tradicionales y repetitivos resultan insuficientes para abordar las
necesidades educativas de los estudiantes en la era actual. Segun Becerra, (2013) establece que
“El uso de la tecnologia como estrategia didactica en la ensefanza y el aprendizaje de las
Matematicas mejora el proceso de aprendizaje de los estudiantes” (p.13). Los estudiantes del
nuevo siglo estdn inmersos en plataformas virtuales, por eso requieren la intervencion de
tecnologia para una mejor comprension y aprendizaje de las asignaturas y que mejor cuando

estas son creativas.

Por otra parte, el curriculo de Educacion Bésica Shuar es concebido como mas lento en
comparacion con el curriculo de Educacion Basica. Esto se da por factores relacionados con la
Educacion Intercultural Bilingiie (EIB) y las caracteristicas que tiene cada comunidad indigena,
es decir, la EIB busca integrar los valores y conocimientos de las culturas indigenas en el
proceso de ensefianza aprendizaje lo cual implica un enfoque mas holistico y contextualizado.
Ademas, busca rescatar y valorar los conocimientos autdctonos de las comunidades, lo cual

implica dedicar mas tiempo al aprendizaje (MINEDUC, 2017).

Con el propdsito de fortalecer el aprendizaje de la resta, se plantea utilizar recursos
audiovisuales disefiados con un enfoque etnomatematico y traducidos al idioma materno
de los estudiantes. Estos recursos, al fomentar la interaccion y la practica, permiten a los
estudiantes aplicar los conceptos aprendidos mediante ejercicios practicos en diversas

plataformas. De esta manera, la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
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Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de las Matematicas busca potenciar el conocimiento
de las operaciones matematicas de forma dindmica y atractiva para los estudiantes. Este
enfoque pedagdgico, que combina la ensefianza de las Matematicas con herramientas
tecnologicas y un enfoque etnomatematico, busca enriquecer el proceso de aprendizaje,
facilitando la comprension de los conceptos y promoviendo la participacion activa de los

estudiantes en su propio proceso educativo.

2. Planteamiento del problema

La ensenanza de las Matematicas en el Ecuador presenta un significativo déficit en
cuanto a la comprension por parte de los estudiantes. Este problema se atribuye en gran medida
a un enfoque pedagdgico caracterizado por la memorizacion y la repeticion, adoptado por la
mayoria de las instituciones educativas ubicadas en las zonas urbanas del pais. En el caso de
las comunidades rurales indigenas, este déficit se agrava alin mas, especialmente en lo referente
al aprendizaje de operaciones basicas como la suma y la resta, fundamentales en la
estructuracion de conocimientos matematicos. La falta de innovacion y utilizacion de
tecnologia por parte de los docentes en la presentacion de estos conceptos contribuye a que los
estudiantes experimenten una sensacion de desmotivacion y limitacion en su proceso de

aprendizaje (Tamayo, 2018).

Segun los datos del (SET, 2023) que es la evaluacion Ser Estudiante desarrollada
por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa que realiza la evaluacion de los
conocimientos, las habilidades y destrezas en los campos de Matematica, Lengua y Literatura,
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales a estudiantes en los subniveles: Elemental, Media y
Superior de Educacion General Basica (EGB); y del nivel de Bachillerato. Mencionan que, los
estudiantes de basica elemental del régimen de evaluacidon Sierra-Amazonia “lograron un
promedio de 685 sobre 1000 puntos, que es menor en 10 puntos en comparacion con el afio

lectivo 2021-2022 y menor en 18 puntos en relacion con el obtenido en el afio lectivo 2020-
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2021". Es decir, el puntaje obtenido es relativamente bajo siendo menor a 700 o haciendo

relacion a la manera de calificar dentro de las instituciones es menor a un 7 sobre 10.

Ademas, el desafio se intensifica en Ecuador debido a su caracter plurinacional y
pluricultural, donde se hablan muchas lenguas, especialmente en zonas rurales y vulnerables.
Esto implica que el estudio de las Matematicas se debe llevar a cabo en otros idiomas, como el
kichwa o el shuar, lo que representa un reto significativo para el sistema educativo del pais. A
pesar de los avances tecnologicos, la disponibilidad de recursos en linea para el aprendizaje de
Matematicas también presenta limitaciones para estudiantes en zonas rurales. Estos recursos
suelen estar disefiados en un numero limitado de idiomas y estan destinados a personas con
acceso a la tecnologia. En las zonas rurales del pais, se presentan desafios adicionales. Segun
los datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC, 2022), el acceso a internet es
limitado, con solo el 60,4% de los hogares rurales teniendo acceso a esta tecnologia, y el 58,8%
utilizando celulares. Ademas, los recursos disponibles en linea no se encuentran en idiomas
como el kichwa o el shuar, dejando a una poblacion ya vulnerable econdémicamente
discriminada por su lengua. Dadas las dificultades de acceso a recursos tecnoldgicos e internet
en estas areas, junto con la escasez de recursos en sus lenguas maternas, los estudiantes rurales

enfrentan una situacion aun mas desafiante en su proceso de aprendizaje.
Pregunta de Investigacion

¢Cémo una propuesta de recursos audiovisuales puede fortalecer el aprendizaje de la resta a
estudiantes hablantes shuar de tercero de basica?

3. Objetivos

3.1 Objetivo General’

Proponer recursos audiovisuales para el aprendizaje de la resta dirigido a estudiantes
hablantes shuar de tercero de bésica.

3.2 Objetivos especificos

3.2.1. Diagnosticar el aprendizaje de la resta en estudiantes de tercer afio de educacion bésica

hablantes shuar.
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3.2.2 Disefiar recursos audiovisuales con ejercicios de practica bilingiies que fortalezcan el

aprendizaje de la resta.

3.2.3 Validar la propuesta de recursos audiovisuales para el aprendizaje de la resta en

estudiantes hablantes shuar.
4. Justificacion

Comprender la resta es esencial para progresar en las competencias matematicas,
también para afrontar con eficacia situaciones cotidianas, decisiones financieras y retos de la
vida real. El dominio de la resta implica no sélo realizar operaciones matematicas, sino también
aplicar estos conocimientos en contextos practicos. Desde calcular el cambio en una compra
hasta manejar un presupuesto. Ademas, la resta desempefia un papel vital en la resolucion de
problemas cotidianos, como la asignaciéon de recursos o la planificacion de horarios. Dominar
esta habilidad es fundamental para el éxito académico y para desenvolverse con soltura en

diversas situaciones cotidianas, tanto educativas como profesionales y personales.

Por tanto, es indispensable fortalecer la ensefianza de esta operacion con la introduccion
de un lenguaje autoctono en la ensefianza de las Matematicas, debido a que se busca revitalizar
la cultura y promover una cultura inclusiva de aprendizaje matematico a través del uso de
material audiovisual. Con esta investigacion, se aspira a mejorar la formacioén académica y el
desarrollo integral de los estudiantes, proporciondndoles las herramientas necesarias e
innovadoras para enfrentar desafios futuros dentro de su educacion y su vida social. Asimismo,
se busca fomentar la valoracion de la riqueza cultural y lingiiistica del Ecuador, contribuyendo

a una educacion mas inclusiva y respetuosa de la diversidad (D Ambrosio, 2013).

Segtin la Constitucion de Ecuador en el Art. 26.- La educacion es un derecho de las
personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un
area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion
social y condicion indispensable para el buen vivir. Ecuador es un pais pluricultural,
multiétnico y metalingiiistico, que tiene la necesidad de ofrecer una educacion matematica de

calidad que fomente la interculturalidad. Sin embargo, los saberes ancestrales y la utilizacion
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de lenguajes autdctonos suelen ser marginados por una parte de los estudiantes, ya sea por
verglienza a sus raices o debido a estereotipos perpetuados por la sociedad. La vision occidental
ha relegado la cultura y participacion activa de estos saberes, negandoles su papel protagonico

y cultural que, por derecho, les corresponde.
5. Antecedentes

Promover el aprendizaje de las etnomatematicas dentro de distintas culturas es de gran
relevancia para el desarrollo educativo de estudiantes que provienen de contextos culturales
variados. Este enfoque permite integrar los conocimientos y practicas matematicas propias de
cada cultura, favoreciendo un aprendizaje mas significativo y conectado con la realidad de los
estudiantes. Ademas, fortalece la identidad cultural, al reconocer y valorar los saberes locales
en el proceso educativo. En este contexto, la recopilacion de informacion de estudios centrados
en mejorar la ensefianza en zonas rurales y en comunidades con caracteristicas culturales
diversas es crucial. Estos estudios buscan adaptar los métodos de ensefianza a las necesidades
especificas de los estudiantes, aprovechando los recursos culturales propios de cada
comunidad. Asimismo, destacan la importancia de crear estrategias pedagogicas que respeten
y se fundamenten en la cultura local, asegurando que el aprendizaje matematico no solo sea
relevante, sino también accesible para todos los estudiantes, independientemente de su contexto

de origen.

El articulo titulado "El Programa Etnomatematicas: Perspectivas Actuales y Futuras",
publicado en 2017 en la Revista Latinoamericana de Etnomatematica y escrito por el Doctor
en educacion matematica Milton Rosa, tiene como objetivo principal examinar la relevancia
de integrar la perspectiva etnomatematica en la ensefianza de las Matemaéticas, asi como
analizar las perspectivas actuales y futuras de esta disciplina. Para alcanzar este propdsito, la
investigacion emplea una metodologia basada en la revision bibliografica de estudios y
publicaciones relacionadas con el tema de las Etnomatematicas. Se lleva a cabo un analisis
critico de los diversos enfoques y perspectivas presentado en la literatura, con el fin de

identificar las principales contribuciones y limitaciones de esta disciplina.
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En relacién con los resultados obtenidos, el articulo resalta la relevancia de incorporar la
perspectiva Etnomatematica en la ensefianza de las Matematicas, asi como el surgimiento del
Programa Etnomatematicas como una opcion viable para abordar la ensefianza de esta
disciplina desde un enfoque més inclusivo y diverso. Asimismo, se subraya la necesidad de
continuar investigando en esta area para aprovechar los aportes de los proyectos que se

desarrollan en diversas partes del mundo.

Este articulo es una contribucion valiosa para la investigacion, ya que resalta la importancia
de integrar las etnomatematicas en la ensefianza de las matematicas. Al introducir este enfoque,
se busca no solo enriquecer el aprendizaje, sino también adaptarlo a los contextos culturales
especificos de los estudiantes, fomentando una educacién mas inclusiva y significativa. El
articulo explora los diversos métodos y enfoques disponibles para integrar la etnomatematica
con un enfoque cultural, centrandose en implementar estos métodos en el aula para mejorar la

comprension y el entusiasmo de los estudiantes por las matematicas.

También se mencionan los beneficios potenciales de combinar las précticas culturales con
el conocimiento local, lo que puede facilitar a los estudiantes la comprension de los conceptos
matematicos. Este enfoque resalta la importancia de una metodologia pedagogica que
reconozca y valore las tradiciones culturales de los estudiantes, lo que puede llevar a una

enseflanza de las matematicas mas pertinente, inclusiva y efectiva.

Por otra parte, el articulo "Estrategias docentes para el desarrollo del pensamiento en
educacion intercultural bilingiie: un estudio en la parroquia Gualleturo, canton Canar." Escrito
por Marcelo Medina Hidalgo tiene como objetivo analizar las préacticas pedagogicas de los

docentes y su impacto en el desarrollo de habilidades del pensamiento en los estudiantes

Se utiliz6 una metodologia de tipo descriptiva, con un enfoque observacional. Se aplicd
una entrevista semiestructurada a 10 docentes que laboran en las escuelas unidocentes de la
parroquia Gualleturo, los cuales son, en su mayoria, indigenas cafiaris, puruhds y mestizos. La
informacion obtenida fue procesada mediante el programa Atlas.ti y se llevé a cabo un contraste

con los resultados obtenidos en investigaciones previas y en la literatura cientifica existente en
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torno a la implementacion de estrategias para el desarrollo de habilidades de pensamiento en

entornos de EIB.

Los resultados de la investigacion indican que los docentes tienen una disposicion
favorable para desarrollar habilidades del pensamiento en sus estudiantes, pero que requieren
de capacitacion y estrategias didacticas efectivas para lograrlo. Ademas, se identificoé que los
docentes son conscientes de la importancia del desarrollo de habilidades de pensamiento en el
proceso de aprendizaje de sus estudiantes y no se sienten limitados por factores externos. En
conclusion, el estudio realizado demuestra la importancia de la capacitacion y el desarrollo de
estrategias didécticas efectivas para el desarrollo de habilidades del pensamiento en entornos

de educacion intercultural bilingtie.

Este estudio destaca la importancia de implementar propuestas educativas que utilicen
materiales audiovisuales con un enfoque etnomatematico para los estudiantes, especialmente
en contextos de educacion intercultural en zonas rurales. Resalta la necesidad de que los
docentes adopten enfoques creativos e innovadores, incluso frente a las diversas dificultades y
desafios que enfrentan en estas areas. Ademas, se pone de manifiesto la realidad de las escuelas
unidocentes, donde suelen existir importantes deficiencias en los procesos de ensefianza, lo que
afecta negativamente el aprendizaje de los estudiantes. Esto indica la urgencia de buscar
alternativas pedagogicas que se adapten a las caracteristicas culturales y contextuales de las
comunidades y que logren fomentar una educacion mas inclusiva y eficaz. El uso de recursos
audiovisuales adecuados puede ser una estrategia fundamental para mejorar la calidad
educativa en estos entornos especificos y responder a las necesidades particulares de los

estudiantes.

Segun Carrasco (2014) en su articulo denominado “Efectos de la aplicacion de la
Etnomatematica en la resolucién de problemas aditivos en estudiantes de tercer grado de
primaria en Lima. El objetivo de este estudio fue conocer los efectos de la aplicacion de la
Etnomatematica. La metodologia utilizada en este estudio es de tipo cuantitativo, ya que se

buscé obtener datos numéricos que puedan ayudar a comprobar los objetivos trazados.
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Se utilizo la técnica de exploracion documental para conocer los efectos de la aplicacion de
la Etnomatematica en dos instituciones educativas publicas de Lima. Los datos se registraron
durante un afio y se examinaron los registros de actas de rendimiento en Matematica, en las
unidades donde se desarrollaron las tematicas de resolucién de problemas. Los resultados del
estudio indicaron que la aplicaciéon de la Etnomatematica como estrategia adoptada por
docentes capacitados en un programa de formacion continua tuvo efectos positivos en la

resolucion de problemas aditivos en estudiantes de tercer grado de primaria en Lima.

Este articulo sirvid como inspiracion para la investigacion al mostrar los resultados
obtenidos en escuelas interculturales bilingiies de Lima, donde se llevd a cabo una intervencion
educativa siguiendo pasos claros: diagnostico, implementacion y evaluacion. Los hallazgos del
estudio revelaron que la utilizaciéon de la etnomatematica como estrategia, adoptada por
docentes capacitados en un programa de formacién continua, tuvo un impacto positivo en la
capacidad de los estudiantes de tercer grado de primaria en Lima para resolver problemas
aditivos. Estos resultados destacan como la integracion de métodos etnomatematicos en la
enseflanza, alineados con la formacién continua de los docentes, puede mejorar
significativamente el aprendizaje matematico en un contexto intercultural. Asi, la investigacion
demuestra el valor de aplicar enfoques pedagdgicos culturalmente relevantes en entornos
educativos diversos, promoviendo una mayor comprension y habilidades matematicas entre los

estudiantes.

Finalmente, el articulo "Desafios del Sistema de Educacion Intercultural Bilingiie en la
Era Tecnolégica Escrito por el profesor Guaman Falcon (2021) tiene como objetivo analizar
los desafios que enfrenta el sistema educativo intercultural bilingilie en la era tecnoldgica,
identificando los principales obstaculos y proponiendo estrategias de mejoramiento e
innovacion educativa. Ese estudio utiliz6 un enfoque mixto, puesto que el estudio se realizod
mediante encuestas aplicadas a los actores educativos de las instituciones comunitarias-rurales,
donde se forman nifios, nifias y adolescentes que pertenecen a las comunidades indigenas y
campesinas. Se aplicaron encuestas a 36 directivos-docentes, 15 docentes, 583 estudiantes que

corresponde al 67% de la poblacion total y una muestra 120 padres de familia seleccionadas de
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manera aleatoria, por sectores. La informacion proporcionada permitio identificar y

caracterizar los principales desafios de los CECIB en la era tecnologica.

Ese estudio permiti6 identificar los principales desafios que enfrenta el sistema
educativo intercultural bilingiie en la actualidad, en un mundo cada vez mas tecnoldgico. Uno
de los principales desafios es el acceso al servicio de internet, ya que muchas instituciones
educativas bilingiies no cuentan con una conexion estable y de calidad. Otro desafio es la
disponibilidad de los dispositivos tecnologicos, ya que muchas instituciones no cuentan con
los recursos necesarios para adquirir y mantener equipos actualizados. Ademas, se identifico
que las competencias digitales docentes son un factor clave para la integracion efectiva de la

tecnologia en la ensefianza intercultural bilingiie.

El estudio anterior revela los desafios a los que se enfrenta la EIB en las areas cercanas
alrededor de Ecuador. Ademas, enfatiza la necesidad de investigar y capacitar para abordar las
estrategias de aprendizaje de las matematicas en las instituciones de la region amazénica. Estas
investigaciones muestran que otorgar prioridad a los enfoques pedagdgicos sobre el aprendizaje
de las matematicas es urgente, y ver esto como un desafio importante para abordar las
dificultades en la educacion de las comunidades en el vecindario del pais. Hoy en dia,
comprender y superar estos problemas es crucial para mejorar el proceso educativo en las

regiones amazonicas de Ecuador, que va mas alla de los logros de los estudiosos.

Asimismo, los estudios revelan que estas areas requieren una atencion particular debido a
las dificultades con barreras linglisticas y culturales para acceder y degradar sus calificaciones.
En el que, aparte de un enfoque pedagdgico que respete las practicas culturales de los
estudiantes, por lo que habrd un mejor rendimiento con respecto al aprendizaje de las
matematicas. Algunas metodologias pueden personalizar la situacién de aprendizaje de los
estudiantes, lo que ayudara a resolver el obstaculo altamente educativo. Depende, que estas
areas se adhieran a la investigacion y las politicas de ensefianza sean adecuadas para manejar

a quienes se enfrentan hoy.
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6. Referente tedrico

6.1 Historia de la Etnomatematica y su influencia en la Educacion Intercultural Bilingiie

(EIB)

6.1.1 Definicion de las Etnomatematicas

La Etnomatematica es una corriente de investigacion en educacién matematica que estudia
las practicas matematicas de diferentes culturas y grupos sociales, reconociendo la diversidad
de formas en las que se desarrolla el pensamiento matematico en contextos no occidentales.
D'Ambrosio (1985) da la primera definicion de Etnomatematicas y aborda la ensefianza
relacionada con ella, desde una perspectiva educativa que puede ser definida dentro de las
matematicas que examina la forma en que las diferentes culturas aplican y desarrollan su
conocimiento matematico. La perspectiva propone que las matematicas no sean universales ni
sean neutrales, sino que se hallen influenciadas por el contexto cultural en que surgen. La
corriente se enfoca en las practicas matematicas particulares de las comunidades, por lo que
tiene en consideracion y valora los saberes locales, lo cual les permite ser menos etnocéntricos
y contribuir a una vision mas incluyente y ampliamente diversa de las matematicas. Ademas,
la perspectiva propone que las formas en que los grupos culturales abordan las matematicas no
solo son unicas, sino que se desarrollan en contextos y necesidades distintivas, lo que va en

contra de la idea tradicional de la matematica universal.

Ademas, tiene el objetivo de integrar saberes locales respecto a la educacion matematica
formal; para enriquecer el curriculo y lograr un aprendizaje pertinente respecto a las
matematicas en los estudiantes; reconociendo de valor una practica matematica diversa. Este
tipo de educacién matematica promueve una cultura general respecto a las particularidades
culturales; de respeto antecedentes y construir mafiana 2 entro la matematica académica y las

vivencias. Este acercamiento genera una actitud mas inclusiva y pacifica respecto de la
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banalizacion y la calificacion cognitiva, transformando la educacion matematica en una

enseflanza mas inclusiva, respetuosa, con las mujeres con respecto a la diversidad.

A lo largo de los afios, el concepto de Etnomatematicas ha experimentado un proceso
evolutivo. Se enfatiza en la organizacién de proyectos que se ajustan a los intereses de los
estudiantes, aprovechando su entorno inmediato para reflexionar, observar y comprender
diversas cuestiones (Alvarez et al., 2020). Ademas, se recurre a conceptos compartidos por
todos los alumnos, utilizando la geometria como una guia en el espacio, y se incorpora la
narracion de la historia de las Matematicas como un recurso para ensefar su evolucion y sus

raices en sistemas culturales.

Asimismo, la Etnomatematica se utiliza por parte de grupos culturales, sociales y
gremios que tienen una comprension mas profunda de su realidad, con el proposito de abordar
problemas y explicar cuestiones originadas en su propio contexto. Segiin Davila y Pinos (2019),
esta perspectiva considera a la Etnomatematica como una variante de las Matematicas que sirve
para interpretar el mundo desde la vision ancestral de cada grupo humano. En este sentido, se
argumenta que estos grupos sociales y culturales aprenden desde su perspectiva Uinica, teniendo
en cuenta sus tradiciones ancestrales, su cosmovision y el entorno natural que les rodea
(Campos et al., 2023). Esto implica aprovechar el conocimiento ancestral y cultural, sumando
también los aspectos e individuos de su entorno. Al hacerlo, se facilita la familiarizacion con
los contenidos matematicos, lo que propicia un aprendizaje significativo. Por esta razon, se
busca introducir los conocimientos matematicos a través de sus vivencias y experiencias, con

la intencion de que estos no resulten ajenos a su contexto.

6.1.2 Influencia de la implementacion de la Etnomatematica en el proceso de aprendizaje
del calculo matematico

El objetivo de las Etnomatematicas es ampliar la comprension de la diversidad
matematica, reconocer la validez de diferentes enfoques y promover una apreciacidon mas
inclusiva de las diversas formas en que las personas interactiian con el mundo matematico a su

alrededor (Orey & Gavarrete, 2017).
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Por lo tanto, las Etnomatemadticas enriquecen los temas innovadores para los
estudiantes al demostrar como las aplicaciones matematicas no solo se encuentran en
numerosas areas de la ciencia, los negocios y la vida diaria, sino también al revelar que las
Matematicas estan presentes en las préacticas culturales a nivel mundial. Desde esta perspectiva,
varios investigadores en Etnomatematicas iniciaron su trayectoria como docentes de
matematicas preocupados por descubrir ejemplos en su entorno para incorporar en sus clases.
Estos ejemplos, que implican conocimientos etnomatematicos, ofrecen nuevas perspectivas
sobre la Matematica y fomentan una comprension mas profunda de los conceptos, los

procedimientos y las aplicaciones de los contenidos curriculares.

La implementacién de la Etnomatematica en el proceso de aprendizaje del calculo
matematico puede tener una serie de influencias positivas en la educacion matematica y en el
rendimiento de los estudiantes. La Etnomatematica se enfoca en la aplicacion de conceptos
matematicos en contextos cotidianos y culturales, permitiendo una conexion mas profunda
entre el calculo matematico y la realidad de los estudiantes. (Rodriguez y Morales, 2022). Al
relacionar el célculo con situaciones de la vida real que son relevantes y significativas para
ellos, se promueve un aprendizaje matematico mas atractivo. Esta conexion tangible no solo
despierta la motivacion y el interés de los estudiantes en las Matematicas, sino que también les

ayuda a comprender la utilidad practica de las habilidades matematicas en su vida diaria.

Ademas, al mirar las Matematicas como herramienta para resolver problemas reales,
los escolares deciden involucrarse mas a el aprendizaje, lo que puede resultar en un mejor
resultado de dominio de las habilidades matematicas. (Rodriguez, 2021). Es decir, la
introduccion de la Etnomatematica en la ensefianza del calculo matematico no solo enriquece
la experiencia de aprendizaje, sino que también contribuye a una mejor comprension, mas

profunda y duradera de las Matematicas en la vida estudiantil y con la sociedad.

La Etnomatematica promueve la apreciacion de la diversidad de enfoques matematicos
que se encuentran en distintas culturas, lo que contribuye a la inclusion y evita la permanencia
de estereotipos culturales los cuales son negativos en la ensefianza del calculo matematico. Este

enfoque crea un ambiente educativo donde los escolares se sienten representados y aceptados,
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fortaleciendo asi un ambiente de aprendizaje inclusivo. (Campos et al., 2023). Ademas, al
demostrar a los estudiantes una diversidad de estrategias de resolucion de problemas distintas
a las que ellos ya conocen en enfoques matematicos tradicionales, la Etnomatematica les
proporciona las herramientas necesarias para abordar preguntas de calculo desde diversas
perspectivas, lo que enriquece sus habilidades para resolver problemas matematicos de manera
mas amplia y efectiva. Esto resulta fundamental para que los estudiantes puedan enfrentar y

resolver problemas de su vida cotidiana en el futuro.

Al establecer una union entre la resolucion de problemas matematicos, las experiencias y
conocimientos previos de los estudiantes, se puede aumentar su conocimiento en el campo de
las Matematicas. Esto genera un mejor desenvolvimiento en la capacidad de resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes para aplicar las Matematicas en situaciones

cotidianas, lo que a su vez incrementa su confianza al utilizar el calculo en su vida cotidiana.

Por otra parte, es necesario resaltar que la docencia puede cambiar la perspectiva de los
estudiantes al momento de aprender, es por eso que es importante considerar las diferentes
perspectivas y necesidades de los estudiantes dentro del aula, lo que puede fomentar enfoques
de ensefianza mas personalizados. Los maestros pueden adaptar la ensefianza de las
Matematicas para satisfacer las necesidades especificas que tengan sus estudiantes, es decir
obtener un aprendizaje mas efectivo. (Alvarez et al., 2020). Por lo tanto, es fundamental que
los docentes se mantengan en constante preparacion e innovacion dentro del aula. Si no se
ofrece una educacion innovadora, los estudiantes tienden a adoptar habitos repetitivos y pueden

acostumbrarse a aprender de maneras incorrectas o quiza nisiquiera aprender.

6.1.3 Importancia de rescatar y fortalecer los conocimientos matematicos a través de
costumbres y tradiciones del Ecuador

El Ecuador es un pais con una diversidad lingiiistica y pluricultural, conformada por
diversos grupos como sociedades indigenas, poblaciones afrodescendientes y mestizas. A pesar
de esta enorme diversidad la cual caracteriza a la poblacion ecuatoriana, la ensefianza y

aprendizaje que tienen los estudiantes de los pueblos indigenas ha sido discriminada
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histoéricamente, lo que lamentablemente ha dado como resultado la limitacion de su desarrollo

socio-cultural y econdémico.

Recuperar y fortalecer los conocimientos matematicos integrando costumbres y
tradiciones ecuatorianas en la ensefianza matematica influye en la reconexion de los estudiantes
con su herencia cultural. Segun la perspicacia del experto en estudios andinos Montaluisa
(2011), "la Pachamama constituye la fuente primordial de todo conocimiento, incluyendo las
Matematicas" (p. 5). Al hacerlo, se les brinda la oportunidad de sumergirse en la riqueza de su
propia identidad cultural, lo que, a su vez, puede despertar un sentido de pertenencia mas

profundo y fomentar un mayor aprecio por su patrimonio.

Esta conexion con la cultura local no solo alimenta la autoestima de los estudiantes, sino
que también los motiva a aprender y aplicar las Matematicas de una manera mas personal y
relevante. Ademas, a medida que se relacionan con sus raices culturales a través de las
Matematicas, los estudiantes pueden desarrollar una apreciacion mas profunda de como las
Matematicas han estado historicamente entrelazadas con su herencia, lo que enriquece su
perspectiva y comprension de la materia (Alquinga, 2018). De esta forma, se comienza a
explorar lo fascinante que resulta nuestra cultura, asi como nuestras tradiciones tan originales,
reconocidas en todo el mundo, lo que nos otorga autenticidad en la sociedad. Por ello, surge la

idea de por qué no adquirir conocimientos cientificos a través de la cultura.

Al realizar ejemplos y situaciones matematicas que tienen involucrado las raices en las
costumbres y tradiciones locales, se logra que los conceptos matematicos adquieran una mayor
relevancia y significado para los estudiantes. Ademas, se estimula el desarrollo de habilidades
en el pensamiento critico de los escolares puesto que, son adquiridos con la capacidad de
plantear preguntas y de examinar de manera clara como el célculo matematico est4 involucrado
en muchas de las practicas culturales que tiene cada uno de los pueblos indigenas. (Calderdn,
2021). De esta forma, los estudiantes pueden adquirir una comprension mas profunda de como

las Matemaéticas se aplican en su vida diaria y en el contexto de su cultura.

Por otra parte, es importante resaltar que la integracion de las costumbres y tradiciones

ecuatorianas en la ensefianza de las Matematicas desempena un papel esencial en la
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preservacion y promocion del patrimonio cultural del Ecuador (Gémez, 2021). Este enfoque
educativo contribuye a mantener vivas las hermosas tradiciones del pais y garantiza que no se
pierdan con el pasar de los afios es decir las proximas generaciones continuaran valorando y
respetando su herencia cultural. Por lo tanto, es importante destacar este aspecto, ya que

preservar las tradiciones y culturas equivale a preservar lo que realmente constituye una nacion.

6.2 Diseiio e implementacion de recursos audiovisuales contextualizados a la cosmovision

shuar para el aprendizaje de la resta

El disefio de recursos audiovisuales para el aprendizaje de diversas asignaturas como el
lenguaje, las ciencias naturales, las ciencias sociales y las matematicas ha sido altamente
efectivo al evaluar el conocimiento de los estudiantes. Incluso, en matematicas, dado que las
operaciones bdsicas y en especial la resta son uno de los contenidos visualizados por los
estudiantes como “dificiles”, los recursos audiovisuales han arrojado resultados efectivos. En
la actualidad, las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion se consideran una de las
mejores estrategias pedagdgicas para los estudiantes; la inclusion de las TIC en el aprendizaje
incluye un proceso de ensefianza interactivo y ludico, lo cual podria haber significado un alto

impacto en la comprension de los estudiantes en la materia evaluada.

El aprendizaje de la resta visto a través de los recursos audiovisuales no solo es de
interés para ellos, sino que de manera efectiva se estimula el aprendizaje debido a los buenos
resultados obtenidos. Sin embargo, en el caso de las escuelas de aprendizaje intercultural
bilingiie, la inclusion de estos recursos puede y debe tener lugar, bajo un enfoque
etnomatematico. Concretamente, se trata de fortalecer la educacion matematica, asi como
enriquecer la identidad cultural, y no solo académica, de los estudiantes Shuar. La
etnomatematica se ocupa del conocimiento matematico de la cultura de los estudiantes.
Considera tanto la riqueza cultural de los estudiantes como la cultura del contenido matematico
y pretende recoger la cultura de los estudiantes a partir del aprendizaje matematico, ya que, en
la mayoria de las ocasiones, el contexto social y cultural incide en sus formas de pensar, actuar

y razonar.
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6.2.1 La resta como operacion matematica para la resolucion de problemas escolares y

sociales

Para los estudiantes, aprender a restar en la escuela es una destreza esencial que necesita
ser cultivada para adquirir otros conocimientos matematicos. La destreza de restar no es solo
vital para el progreso en matematicas mas complicadas, sino que es igualmente necesaria por
su contribucion a la eficiencia cotidiana y social. A través del aprendizaje en el aula, los
estudiantes pueden adquirir la destreza de restar, refinandola con el tiempo y utilizando sus
conocimientos en operaciones practicas. Restar en los primeros afios de la educacion permite
a los estudiantes reforzar su habilidad de razonar y su capacidad para resolver problemas,

cualidades cruciales para el desarrollo académico futuro.

Ademas, la resta es un punto focal que facilita y mantiene la transicion a conceptos méas
avanzados en matematicas. Esto incluye operaciones mas complicadas como la multiplicacion,
la division y la introduccion al algebra, entre otras. En términos de la esfera social y laboral, la
habilidad de restar correctamente es igualmente importante. Desde administrar pérdidas
personales hasta analizar datos financieros en el trabajo, restar es uno de los pasos que
conducen a una toma de decisiones informada y sustancial. La habilidad es igualmente til en
situaciones sociales que requieren calculos rapidos y precisos, desde dividir el cheque en un

restaurante hasta solicitar o determinar descuentos en la tienda.

Por lo tanto, se puede explicar que el énfasis en la destreza de restar al comienzo de la
educacion basica no solo contribuye al progreso en el campo de las disciplinas matematicas,
sino que también garantiza un apoyo fiable para las interacciones numéricas cotidianas y
profesionales en la vida adulta. En otras palabras, alentar una comprension sustancial de la
resta en una etapa temprana de desarrollo es una inversion crucial en el progreso continuo de
los estudiantes y su eficiencia en diversos entornos. Para comprender mejor la importancia de

la resta es necesario conocer su definicion y caracteristicas.
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Segun Thompson (1999) “La resta es una operacion basica en matematicas que implica
encontrar la diferencia entre dos nimeros. En términos simples, restar es quitar una cantidad
de otra”(p.1.). Por ejemplo, al restar 5 de 8, se estd determinando cuanto es 8 menos 5, lo que
resulta en 3. Cuando realizamos una resta, los nimeros involucrados se conocen como
minuendo (el nimero del cual se resta), sustraendo (el nimero que se resta) y diferencia (el
resultado de la resta). Usualmente, la resta se representa con el signo "-", donde el sustraendo

se coloca después del signo de resta y el minuendo antes.

Ademas, la resta es una de las habilidades matematicas basicas que se aplican en una
variedad de situaciones, desde problemas aritméticos bastante faciles hasta calculos complejos
en Matematicas superiores. Una comprension de como restar nimeros es crucial para tener una
base matemaética fuerte y abordar eficazmente los problemas en la vida diaria y el ambito
académico. La habilidad no se limita Gnicamente a la identificacion de la diferencia entre dos
numeros, sino que también influye en el pensamiento analitico y la toma de decisiones. Desde
compras en efectivo diarias hasta problemas complicados de ingenieria, restar bien los nimeros
hace una gran contribucién al éxito en la vida diaria. Por lo tanto, esta destreza matemaética es

crucial no solo para rendir bien en la escuela, sino también para el desarrollo personal.

Sin embargo, para algunos pedagogos de las Matematicas, el aprendizaje de la resta es
anterior al del signo de sumar, aunque, como se ha explicado, ensefiar la suma y la resta por
separado va mas allad de liberal esa operacion. En este punto, exige un mayor grado de
comprension y entendimiento del proceso cada cual, brindando a los estudiantes una posible
base sélida antes de unirlos. A una escala mas pequefia, centrar en un enfoque exclusivo
permite a los estudiantes dominar como llevar a cabo cada operacion de manera reciproca antes
de llevar a cabo alguno que exija ambas. En proporcion, facilitara un enfoque méas profundo en
las estrategias personalizadas y las habilidades necesarias para realizar Operas que podria

prepararlos mejor para la Matematica futura.
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6.2.2 Los recursos audiovisuales para el calculo matematico desde la cosmovision shuar

Los recursos audiovisuales disefiados desde la cosmovision shuar para el calculo
matematico comprenden la elaboracion y uso de contenido visual y sonoro que integran las
creencias, valores y percepciones el mundo del shuar con el objetivo de aprender y entender
los conceptos matematicos: cosmovision shuar y cosmologia matematica. La cosmovision
shuar es una perspectiva indigena de la region amazonica de Ecuador que incluye
conocimientos matematicos y geométricos transmitidos de generacion en generacion y
entrelazados con la relacion del shuar con las selvas amazodnicas y las culturas. (Flores y
Romero, 2021). De esta manera, los autores destacan la importancia de incorporar el futuro sin
perder de vista el pasado y el presente. En la actualidad, el uso de la tecnologia en la vida
cotidiana y en el aprendizaje es muy comun, ya que brinda excelentes resultados gracias a su

facil manejo y la motivacion que genera al interactuar con ella.

Es asi que al utilizar recursos audiovisuales que contengan contenido expuesto nace de
la cosmovisién shuar da lugar a una mejor comprension de graficos, videos animaciones y
grabaciones de sonido ya que este contenido se esta familiarizando con su entorno natural y se

fortalecera un contenido matematico, tal como la geometria y calculo.

El aprendizaje de las matematicas a través de recursos audiovisuales, se ha convertido
en uno de las mejores maneras de aprendizaje para los escolares en la actualidad. (Adrian y
Natalia, 2021). Por lo tanto, se han desarrollado diversas plataformas que fortalecen el
aprendizaje matematico. Una de ellas es Khan Academy la cual es una plataforma educativa
en linea que ofrece una amplia variedad de recursos de aprendizaje gratuitos, incluyendo

videos, ejercicios interactivos, y articulos. Logrando excelentes resultados.

Uno de los sitios web mas utilizados es YouTube, un repositorio de videos que ofrece
muchos contenidos para la Educacion. Los videos de YouTube ofrecen una variedad de
enfoques y recursos en cualquier ambito que les permita a los estudiantes formar una vision

general acerca de un tema estudiado. También permite a los estudiantes acercarse més a la
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informacion de aprendizaje, ya que ofrece una variedad de material educativo disponible de
inmediato. Otra ventaja involucra la flexibilidad y la independencia en el proceso de
aprendizaje. A través del uso de YouTube, los estudiantes pueden acceder al material en
cualquier lugar y en cualquier momento, lo que se asocia no solo con mejores calificaciones,
sino también con despertar el interés en los contenidos audiovisuales y un aprendizaje méas
activo (Posligua y Zambrano, 2020). YouTube se considera una herramienta crucial tanto para
profesores como para alumnos, que proporciona un enfoque innovador, accesible y atractivo
hacia la disponibilidad de informacion y controversia dinamica. Gracias a su flexibilidad y
disponibilidad, se han vuelto indispensables y han implementado un uso efectivo para

enriquecer eficientemente el proceso de aprendizaje en el aula y fuera de ella.

6.2.3 Los videos interactivos para el fortalecimiento de las Matematicas

Los videos interactivos son una herramienta poderosa y versatil que ha beneficiado a
fortalecer sus habilidades matematicas. Los videos interactivos han brindado beneficios
significativos a la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas puesto que, en primer lugar, es
su excepcional capacidad de atraer la atencion del estudiante. La interaccion se realiza de una
combinacion de elementos visuales y auditivos, el estudiante podra interactuar con el
contenido. La activacion del estudiante fomenta una mayor comprension de los conceptos
matematicos. Los videos interactivos permiten al beneficio avanzar a su propio ritmo ya que el
estudiante tiene la capacidad de pausar, retroceder o repetir los segmentos en videos
interactivos (Villacres, 2023). Es decir, el excolar podra utilizarlos en cualquier momento que
desee aprender, ensefar, recordar o apoyarse en la resolucion de ejercicios matematicos

presentados en la escuela.

Ademas, son particularmente valiosos al enfrentar conceptos matematicos abstractos.
Esto se debe a que, mediante el uso de representaciones visuales con graficos animados, es
posible comprender conceptos que de otra forma carecerian de materialidad y serian dificiles
de comprender (Chéavez, 2021). Es crucial para los estudiantes visualizar los conceptos y ver

coOmo impactan en sus aplicaciones practicas. A su vez, los videos interactivos suelen tener una
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retroalimentacion inmediata. La mayoria de ellos contiene preguntas, respuestas y ejercicios

que permiten a los estudiantes practicar lo que han aprendido.

Otra ventaja es que los videos interactivos tienen en general herramientas de
seguimiento que los educadores pueden utilizar para medir el progreso del estudiante. Si los
estudiantes requieren areas en las que puedan necesitar un tutor, los profesores pueden enfocar
sus esfuerzos en esas areas. (Revelo et al, 2019). Es decir, los educadores que utilizan estas
herramientas interactivas pueden fomentar y enriquecer el autoaprendizaje de los estudiantes,

ofreciendo asi una ensefianza de mayor calidad.

Por otra parte, el video learning es una forma mas del aprendizaje que muchos califican
como eficiente y efectivo para los estudiantes debido a numerosas ventajas. En general, la idea
de video learning es ofrecer un medio mixto para interactuar con el estudiante y presentar la
informacidn en un formato mas interactivo y facil de entender. Puede considerarse ventajoso
en términos de presentacion de estimulos visuales y auditivos: ayuda al cerebro a reaccionar
mas rapido a varias memorias de la informacion (Olivera, 2019). Ademas, es conveniente
porque los videos se pueden ver de forma remota y en cualquier momento: aqui es agradable

porque los estudiantes pueden ver videos de acuerdo con sus horarios y preferencias.

6.3 Aprendizaje de la resta mediado por recursos audiovisuales contextualizado en el

curriculo MOSEIB para el sub nivel elemental

6.3.1Fundamento curricular del aprendizaje de la resta desde la cosmovision shuar

En los afios cuarenta, en el canton Cayambe de la provincia de Pichincha, surge la
educacion intercultural bilinglie gracias a la vision revolucionaria y emancipadora de Dolores
Cacuango. Esta innovadora concepcion educativa, arraigada en su vision visionaria, marco el
inicio de un movimiento crucial. Su impacto historico no se limitd a esa region, sino que irradio
en experiencias educativas valiosas tanto en la region Andina como en la Amazonia. Cacuango,
con su vision vanguardista, trascendio fronteras y gener6 un legado educativo que enriqueciod

diversas comunidades. La semilla plantada en Cayambe germin6 en multiples manifestaciones
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educativas a lo largo del tiempo, fomentando la coexistencia armoniosa de culturas y lenguas
en contextos diversos. Esta iniciativa dio origen a un movimiento transformador que trascendio

generaciones y geografias, modelando un enfoque pedagdgico esencial y enriquecedor.

En Ecuador se ha emprendido un importante esfuerzo por superar la cultura de
discriminacion y exclusion, una aspiracion evidente tanto en la Constitucion de 2008 como en
leyes y reformas educativas contemporaneas. Adicionalmente, en 2016 se adopta como politica
educativa la elaboracioén del curriculo de la Educacion Intercultural Bilingiie (EIB), con el

propésito de enriquecerlo desde una perspectiva cultural y lingiiistica.

El fundamento curricular de la ensefianza de la resta, segun la cosmovision del Shuar,
tiene un profundo anclaje en la cultura y la conexion con la naturaleza. La educacion se basa
en la premisa de que “los aprendizajes... tienen sentido en contexto”. En este caso, la resta
tiene sentido en tanto sea aplicada a escenarios cotidianos para el estudiante de la realidad de
la comunidad Shuar. (Astudillo e Hinojosa, 2021). Por lo mismo, este fundamento es
experiencial y practico, en que la ensefianza-aprendizaje se da a través de experiencias en las
que se comprende el aprendizaje al aplicarlo a situaciones de la vida diaria. Por ende, la resta
implica situaciones en la que se aplica a situaciones como la autogestién de los recursos

naturales o la toma de decisiones en la comunidad.

El Curriculo Intercultural Shuar (2017) menciona que “"Cada nacionalidad y pueblo
indigena vive su propio contexto cultural, tiene sus propios conocimientos, su propia ritualidad,
sabiduria y espiritualidad (p.11). Los contenidos deben desarrollarse desde los conocimientos
de cada nacionalidad y pueblos indigenas, desde lo conocido para ir a lo desconocido, del local
al universal. Ademas, la resta desde la cosmovision del pueblo Shuar enfoca la relevancia de
los valores y la ética para la aplicacion de los conceptos matematicos. (Flores y Romero, 2021).
Aguellos conocimientos son transmitidos especialmente por los lideres comunitarios y
ancianos, poniendo enfasis en la importancia de la tradicion oral y la continuidad generacional

para educacion.
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6.3.2 Proceso de enseiianza aprendizaje de la resta mediante recursos audiovisuales

Ensefar la resta a través de la resta es un proceso centrado en el estudiante que se basa
en la seleccion critica y el uso efectivo de las herramientas visuales y auditivas disefiadas para
ayudar a los nifios a comprender los conceptos matematicos clave asociados con la resta. Los
recursos visuales y auditivos utilizados en el proceso deben elegirse y usarse para adaptarse a
los objetivos de aprendizaje y al nivel de los estudiantes en términos de edad y habilidades. Por
un lado, estos recursos presentan los conceptos de manera conveniente, a menudo
proporcionando ejemplos y ejemplos de problemas de la vida real para demostrar como estos
conceptos se aplican en el mundo real. Por otro lado, los recursos visuales proporcionan una
representacion significativa y efectiva de como se realiza el propio proceso, lo que permite a
los nifios ver claramente qué pasos se dan al restar (Astudillo e Hinojosa, 2021). El autor sefiala
que los estudiantes de tercer grado de educacién basica deben aprender la resta de manera
progresiva; no se puede ensefiar de un solo golpe. Es fundamental que los alumnos comprendan

la informacion, lo cual se logra mediante la préactica y la teoria.

Para los educadores, estos recursos ofrecen la oportunidad de realizar un seguimiento
y evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante la identificacion de areas que puedan
necesitar apoyo adicional y la realizacion de comentarios inmediatos para mejorar la
comprension del tema (Arévalo, 2023). Los recursos audiovisuales también ayudan a los
estudiantes a interactuar y practicar, ya que les permiten practicar lo aprendido mediante
gjercicios practicos disponibles en la plataforma. Los recursos deben fomentar la comprension
del tema y desarrollar habilidades de resta sélidamente. Ademas, garantizan la flexibilidad y la
independencia al permitir a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y revisar el material segin

sea necesario para satisfacer sus necesidades individuales.

El uso de YouTube como repositorio de video ofrece un apoyo para la ensefianza y
aprendizaje en el ambito educativo porque conlleva una serie de ventajas que benefician
diversos aspectos del proceso de ensefianza. En primer lugar, el acceso a una variedad de

contenido educativo gratuito se considera una de las fortalezas clave de la plataforma. En
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YouTube, hay cientos de miles de videos que cubren casi todos los temas y campos de
conocimiento, lo que significa que hay algo para todo (Posligua y Zambrano, 2020). Los
estudiantes pueden acceder a la informacion mas reciente y detallada de diferentes fuentes en
diversos aspectos de la materia. Una de las ventajas de aprendizaje mas significativas es la
posibilidad de trabajar con material visual y dinamico, que ayuda a comprender mejor los
conceptos complejos, y también contribuye a la retencion a largo plazo. Otro factor importante
es la capacidad de ver videos en cualquier momento y lugar, lo que favorece los estilos de
aprendizaje individual con su propio ritmo. El proceso de aprendizaje se vuelve mas atractivo,

lo que aumenta la motivacion para aprender.

Los docentes deben crear actividades que utilicen estos recursos audiovisuales para
ensefiar el concepto de la resta. Estas actividades deben ser variadas y adaptarse a diferentes
estilos de aprendizaje. La evaluacion formativa implica la recopilaciéon continua de datos
durante el proceso de aprendizaje. Los docentes pueden utilizar preguntas, discusiones en clase

y tareas para verificar la comprension de los estudiantes a medida que avanzan en el tema.

La evaluacion didactico-curricular es esencial en la educacion que implica medir y
valorar los resultados del aprendizaje, asi como revisar y mejorar los planos de estudio y
métodos de ensenanza. Cuando se utiliza el aprendizaje de la resta como ejemplo, el uso de
recursos audiovisuales puede desempenar un papel importante en la evaluacioén. Antes de llevar
a cabo cualquier evaluacion, es fundamental definir los objetivos de aprendizaje especificos
relacionados con el resto (Aguilar, 2018), estos objetivos deben ser claros y medibles para
facilitar la evaluacion. Los recursos audiovisuales pueden incluir videos, animaciones, software

educativo, presentaciones multimedia, entre otros.

La evaluacion sumativa se realiza al final de un periodo de aprendizaje y pretende medir
el nivel de dominio alcanzado por los estudiantes (Bueno, 2021). Puede incluir exdmenes,
proyectos o presentaciones en los que se espera que los estudiantes demuestren su capacidad
para reiniciar correctamente; y proporcionar retroalimentacion constante a los estudiantes es
esencial. Los recursos audiovisuales pueden facilitar esto a través de la revision de videos o

discusiones en grupo sobre el material presentado.
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Los resultados de las evaluaciones deben analizarse cuidadosamente para identificar las
areas en las que los estudiantes pueden estar teniendo dificultades. Esto permite a los docentes
adaptar su enfoque y proporcionar apoyo adicional cuando sea necesario. La evaluacion
también puede incluir la revision del plan de estudios y de la efectividad de los recursos
audiovisuales utilizados (Gonzales y Valenzuela. 2018). Una vez completada la evaluacion, el
docente debe prestar atencion a los resultados, ya que esto determinara si es necesario intervenir
y de qué manera hacerlo, con el fin de mejorar los resultados o mantenerlos en caso de ser

buenos.

Es importante destacar que, si los resultados muestran que un recurso no estd siendo
efectivo, es posible evaluar la posibilidad de sustituirlo por otro mas adecuado para los
objetivos educativos. La seleccion de recursos audiovisuales debe estar basada en su capacidad
para facilitar el aprendizaje y ser verdaderamente utiles para todos los estudiantes. Ademas,
garantizar que estos recursos sean accesibles para todos, incluidos aquellos con discapacidades,
es crucial para asegurar una evaluacion inclusiva y equitativa. Esto implica considerar
adaptaciones o modificaciones que permitan a todos los estudiantes, independientemente de
sus habilidades o necesidades especiales, beneficiarse del uso de estos recursos en el proceso
educativo. A través de esta estrategia, se promueve un entorno de aprendizaje donde todos los
estudiantes puedan participar plenamente, evitando barreras que limiten su acceso al
conocimiento. Asi, la inclusion se convierte en un elemento central al momento de evaluar y
seleccionar recursos pedagogicos, asegurando que se fomente un aprendizaje efectivo y

equitativo para todos.

Incorporar recursos audiovisuales en la ensefianza de la resta puede hacer que el
aprendizaje sea mas interesante y efectivo para los estudiantes. Estos recursos pueden captar
mejor la atencion y facilitar la comprension de los conceptos matematicos al presentarlos de
manera visual y dinamica. No obstante, es fundamental tener en cuenta que la evaluacion del
proceso educativo debe ser continua y reflexiva, adaptandose a las necesidades especificas de
cada grupo de estudiantes. Este enfoque permite ajustar las estrategias pedagogicas para

asegurar que el aprendizaje sea realmente significativo y relevante para los estudiantes,
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promoviendo una comprension profunda y duradera de los contenidos. Ademas, una evaluacion
constante ayuda a identificar posibles dificultades o areas que requieran mas atencion,
permitiendo a los docentes modificar sus métodos y recursos para mejorar los resultados de
aprendizaje. De esta manera, el uso de recursos audiovisuales en la ensefianza de la resta no
solo aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes, sino que, combinado con una

evaluacion reflexiva, garantiza un aprendizaje mas efectivo y personalizado.
7. Referente metodolégico

7.1 Paradigma de Investigacion

Este trabajo investigativo se guia en base al paradigma socio critico, pues, tal como lo
describe (Alvarado & Garcia 2008), este paradigma considera que los conocimientos tienen
una necesidad colectiva, buscando asi autonomia racional y liberadora mediante la preparacion
y capacitacion de las personas. Es asi, que el investigador pretende generar una transformacién
social desde la préactica y la reflexion critica en ella y en la sociedad (Gonzales, 2009). La
propuesta de utilizar recursos audiovisuales busca transformar la comprension de la resta por
parte de los estudiantes, modificando asi su realidad educativa. Este enfoque se fundamenta en
una reflexion continua sobre la practica docente, permitiendo generar cambios significativos

en el proceso educativo.
7.2 Enfoque Investigativo

El enfoque de investigacion seleccionado para el presente estudio es cualitativo. La
eleccion de esta variante se basa en la posibilidad de recibir una descripcion detallada y
exhaustiva de la cuestion planteada. Esta estrategia ofrece una oportunidad de enriquecer los
resultados del estudio al tomar en consideracion. Ademas, al emplear este anélisis se cubren
las desventajas inherentes a ambas variantes, y se promueve la solucién del problema en los
plazos y formatos adecuados. En resumen, tal enfoque permite abordar el tema de manera

sistematica y conseguir conclusiones significativas (Hernandez & Baptista 2014).
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El enfoque cualitativo proporciona la oportunidad de recopilar informacion subjetiva
utilizando medidas como la entrevista o el diario de campo. Como resultado, se pueden
identificar las dificultades que enfrentan los docentes al ensefiar una resta. Este enfoque permite
recopilar datos descriptivos a través de personas reales, incluidas sus propias declaraciones, lo
que escribe y como se comporta. Por otro lado, el cualitativo puede brindar una via para
identificar méas a fondo las experiencias y percepciones de los docentes, proporcionando una
vision mas global de los desafios que enfrentan (Castafio y Quecedo, 2002). En esta
investigacion se emplean instrumentos como entrevistas y guias de observacién para recopilar
datos que permitan identificar si los estudiantes de tercero de bésica estan aprendiendo
adecuadamente el concepto de resta en las instituciones educativas. Ademas, mediante la
entrevista a la docente, se puede obtener informacion sobre los resultados que ha logrado a lo
largo del afio escolar en la ensefianza de este tema, asi como considerar la relevancia de utilizar
recursos audiovisuales adaptados a su idioma natal como herramienta de aprendizaje para los

estudiantes.

7.3 Validacion por expertos de la propuesta

Para Rodriguez (2021), la validacion por expertos es “un proceso en el cual un grupo
de individuos especializados y experimentados en un area especifica evalué un instrumento,
método o procedimiento” (p.11) con el fin de confirmar su validez, confiabilidad y relevancia.
En el sector educativo, la validacion por expertos es necesaria para establecer si un instrumento
de valoracidn es apropiado y eficiente para medir el objetivo de la evaluacion. Dentro de dicho
proceso, la calidad y la confiabilidad de los resultados estan garantizados. Especificamente, los
especialistas examinan las diferentes areas del instrumento o método y proporcionan
retroalimentacion y sugerencias para mejorar y aumentar su precision y relevancia. Dicho
analisis detallado es esencial para descubrir las debilidades y las amenazas potenciales y
consolidar el instrumento antes de su implementacion. Por lo tanto, la validacion por juicio de
expertos se convierte en un paso crucial para asegurar que las evaluaciones educativas sean

precisas, relevantes y capaces de proporcionar resultados confiables.
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Para validar la propuesta, se decidid seleccionar a cuatro expertos con una maestria en la
ensefianza de las matematicas, conocimientos en tecnologia y dominio de la lengua shuar. Por
lo tanto, se eligieron dos docentes con maestria en matematicas, uno con maestria en
matematicas y tecnologia, y un especialista en educacion intercultural que ademas es nativo de
la cultura shuar. Esta seleccion se realiz6 con el proposito de asegurar una evaluacion adecuada
de la propuesta, asi como para recibir recomendaciones relevantes en caso de ser necesarias.
La combinacion de estas especialidades y conocimientos garantiza una validacion rigurosa y
diversa, cubriendo tanto aspectos técnicos y pedagogicos como la comprension cultural, lo cual
es esencial para la efectividad del proyecto en un contexto educativo intercultural. De este
modo, la retroalimentacion proporcionada por estos expertos contribuira a fortalecer y mejorar
la propuesta para asegurar que cumpla con los objetivos planteados y sea adecuada para los

estudiantes que aprenden en un entorno bilingie
8. Resultados

8..1 Analisis de la guia de observacion

Se llevo a cabo una observacién no participativa para recolectar informacion sobre el
desempefio de los estudiantes en la resolucion de ejercicios matematicos, especificamente de
resta

Cuadro 1

Guia de observacion

Categorias
Nivel de conocimiento de los nimeros Se registré que los estudiantes saben
naturales. contar del 1 al 100 sin ningun

inconveniente, pero al momento de
graficar los numero se evidencia que los
estudiantes algunos nimeros los escriben
al revés como es el caso del 21 o del 33.
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Nivel de reconocimiento de cantidades
(Unidades Decenas y centenas. ) en
Matematicas.

Nivel de dominio del concepto restar o
sustraer.

Nivel de dominio de la resta de forma
vertical.

Los estudiantes conocen y entienden los
conceptos de cantidades mayores y
menores, es decir no tienen dificultad en
entender cudl es el mayor y el menor al
momento de realizar restas, pero tienen
dificultades al momento de ubicar si un
numero va en la centena decena o en la
unidad.

Dominan los conceptos de resta o
sustraer objetos con ejemplos de la vida
cotidiana, pero tienen dificultades de
ejemplificarlos en problemas
matematicos.

La mayoria de los estudiantes no
desarrollan los ejercicios donde se resten
objetos.

Los estudiantes tienen una gran dificultas
en la organizacion de los numeros al
momento de realizar resta de manera
vertical, ademds no compren cuando se
debe llevar una cantidad y agregar otra en
la resolucion de las restas de 2 o mas
digitos.

8..2 Andlisis de la entrevista dirigida a la docente.

El objetivo es explorar las percepciones de la docente sobre el aprendizaje de la resta por

parte de sus estudiantes y los factores que, segun su perspectiva, han influido en este proceso.

William Fernando Flores Espinosa

Pdgina 36



UNAE Universidad Nacional de Educacion

Respecto a la dimension relacionada con el reconocimiento de los nimeros naturales, ante
la pregunta "¢ Cree usted que sus estudiantes pueden identificar los nimeros naturales?”, la
docente menciona que "si, pueden identificar nUmeros, pues se a trabajado con el
reconocimiento de ellos durante los afios anteriores y los estudiantes pueden
identificar hasta el numero 100, pero algunos estudiantes todavia se confunden en
algunos numeros, esto se debe a la falta de practica en casa. ". En la segunda dimension,
en donde se menciona el nivel de reconocimiento que tienen los estudianes en cantidades en
términos de unidades y decenas, a la pregunta ";Piensa que sus estudiantes reconocen y
dominan las nociones de cantidades:menores iguales 0 mayores ", la profesora manifesto que
" Durante las clases de matematicas procuro utilizar instrumenos como la base 10 y
el abaco, puesto que estos instrumentos de material concreto facilita la interpretacion
de los nifios en cuanto a la diferencia de centenas, decenas y unidades, sin embargo
por falta de recursos solo podemos hacer uso de 1 0 2.”. Sobre la tercera dimension, que
trata el dominio del concepto de restar o sustraer, la docente menciona que es un tema
complicado de trabajar con los estudiantes. Ante la pregunta planteada, ella responde: "Ellos
son muy buenos estudiantes, pero en casa deben tener un mejor respaldo por los
padres, ya que se sienten desmotivados y no practican lo necesario para mantener el
aprendizaje logrado en clases". "Esta situacion les afecta. © En la ultima dimension,
relacionada con el dominio de la resta en forma vertical, la docente sefiald: " Los estudiantes
tien dificultados como se ha evidneciado en clases al momento de ponerles ejercicios
de resta de manera vertical, los estudiantes aun tenen problemas en la organizacion
de las cifras de manera vertical y en la resolucion debido aque se olvidan de que el
numero mayor siempre va arriba del menor o cosas asi.”. Respecto a la disponibilidad
de recursos digitales como herramientas para complementar los contenidos de clase, y en
relacion con las preguntas planteadas, la docente indica: " Si hay recursos que ensefian las
matematicas, pero estos solo estan en espafol. En idiomas como el shuar son
totalmente escasos y dentro de las escuelas interculturales seria bueno que fortalezca
le lunga ativa, debido aque se esta perdiendo. y usar recursos audiovisuales es nuy

bueno ellos aprenden y se sienten motivados con ello.
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8.3 Diagnéstico

Se realiz6 una prueba diagnostica a 18 estudiantes hablantes shuar pertenecientes a diferentes
instituciones educativas de la Amazonia (CECIB Corazon de Jesus, CECIB de Educacion

Bésica 9 de Febrero y Unidad Educativa Intercultural Bilingle Tsantsa).

Tabla 1

Resultados de prueba diagnostica

Preguntas DD ER VR FA JZ LL RZ CT CT MT CS MA ME BT IT DJ AK

1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2

2 o o 0 3 0 3 3 0 2 4 2 1 4 2 2 0 0 O

3 2 1 1 0 o0 1 1 0 2 1 0 o0 O 0 1 0 2 1

Total 4 3 3 4 2 6 6 2 5 6 4 3 6 4 5 2 4 3
Grafica 1

Porcentaje de aciertos de la prueba diagnostica.

Grafico de porcentajes de aciertos de la prueba diagndstica
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Al describir los resultados obtenidos, se pudo evidenciar que, en la primera dimension
(conteo de figuras), un 17% de estudiantes ejecuta el procedimiento incorrectamente, en tanto
que un 86% de estudiantes lo resuelven sin ningin inconveniente. Lo que significa que dentro
de esta dimension un minimo porcentaje de estudiantes no logra desarrollar el ejercicio. De
acuerdo con la segunda dimension (partes y resolucion de a resta), los resultados fueron menos
mas pues se presentd un porcentaje del 56% de estudiantes intentaron responder la pregunta
completa pero no lo lograron. Ademas, se evidencia que el 44% de estudiantes erraron en
responder la pregunta. Con respecto a la tercera dimension (Resta de objetos) donde se aborda
la resta representada con conjuntos, no se alcanzaron buenos resultados pues un 16.66 % de
estudiantes responde correctamente, un 44.44% de estudiantes presenta dificultades en su

procedimiento y un 39% responde incorrectamente.

Se evidencia que los estudiantes tienen facilidad al momento de reconocer nimeros naturales
y contar objetos. Ademads, se evidencia que algunos estudiantes si comprenden y entienden la
teoria de lo que significa restar o sustraer elementos, pero al momento de aplicarlos tienen
dificultades tal como lo menciona (Robelo, 2014) quien menciona que los problemas de los
estudiantes se manifiestan en dos areas: dificultades para utilizar una estrategia adecuada y para
automatizar los algoritmos de resta. El origen de estas dificultades parece estar en el nivel conceptual
y en la correcta aplicacién de una estrategia. Los alumnos con dificultades para resolver problemas
qgue superan su nivel de conocimiento conceptual suelen tener una comprension sélida de los
problemas mads simples y aplican correctamente las estrategias de solucién en esos casos. Sin embargo,
al enfrentar problemas mds complejos, intentan usar esos mismos conocimientos, pero sin éxito, ya

gue no siguen una estrategia clara.

Grafica 2
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Promedio del diagnostico

Grafico del promedio del diagndstico
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obtuvieron un promedio de 4/10. Estas calificaciones son bastante bajas, ya que los alumnos
no lograron completar correctamente ni la mitad de la prueba. Ademads, este es un problema
generalizado, ya que la nota mas alta del grupo fue de 6/10, lo que significa que ningin
estudiante alcanzé un rendimiento de 7/10 o mas. Estos resultados tienen en comun los
resultados obtenidos por el (SET,2023) en donde se evidencia que los estudiantes
pertenecientes a la Sierra y la Amazonia tienen un puntaje de 685 que se lo entiende como 6.85
sobre 10 es decir a nivel regional los estudiantes no alcanzan un 7. Pero esta dificultad en las
matematicas no solamente se la puede evidenciar a nivel regional, incluso a nivel Nacional,
puesto que los resulados obtenidos en la basica elemental del Ecuador son inferiores a 7. Por

ende, este continua siendo un problema preocupante para la educacion.

8.4 Proceso de validacion de la propuesta por especialistas

En este capitulo se presenta el proceso de validacion por expertos del proyecto titulado
"Aprendizaje de la resta a través de recursos audiovisuales con enfoque etnomatematico para
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estudiantes hablantes shuar”. La validacion se realizé con el fin de asegurar la pertinencia,

adecuacion y efectividad de los recursos educativos desarrollados.

8.5 Objetivos de la Validacion

Los principales objetivos de la validacion fueron:

1. Verificar la adecuacion del enfoque etnomatematico en el contexto shuar.
2. Evaluar la efectividad de los recursos audiovisuales propuestos.

3. Asegurar que el contenido sea culturalmente relevante y lingliisticamente apropiado.
Para la validacion se seleccionaron cuatro expertos con experiencia en:

e Educacion intercultural bilingiie.
e Maestria con especialidad en matematicas.
e Maestria en pedagogia en entornos digitales.

e Conocimiento de la cultura y lengua shuar.

Para la recoleccion de datos se empled un instrumento denominado escalas le Likert con la

finalidad de evaluar cuatro aspectos (Originalidad, relevancia, impacto cientifico y efectividad

pedagogica.
Tabla 2
Originalidad
Evaluadores  Iteml1  Item2  item3
1 5 5 4
2 5 5 5
3 5 5 5
4 5 5 5
Total 5 5 4,75
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Grafica 3
Originalidad
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La grafica muestra un resultado general de la evaluacion de cuatro expertos sobre la
originalidad del proyecto educativo, utilizando tres items. Cada item fue calificado en una
escala del 1 al 5, siendo 5 la puntuacion mas alta. Dando como resultado un promedio general
de 4.93 /5. Es decir, los evaluadores consideran que el proyecto es novedoso y original.

Tabla 3

Relevancia del contenido

Evaluadores  Item1 Item 2 Item 3
1 5 5 4
2 5 4 5
3 5 5 5
4 5 5 5
Total 5 4,75 4,75
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Grafica 4
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La grafica muestra un resultado general de la evaluacién de cuatro expertos sobre la
relevancia del contenido del proyecto educativo para el fortalecimiento de la resta, utilizando
tres items. Cada item fue calificado en una escala del 1 al 5, siendo 5 la puntuacion mas alta.
Dando como resultado un promedio general de 4.83 / 5 Es decir, los evaluadores consideran
que el contenido en todo el proyecto tanto como videos e instrumentos como hojas de trabajo

y evaluaciones son relevantes.

Tabla 4

Impacto cientifico

Evaluadores tem1l Item2  Item3
1 5 5 5
2 4 4 4
3 5 5 5
4 5 5 5
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Total 4,75 4,75 4,75

Grafica 5

Impacto cientifico

Impacto cientifico

La grafica muestra un resultado general de la evaluacion de cuatro expertos sobre el impacto
cientifico del proyecto educativo para el fortalecimiento de la resta, utilizando tres items. Cada
item fue calificado en una escala del 1 al 5, siendo 5 la puntuacion méas alta. Dando como
resultado un promedio general de 4.75 /5 Es decir, los evaluadores consideran que el contenido

es de fuerte impacto cientifico para el aprendizaje de las etnomatematicas.

Tabla §
Efectividad pedagogica

Evaluadores item1 | tema2 Item3
1 5 5 5
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2 5 4 5

3 5 5 5

4 5 5 5

Total 5 475 5
Grafica 6

Efectividad pedagogica
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La grafica muestra un resultado general de la evaluacion de cuatro expertos sobre la
efectividad pedagdgica del proyecto educativo para el fortalecimiento de la resta, utilizando
tres items. Cada item fue calificado en una escala del 1 al 5, siendo 5 la puntuacién mas alta.
Dando como resultado un promedio general de 4.93 / 5 Es decir, los evaluadores consideran

que el contenido tiene una alta efectividad pedagdgica para los estudiantes.
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8.6 Analisis

Por lo tanto, la evaluacion de los expertos confirmé que los recursos con el enfoque
etnomatematico son muy efectivos y culturalmente adecuados para los estudiantes shuar. Las
altas calificaciones en las escalas de Likert confirmaron la originalidad, relevancia cultural y
efectividad pedagdgica de los materiales. Vale la pena enfatizar que la validacion es un proceso
importante, ya que subraya que los materiales educativos deberian no solo ser pedagdgicamente
buenos, sino culturalmente relevantes. La retroalimentacion recopilada ayudd a ajustar los
materiales para que fueran més apropiados para los estudiantes y la comunidad shuar en
general. Como resultado, estos recursos no solo son de alta calidad, sino que también crecen

constantemente y se desarrollan, lo que garantiza una ensefianza excelente y significativa.

9 Propuesta de intervencion

Yaatsar pujaktruk

9.1 Introduccion

La presente propuesta surge como la respuesta a la problematizacién previamente
identificada en el caso del sistema educativo multilinglie de Ecuador. Al mismo tiempo, se ha
notado que los estudiantes en los primeros afios de la escuela primaria enfrentan problemas

para resolver las operaciones matematicas fundamentales, incluida la sumay la resta.

La plena comprension de la suma y resta es algo en que no se debe fallar, porque es la base
para aprender otras operaciones matematicas. Por lo tanto, es necesario evitar problemas en
este proceso educativo a través de asegurarse de que hay un dominio adecuado en relacion a
estas operaciones. Las matematicas y sus operaciones mas simples son fundamentales; de
hecho, actian como los cimientos del crecimiento y la adaptacion de una persona a la sociedad.
A través de esas operaciones simples, los estudiantes también pueden descomponer la realidad

y responder criticamente al mundo y sus desafios.
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9.2 Fundamentacion de la propuesta

Esta revision teorica es relevante porque justifica la propuesta de investigacion, cuyo
objetivo es fortalecer el proceso de aprendizaje de la resta en los estudiantes shuar de diversas
escuelas en la Amazonia ecuatoriana. Al retomar el enfoque de esta “investigacion sobre el
aprendizaje de la resta”. Se entiende por aprendizaje un proceso de construccion, durante la
cual los estudiantes obtienen muchas habilidades y conocimientos y pueden agrupar o eliminar

a través de conjuntos.

Es a través de actividades especificas que se puede desarrollar un mejor entendimiento
puesto que el pensamiento y el propio juicio de los estudiantes se encuentran en una fase de
formacion. Este foco valora la necesidad de experiencias de aprendizaje significativas
contextualmente significativas para los estudiantes shuar, que no solo fortalezca sus
habilidades matematicas, sino que también responda a sus propias necesidades y la realidad de

sus escuelas.

El Curriculo Nacional de 2016 indica que el aprendizaje de las Matemaéticas tiene como
principal propdsito desarrollar la capacidad para razonar, pensar, comunicar los resultados de
los procesos, cada uno de ellos deben ser trabajados tomando ejemplos reales, por eso es
necesario que el estudiante vaya desarrollando estas capacidades desde los primeros afios de
escolaridad, los cuales estan ligadas a las actividades ludicas, las cuales deben fomentar la
“creatividad, la socializacion, la comunicacion, la observacion, el descubrimiento de
regularidades, la investigacion y la solucion de problemas cotidianos” (Ministerio de

Educacion, 2016, p. 52).

En la misma linea el curriculo Intercultural Bilingie Shuar 2017establece que se asume
una perspectiva epistemoldgica constructivista de los contenidos, es decir, que los estudiantes
aprenden y encuentran significatividad en las Matematicas al resolver problemas que ocurren
en la vida diaria. Es decir, en los niveles preparatorios y de basica, se procura que los alumnos

aprendan a traves de la ludica el desarrollo de la creatividad, la socializacion, la comunicacion,
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la observacion y el descubrimiento, lo cual les permitira, desde una edad temprana, resolver

problemas mediante las Matematicas.

Ademas, al igual, el aprendizaje de los estudiantes en general se basa en la intuicion y
lo visual. Por esto mismo, este plan incluird el desarrollo de material audiovisual, de mdsica
infantil y, el enfoque etnomatematico, en cuanto a que la temética y los personajes del video
seran acordes a la edad de los estudiantes donde, las operaciones bésicas, en especial, la resta,
se ensefian. Esto reforzara las decisiones del contenido y el sistema de numeracion. Asimismo,
el material partira del entorno ecuatoriano, con imagenes, animales y ejemplos visuales propios

de cada considerado, para que los nifios puedan sentirse mas comodos y familiarizados.

9.3 Objetivo general

Fortalecer el aprendizaje de la resta en estudiantes hablantes shuar de distintas escuelas

de la Amazonia ecuatoriana.

9.4 Estandar de aprendizaje

E.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, la descomposicion de numeros, los procedimientos de
célculos de, resta con nimeros naturales hasta de dos cifras, para formular y resolver problemas

con ejemplos de la vida cotidiana.

9.5 Criterios de Evaluacion

CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, procedimientos de calculos de resta, con niumeros naturales de hasta dos cifras, para
formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma razonada

los resultados obtenidos.

CE.M.1.2. Utiliza el conteo de colecciones de objetos, el conocimiento de cantidad, y los
numerales del 0 al 99, para ordenar, restar, y resolver problemas sencillos en situaciones

significativas.
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9.6 Destrezas con Criterio de desempeiio

M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas, contando hacia adelante

y hacia atras.

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en calculos de resta.

9.7 Videos educativos

9.7.1 Descripcion
Los videos tienen un tema comun, la intencidon de hacer brillar la luz sobre la
magnificencia de la Amazonia ecuatoriana y la riqueza cultural que proporciona el pais. Es
imperativo que los espectadores se sientan orgullosos de sus raices, que son la base de una
identidad ecuatoriana fuerte y honrada. Los videos pretenden mostrar la diversidad cultural
haciendo hincapi¢ en la importancia de reconocer y apreciar las distintas tradiciones y practicas
que conforman el tejido social de Ecuador. Esta conexion con las propias raices culturales
deberia enriquecer ain mas el conocimiento de la diversidad del pais, a la vez que cultivar un
fuerte sentido de pertenencia y aprecio por la huella cultural de cada individuo. Como resultado,
deberia nutrir la identidad nacional ecuatoriana y fomentar el respeto y el aprecio hacia la
diversidad cultural de Ecuador.
Los videos estan disponibles previa autorizacion, ya que se encuentran disponibles en
las nubes a través del link unlisted, es decir no es libre y solo pueden visualizar las personas

que tengan la url.

9.7.2 Desglose de actividades para la elaboracion de video tutoriales en lenguas

ancestrales

A continuacion, se presenta de manera detallada las actividades necesarias para la

elaboracion de video tutoriales y su traduccion y doblaje a las lenguas shuar.

9.7.2.1 Identificar la tematica
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El primer paso en la determinacion del tema de los videos es investigar areas de interés
derivadas de necesidades educativas. A menudo, estas son obvias estando presente en tales
entornos. Las fuentes adecuadas para este proposito son los informes de los resultados de
examenes estandarizados como “Ser Bachiller” o las pruebas PISA-D. Dichos informes
especificos detallan las areas con las mayores dificultades. También se puede requerir la
referencia de investigaciones anteriores en entornos similares. Sabiendo las necesidades en

cuestion, es posible elegir el tema mas adecuado para los videos educativos.
9.7.2.2 Investigar como ensefiar dicha tematica

En el proceso educativo, los estudiantes deben asimilar conceptos previos antes de avanzar a
niveles mas complejos. Por ejemplo, no se puede ensefiar la division sin que los alumnos hayan
aprendido primero a contar, sumar nimeros de una cifra, asi como sumar y restar nimeros de
dos cifras, ademas de entender la representacion en linea y la suma y resta vertical en la cuerda
numérica asociada a la realidad de los nimeros. Este principio es aplicable también en otras
areas del conocimiento. Sin embargo, hay otro aspecto que se relaciona con la teoria de este
tema y el conocimiento préctico derivado de la investigacion tedrica. Es decir, no basta con
conocer la teoria de como ensefiar la resta; también es crucial investigar maneras efectivas de
ensefiar la sustraccion a través de tutoriales. De este modo, la atencion se centra tanto en la

teoria como en la practica de cémo ensefiar la resta mediante videos.

9.7.2.3 Busqueda de herramientas

Se investigaron y seleccionaron las herramientas adecuadas una vez que se hayan
definido los objetivos. En su mayoria, este sera el software de edicion, editores de video y
audio, grabadoras de audio, herramientas de animacion y plataformas de video para publicar
los productos digitales. No obstante, sera fundamental realizar una investigacion y probar todas
las herramientas individuales para comprender como funcionan y com o se pueden integrar

efectivamente en el proceso de investigacion.

9.7.2.4 Redaccion de Guion
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Para cada video, también se elabor6 un guion preliminar donde tendrad lugar el
desarrollo de la accion en términos de ubicacion de personajes y lo que diran. Ademas, se
incluirdn todos los elementos visuales y sonoros que se usaran: imagenes, fondos, audios,
fichas, etc. Durante la realizacién del guion, algunas de las ideas pueden ser descartadas o al
contrario agregadas, permitiendo a toda la “familia” tener una vision clara de dénde quieren

llegar en términos de historia antes de pasar al siguiente paso en la linea de produccion.
9.7.2.5 Busqueda, disefio y recopilacion de recursos

Siguiendo el guion anteriormente proporcionado, se realiz6 una busqueda en linea en
busca de todos los recursos necesarios gque se necesitarian para el video. Asegurandose de que
cada recurso que use sea de dominio publico, o tenga la suficiente licencia que me permita usar
el contenido sin infringir los derechos de autor. Pero a veces es dificil encontrar tales recursos,
lo que significa que tendré que hacerlo por mi cuenta, lo cual también consume tiempo. Cada
recurso que consegui o hice se organizo sisteméaticamente para facilitar su uso durante la

produccion del video.
9.7.2.6 Elaboracion de cada video

Este paso del proceso requiere mucho tiempo y un conocimiento integral de la
plataforma de trabajo para alcanzar los resultados deseados. En esta etapa, cada uno de los
recursos es organizado meticulosamente de una forma secuencial y ordenada para que el video
vaya tomando la forma progresivamente. Ademas, es importante establecer tiempos adecuados
para sincronizar correctamente los dialogos. La alta definicion y la ausencia de marcas de agua
en el video son esenciales, de igual forma obtener un audio nitido y sin ruido. Por tanto, es

importante seleccionar cuidadosamente tanto el hardware como el software para la grabacion.

Las grabaciones deben realizarse en un ambiente de silencio y sin eco y se debe articular
cada palabra para que se pueda escuchar de manera clara. Es posible hacer varios segmentos
de las grabaciones, no obstante, se debe mantener un tono y volumen y regular en todas las

grabaciones. Los didlogos deben ser cortados y ajustados al video que ya esta elaborado
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anteriormente. Después del tiempo de grabacion, se dedica tiempo a repasar nuevamente y al
uso de software para quitar el ruido de fondo y mejorar la calidad del audio haciendo ajustes a

los graves y agudos. Finalmente, es esencial normalizar el volumen de todas las pistas.
9.7.2.7 Edicion de video

En la siguiente etapa, se produjo la fusion de la pista de audio y el video, asegurando que
las voces coincidieran con las acciones realizadas en el video. Asimismo, se afiadié musica de
fondo para que el video resultase més atractivo. Se tuvo el cuidado de vincular los créditos de
manera adecuada en el caso de ser necesario. Finalmente, luego de finalizar estas ediciones, se
almacend en una “biblioteca virtual”, para que las personas que deban revisarlo puedan tener

acceso al archivo.
9.7.2.8 Revision y aprobacion

Los videos fueron sometidos a revision por parte de docentes expertos en el area, quienes
proveyeron las observaciones necesarias para mejorar cada uno de ellos. Cada comentario es
evaluado detenidamente, para luego ser considerado en el proceso de edicion de los videos que

seran realizados posteriormente.
9.7.2.9 Reedicion de video

Se aplican las observaciones requeridas para que el producto final sea de buena calidad
basandose en los comentarios de los expertos. Es importante mencionar que este producto es

el modelo o ejemplo que se muestra a los que colaborarian en la traduccion y el doblaje.
9.7.2.10 Traduccion y doblaje

Una vez que los traductores recibieron los videos, comenzaron con su trabajo
asegurandose primero de llevar a cabo la transcripcion de cada video proporcionada por los
investigadores, lo que les ayudd a hacer su trabajo. Luego, realizaron la grabacién de los audios

en el idioma traducido como se esperaba, como se describe en el paso 7. Los audios y las
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transcripciones de los videos en lenguaje traducido se mostraron a continuacion a los editores,

después de lo cual se obtuvieron los resultados finales.
9.7.2.11 Edicion de productos

Los intervalos de tiempo en los que se llevan a cabo los didlogos entre los idiomas
varian un poco, por lo que uno de los pasos de edicion implico sincronizar los audios con los
diferentes videos, asi como integrar los créditos finales para los puestos que tomaron parte en
la creacion, disefio, doblaje y traduccion.

9.8 Proceso de contacto con docentes bilingiies

Por lo tanto, con el fin de alcanzar este objetivo, el director de Profesionalizacion nos
facilité el contacto con profesores en los centros de profesionalizacion de UNAE en el Oriente
Ecuatoriano. Se envié mensajes y durante varias semanas se programo reuniones solo con
aquellos que mostraron interés en nuestro proyecto. Los mismos nos aconsejaron contactar al
director de Investigacion, con quien mantuvimos algunas reuniones presenciales para saber
acerca de las peculiaridades de la ensefianza de la Matematica en la region. Dada la complejidad
del aprendizaje de la Matematica en el Oriente ecuatoriano y nuestra cobertura de
conocimiento, decidimos cambiar el tema de nuestro intercambio y basar este intercambio en
el refuerzo en el aprendizaje de la resta con ayuda de los video tutoriales en espafiol y shuar.
Tal cambio significo una revision total de nuestro anteproyecto inicialmente. El director de
Investigacion de UNAE proporciono los contactos de cinco maestros shuar en los que se pudo
contar para la traduccion y de la propuesta. Tres de ellos contestaron con interés para participar
en el estudio, pero continuamos enfrentandonos con problemas como el cambio de residencia

o falta de conexidn a internet.

9.9 Enlaces y descripcion de los videos

VIDEOS RESTA 1: Introduccion a la resta

link: shuar
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https://n9.cl/8eycx

link: espafiol

https://www.youtube.com/watch?v=cSmmyNCjVsU

VIDEOS RESTA 2: Las aventuras de Timmy
link: shuar

https://youtu.be/OBcWS6wokKE

link: espaiiol

https://www.yvoutube.com/watch?v=200Vph38Bt0

VIDEOS RESTA 3: Resta material concreto George
link:

https://n9.cl/vpySn

link: espafiol

https://www.youtube.com/watch?v=611Unal.2n6A

VIDEOS RESTA 4: Introduccion a la resta vertical Shuar

link: shuar

https://n9.cl/40t23

link: espaiiol

https://www.youtube.com/watch?v={H1EL06X50¢
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VIDEOS RESTA 5: Ejemplo de resta vertical 1
link: shuar

https://voutu.be/FI0BvOpdalg

link: espaiiol

https:// www.youtube.com/watch?v=vGFZTKgsTYIE

VIDEOS RESTA 6: Ejemplo resta vertical 2

link: shuar

https://n9.cl/2dp23

link: espaiiol

https://youtu.be/pIFuKQ6Egec

9.10 Rol del docente y de los estudiantes

El docente desarrollara el rol de facilitador o guia, indicando las tareas a cumplir. En
cambio, los alumnos tendran el reto de llevar a cabo las actividades propuestas a través de los
conceptos adquiridos a traves del contenido de material audiovisual. En este escenario, el
docente actuard como guia, ofreciendo algo de orientacion en torno al logro de las actividades
creando un camino mientras que, los estudiantes asumiran una de los planteamientos de los
problemas apoyados en los conocimientos construidos gracias al contenido audiovisual antes
mencionado. En dltima instancia, el docente actuard como un orientador, lo que resultara en
que los alumnos hagan la mayor parte del trabajo, lo que implica completar tareas aplicando
los conceptos adquiridos. Como resultado, dicha decision se centrara en la autonomia y la

capacidad de pensar de los estudiantes, aprendiendo a aplicar los conceptos mientras resuelven
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problemas. En conclusion, esta estrategia busca centrarse en la autonomia y la capacidad de

pensar del estudiante, asi como aprender a aplicar los conceptos.
9.11 Temporalizacion

Los recursos audiovisuales son apropiados para el uso en el proceso de ensefianza —
aprendizaje como materiales auxiliares. Los videos cortos de entre tres y cinco minutos son
ideales para ser mostrados en clases presenciales o a través de plataformas virtuales y pueden
ser compartidos a través de enlaces para que los estudiantes puedan acceder a ellos sin ser
dirigidos por el profesor. A su vez, estos materiales son presentados de una forma clara y directa
que, por un lado, abarca la suficiente extension como para ser didacticos y, por el otro, son
breves e inequivocos. De esta manera, resultan aptos para su uso educativo y son facilmente

aplicables en distintos contextos y actividades.

9.12 Pasos a seguir para su aplicacion

Para una correcta aplicacion de la propuesta, es necesario seguir los siguientes pasos:

1. El docente debe especificar el objetivo de la actividad a realizar

2. El docente iniciara con la explicacién de cdmo se procedera a realizar las actividades
con la utilizacién del material audiovisual.

3. El docente procede a reproducir los videos, cada video se reproducira a consideracion
de la dificultad que el docente crea necesario exponer a los estudiantes.

4. Proceder a resolver los ejercicios apoyandose con los materiales audiovisuales.

10. Conclusiones

En esta investigacion se han planteado como objetivos principales el diagnostico, disefio y

validacién de recursos audiovisuales para mejorar el aprendizaje de la resta en estudiantes de
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tercer afio de educacion bésica hablantes de la lengua shuar. Con base en estos objetivos, se

han alcanzado varias conclusiones importantes.

Primero, el diagndstico del aprendizaje de la resta en los estudiantes shuar revel6 diversas
dificultades en la comprension de conceptos bésicos y en la aplicacion de procedimientos
matematicos. Estas barreras evidencian la necesidad de recursos pedagogicos mas adaptados a
su contexto linguistico y cultural, lo que refuerza la pertinencia de desarrollar materiales

didacticos especificos.

Segundo, el disefio de recursos audiovisuales bilingues, integrando tanto el espafiol como
el shuar, ha demostrado ser una herramienta eficaz para fortalecer las habilidades de resta de
los estudiantes. Los materiales audiovisuales permiten un aprendizaje méas dinamico y
accesible, adaptado a las necesidades de los estudiantes bilingties, fomentando un aprendizaje

significativo a través de ejemplos visuales y auditivos.

Finalmente, la validacion de la propuesta por parte de expertos en ensefianza de
matematicas, tecnologia y educacion intercultural ha confirmado su originalidad, impacto
cientifico relevancia cultural y efectividad pedagdgica. Las recomendaciones proporcionadas
permiten ajustar y mejorar los recursos disefiados, asegurando su eficacia y su alineacion con
las necesidades educativas de los estudiantes shuar. En conjunto, estos resultados sugieren que
el uso de recursos audiovisuales bilinglies es una estrategia prometedora para mejorar la

ensefianza de la matematica en contextos interculturales.
11.Recomendaciones

e Dar continuidad al proyecto y ampliarlo con la integracion del resto de problemas
matematicos como multiplicacién division potenciacion radicacion etc. Es decir,
fortalecer el aprendizaje de las matematicas en toda su expresion a través de las lenguas

maternas del Ecuador.
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o Para aquellos que tengan la intencion de trabajar con la misma direccion
investigativa citada anteriormente, se recomienda hacer que su proyecto lleve mucho
tiempo, de modo que pueda seguir el programa establecido mediante los objetivos.
También es vital tener lineas abiertas de comunicacion con los traductores y las
personas responsables de doblar los recursos, ya que el proceso llevard mas tiempo.
Asimismo, si decide hacer algo similar, considere el contexto en el que tendra lugar;
trabajar con comunidades indigenas requiere un buen conjunto de habilidades sociales
y de resolucién de conflictos. Sin embargo, cualquier problema o desafio no debe
desanimar a un lider joven, ya que, al apuntar a una experiencia pasada, puedo afirmar

que valdré la pena.
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13 Anexos

Anexo 1: Esquema del problema.

Pruebas pisa el 80.9% de las
zonas rurales no alcanza el

nivel bésico de necesidades.
(Torres 2017).

Olvido de la lengua
ancestral.

Fortalecimiento de la rgs53. 80
estudiantes hablantes Shuar.

Poca utilizacion de TIC dentro Recursos audiovisuales

de las escuelas rurales en inglés y espafiol.

Matematicas ensefizdas en

espaniol. Pais intercultural y multilingie
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Anexo 2: Operacionalizacion de las categorias de estudio.

Variables Disefiar el Operacionalizaci6 Plantear Plantear
experimento n experimental hipotesis posibles
resultados
Lavariable 1. Seleccionarla e Para medir la Hipotesis Se evidencia la
independient muestra de variable nula: Se efectividad de
e (x): estudiantes independiente: evidencia los recursos
2. Aplicar un pre Aplicacion de fortalecimient  audiovisuales
Récu.rsos . tes:t para entrevistas a o de la resta en el proceso
audiovisuale identificar sus docentes. con la de aprendizaje
s con conocimiento ; ilizacion de de la resta.
enfoque S. Guia de ut
intercultural 3. Visualizacion observacion r§cu'rsos
<huar de videos para audiovisuales
aprendizaje Encuestas shuar paralos  Los hallazgos
4. Aplicacion de estudiantes  sugieren que la
hojas de combinacion
trabajo e Para medir la de recursos
variable audiovisuales
5. Aplicacion de dependiente: y enfoque
un post test Evaluaciones (pre etnomatemétic
La Variable test y post test o podria tener
dependiente un impacto
(Y): positivo en el
o aprendizaje de
Aprendizaje la resta para
de la resta

estudiantes
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hablantes

Shuar.
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Anexo 4: Prueba diagnostica.

NiveL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIGN

ESTUDIANTE:

CRITERIO DE EVALUACION: FECHA
CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nlimero, expresiones matematicas

sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nimeros naturales de hasta dos cifras,

para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma

razonada los resultados obtenidos.

Destreza con criterio de desempeiio:
M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas, contando hacia
adelante y hacia atras.

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en calculos de resta.

ITEMS VALOR

Evaluacion de conocimientos previos

1) Cuenta los objetos que estan dentro de cada uno de los conjuntos expuestos

(o] wnf el n] waf ey wa s 20
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3) Resta los objetos que estan dentro de los conjuntos.
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Anexo 5: Hoja de trabajo 1

NIVEL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

ESTUDIANTE:
CRITERIO DE EVALUACION: CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de | FecHA:
namero, expresiones matematicas sencillas, procedimientos de célculos de resta, con
naimeros naturales de hasta dos cifras, para formular y resolver problemas de la vida
cotidiana del entorno y explicar de forma razonada los resultados obtenidos.

Destreza con criterio de desempefio:

M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas, contando hacia
adelante y hacia atras.

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en calculos de resta.

ITEMS VALOR

Luego de observar el video “Introduccidn a la resta”, responda las siguientes preguntas.

1.-Con tus propias palabras define el significado de resta.

2p

2.- Cuenta las manzanas y resta las que se comid Carlitos ¢ Dibuja cuantas manzanas
quedan?
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3.- Cuenta los arboles y resta los que acaban de talar ¢ cuantos arboles quedan? ¢ Dibuja
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Anexo 6: Hoja de trabajo 2

NiveL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION|

ESTUDIANTE:
CRITERIO DE EVALUACION: FECHA:
CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nimeros naturales de hasta dos cifras,
para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma
razonada los resultados obtenidos.

ITEMS VALOR

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:
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M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas, contando hacia adelante
y hacia atras.

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en célculos de resta.

Luego de observar el video sobre I Las aventuras de Timmy "~ resuelve los
siguientes ejercicios.

1) Resuelve las siguientes restas de manera horizontal
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2.- Realiza una resta de manera vertical igual a las que acabas de resolver, procura
usar un animal o un objeto propio de tu cultura.

2p
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Anexo 7: Hoja de trabajo 3

NIVEL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

UNIVERSIDAD MACIOAL DE EDUCATIGN

ESTUDIANTE:

CRITERIO DE EVALUACION:

CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nlimeros naturales de hasta dos cifras,
para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma
razonada los resultados obtenidos.

FECHA:

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:

M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas, contando hacia
adelante y hacia atras.

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en calculos de resta.

ITEMS

VALOR

Luego de observar el video "Resta material concreto George™, desarrolla los
siguientes ejercicios.

1. Coloca los valores correspondientes en cada espacio y resuelve la resta.

3p
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2) Pinta los dibujos, coloca el numero que corresponde en cada cuadro y realiza las
restas.
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Anexo 8: Hoja de trabajo 4

NIVEL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

UNIVERSIDAD MACIOAL DE EDUCATIGN

ESTUDIANTE:
CRITERIO DE EVALUACION: FECHA:
CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nimeros naturales de hasta dos cifras,
para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma
razonada los resultados obtenidos.
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:
M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas,
contando hacia adelante y hacia atras.
M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en
calculos de resta.
ITEMS VALOR
Luego de ver el video " Introduccion a la resta vertical Shuar ” resuelve las
siguientes preguntas.
1. ¢éQué es la resta vertical?
2p
2. Coloca el nombre correcto de las partes de la resta

Minuendo — resultado — sustraendo
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3.- Resuelve las siguientes restas de manera vertical
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Anexo 9: Hoja de trabajo 5
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NIVEL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

NIVERSIDAD MATIONAL DE EDUCACIGH]

ESTUDIANTE:
CRITERIO DE EVALUACION: FECHA:
CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones
matematicas sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nimeros naturales de hasta
dos cifras, para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar
de forma razonada los resultados obtenidos.
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:
M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas, contando hacia
adelante y hacia atras.
M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en calculos de resta.

ITEMS VALOR
Luego de ver el video “Ejemplos de resta de manera vertical 1 ” Resuelve las siguientes
preguntas.

10p
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Anexo010: Hoja de trabajo 6

NIVEL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

UNIVERSIDAD MATIOAL DE EDUCAEN

ESTUDIANTE:
CRITERIO DE EVALUACION: FECHA:
CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nimeros naturales de hasta dos cifras,
para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma
razonada los resultados obtenidos..
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:
M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas,
contando hacia adelante y hacia atras.
M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en
calculos de resta.
ITEMS VALOR

Luego de ver el video “"Ejemplos de resta de manera vertical 2" Resuelve las
siguientes preguntas

1. Resuelve los siguientes ejercicios

el 3ol el el 5eh 5k ek Sl Bk e
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2. Realiza las siguientes restas.
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Anexol1: Evaluacion

NIVEL: BASICA ELEMENTAL
ASIGNATURA: MATEMATICA

UNAE

ESTUDIANTE:
CRITERIO DE EVALUACION: FECHA:
CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones matematicas
sencillas, procedimientos de calculos de resta, con nimeros naturales de hasta dos cifras,
para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma
razonada los resultados obtenidos.

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:

M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numéricos basados en restas,

contando hacia adelante y hacia atras.

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en unidades, decenas en

calculos de resta.

ITEMS VALOR
Luego de concluir con el taller resuelve los siguientes ejercicios.
1. Con tus propias palabras responde équé es la resta.?
2p
2) Resuelve los siguientes ejercicios
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Hay 5 peras y me como 2 jCudntas quedan?

%% 5 = 2 =

Hay 6 magdalenas y me como 2 ;Cudntas quedan?

Tenia 10 galletas Si me como 3, jcudntas me quedan?

SO0 "
" TITT sp

Tengo 7 mariquitas y encuentro 3 ;Cudntas tengo en total?

008, €O "
eee” e

Tengo 5 flores y encuentro 3 mds ;Cudntas tengo en total?

e b=

3p

3) Resuelve los siguientes ejercicios
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Anexo 12: Escala de Likert

Datos de identificacion
Nombres y apellidos
Edad:
Aios de experiencia:
Escolaridad:
Fecha:
Instrucciones:

Estimado profe estoy haciendo mi tesis de maestria. Mi tesis es sobre el aprendizaje de la
resta a través de recursos audiovisuales con enfoque etnomatematico shuar y queria su
opinion.

Instrucciones:

A continuacidn, encontrara una serie de afirmaciones sobre la propuesta del taller. Por
favor, indique su nivel de acuerdo con cada afirmacion utilizando la escala de Likert
proporcionada.
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Muy en
ddechdubacic

En
desacuerdo

Neutral

De
Acuerdo

(

Muy de
Acuerdo

Originalidad

1. La propuesta del taller presenta un enfoque
innovador para la ensefnanza de la resta.

2. La combinacion de recursos audiovisuales
con un enfoque etnomatematico es una idea
creativa.

3. El uso de recursos audiovisuales en la
ensefianza de matematicas es una estrategia
novedosa.

Relevancia

4. La propuesta aborda necesidades
educativas importantes en contextos
interculturales bilingties.

5. Este taller es relevante para mejorar el
aprendizaje de la resta en estudiantes
hablantes shuar.

6. La integracion de aspectos culturales en la
ensenanza de matematicas es pertinente y
necesaria.

Impacto Cientifico

7. El taller tiene el potencial de contribuir
significativamente a la investigacion
educativa en matematicas.

8. Los métodos propuestos pueden generar
datos valiosos para estudios futuros sobre
educacion etnomatematica.

William Fernando Flores Espinosa

Pagina 93




UNAE Universidad Nacional de Educaciéon

9. La implementacion de esta propuesta puede
influir positivamente en las practicas
educativas interculturales.

Efectividad Pedagégica -

10. La utilizacién de recursos audiovisuales
mejorara la comprension de la resta entre los
estudiantes.

11. Los recursos propuestos facilitaran el
aprendizaje de conceptos matematicos
complejos.

12. El enfoque etnomatemadtico ayudara a los
estudiantes a relacionar las matematicas con
su cultura.

Comentarios adicionales:

Gracias por su colaboracion en esta encuesta. Sus respuestas son muy importantes para la
validacion y mejora de la propuesta del taller.

Firma
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Anexo 13: Visualizacion de videos Unidad Educativa CECIB Corazon de Jesus
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Anexol4: Foto con la docente del CECIB Corazon de Jesus.
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Anexo 15: Elaboracion de diagnostico CECIB de Educacién Bésica 9 de Febrero
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Anexo 16: Docentes evaluadores

Docentes evaluadores

Registro Senescyt

German Wilfrido Panama Criollo
Oscar Javier Rengel Llumiquinga

Walter Garcia Garcia

1007-15-86056692
7241220576
3027-2024-2896634

Tuntuam Klever Kajekai Juwa

1045-16-86076954
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Clausula de licencia y autorizacion para publicacion en el Repositorio Institucional

Cldusula de licencia y autorizacién para publicacion en el
Repositorio Institucional

UNAE

William Fernando Flores Espinosa en calidad de autor y titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacién “APRENDIZAJE DE LA RESTA A TRAVES DE RECURSOS
AUDIOVISUALES CON ENFOQUE ETNOMATEMATICO PARA ESTUDIANTES HABLANTES SHUAR”, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS
CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de

Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la
obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la publicacién

de este trabajo de titulacidn en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Cuenca, 9 de octubre de 2024

I

William Fernando Flores espinosa
C.l: 0106073455
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Cléusula propiedad intelectual.

Cléusula de Propiedad Intelectual

i

|

UNAE

William Fernando Flores Espinosa, autor del trabajo de titulacion “APRENDIZAJE DE LA
RESTA A TRAVES DE RECURSOS AUDIOVISUALES CON ENFOQUE ETNOMATEMATICO PARA
ESTUDIANTES HABLANTES SHUAR’, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos
en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor,

Cuenca 9 de octubre de 2024
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William Fernando Flores Espinosa
CJl: 0106073455
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Certificado tutor y cotutor

Certificacion del Tutor/Cotutor

UNAE

Yo, Miguel Alejandro Orozco Malo, tutor ,y Mahly J. Martinez Jiménez), cotutod del trabajo
de titulacion denominado “Aprendizaje de la resta a través de recursos audiovisuales con
enfoque etnomatematico para estudiantes hablantes shuar” perteneciente al estudiante:
William Fernando Flores Espinosa, con C.I: 0106073455. Dan fe de haber guiado y
aprobado el trabajo de titulacion. También informan que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde reporto el 5% de coincidencia en fuentes de
Internet, apegandose a la normativa académica vigentede la Universidad.

Azogues, 10 de septiembre de 2024

MIGUEL ALEJANDRO OROZCO MALO

C.1: 0151998333

MAHLY JAHZEEL MARTINEZ JIMENEZ
C.l: 1759432733
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